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ABSTRAK 
istem Mekani Aur m ti merupa eu ·b111h p k J 

meliputi topik si tern kereta, pcralatan rncrnbaiki k r ak n n 

pembaikian k r akan k rcta d 11 penyclcn araan kcr t i t m ini dibina khu us 

untuk kegunaan pelajar-pelajar yang men ambil ku u ut m bit, m kanik pada 

tahap awal dan ju a emua pen zuna yan 

kereta. 

rminat m mp elajari m n nai i t m 

i tern ini akan diban nm an men zi ut itar ha at pem an tunan i t rn yang 

meliputi perin ikat perancan 1a11 anali i at p m an •w1a11 

irnplcmenta i dan p ra i. 

u zi m mdapat zamb 11a11 rn ·11 emu st t ·m ng akan dil an u11 an a 1 telah 

mcmbuat kajian tcrhads p p Iba ai jcni dia ada. a i mcmban runkan 

i tern ini, a a tclah mcmilih m dcl an' dinamakan 111 de! air teriun dan pr t taip. 

· ckni -tc nik p ngumpul n nit lumat an, tel h diguna an ialah m ·lalui 

emba an, ' lun uran iut ·m 'I, p m rhatrnn dan tcmuramah 

a t lah men 11alpu ·ti ·p ·rhmn fun • i m dan bu 1:m 

b 1j 'i ·1 111 in 1. 1itu ·u 1 ·p·rlwm 

memban ill an . i. tcm mt. I i p ·rin 1t r tth ntu 

p ran an 

u1 ' k I •It Im 1t lk Ill S k1 ts tltt, 'H ·tt·111 <lntJl Ill ·11 f ut pr l, c 

·11 'UJt 111 l a 1 1 I •111 l ·tt an st.l 'Ill b ·1111111 tl ·11 Ill I 111 • 11 
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1.1 PENGENALAN PROJEK 

Projek Ilmiah Tahap Akhir merupakan ebuah kursu yan , ditnwar on I •h 

Fakulti Sains Komputer dan Tekn I gi Ma lumat nivc ili Mala a dun diambil 

oleh pelajar bagi melengkapkan arjana Muda ain mputcr. ccara amn P ~ k 

Jlmiah Tahap Akhir adalah uatu latihan akadcmik di dalam p n lidikan, 

rekabenruk, pembangunan dan kornunika i yan) melibatkan ernua a a- a a di 

dalarn kitar hayat pembangunan i tem dan prin ip-prin ip ain k mput r. r ~ k 

ilmiah tahap akhir mempunyai dua k mp nen iaitu :- 

181: Pr jek llmiah Tahap hir l an 

182: Proick llmiah ahap 

a >i melcngkapkan ur u 1111 'A a t ilah m nnilih · ibuah ta uk anu tclah 

ai P' . I ·ri ut 111 .ru] akan butir-butir dicadan ikan lch Pr f. Mad a r, 

men renal ta· uk yan i muka an> 

The. 1.~· : A 'AL I' 1 ik J!. , or 1 1 1g11os11c if. f 1/ 1111 ·11 )11111~ of eln ·ft..\ 

J e: cription '1111 pr 'I) tct 1111.\ I J I• <'ht , · im]. 111 tr- 11 I 1 I h• 11'111111'{ 

p cknJ.rt' r 1d111 r Ill 1 l •1111 1111p. 111 Im nut m11 • 11111 

op r 1111 ·11111, n \'t'/11 ·/ •' 

T /, : I 1"wl /11\t · .l n· 1.lm• /11 111, S I . t'n'i•r 1111p I 1• 11\t' I 
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Sistern yang bakal dibangunkan ini dinamakan istern Mckanik Au! in tif'. 

Sistem Mekanik Autornotif merupakan c uah istcm pakcj pemb lajtmrn di d 1h11n 

bahasa Malaysia yang akan mengajar pengguna men renal sist m 'r 1a alnt n 

mernbaiki kereta, panduan mendiagn i ker akan k r ta . crtn m mbni i 

kero akan kereta dan menyelanggara kercra. 

1.1.1 i tern Kereta 

ahagian ini akan mengajar pengguna i tern mengenai i tern ker ta. lain 

teks, bahagian ini pengajaran turut di ertai d n ran 'ambarajah a •i membantu 

pengguna memahami den ran lanjut men zenai i tem ereta. la meliputi ;- 

ambaran urnum men zenai reta 

Pand n ran luar dan bahs nan dalarn ·n Ill 

i tern p nyalaan /pcncucuh 

i ·t rn bahan api ( ctr I 

1.1.2 Alatan m mbaiki k r ta 

Baha nan ini b nu iu n untu m 11' m tkan 

peralatan yang biasany di una an untu membaiki ercta. l aha nan im t ·rbah l 11 

kepada 3 bahagian iaiur- 

Iatan 

K mp nen- m ncn 111t1111 

in-lam 
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1.1.3 Panduan mendiagnosis kero akan k rera 

Bahagian ini bertujuan mem eri panduan opada p ·11g unn urn- Ant 

mengenalpasti kerosakan dan eterusnya membaiki kcr sa an d n an bon111111 

gambarajah. Berikut merupakan pr sedur bagi baha zian ini :- 

i tem akan mengeluarkan bebcrapa pcrnyaraan an 1 mcm ·rlu an 

tindakbala dari pengguna i tern unruk men rcluarkan papr n 

berikutnya, yang akhirn dapat men }cnalpa ti er a a11 p d rcta 

elepa kero akan dapat dikenalp ti, istern ju a akan rnenuniukkan 

cara-cara ba i mernbaiki er akan dengan antuan am araiah. 

L 1.4 Penyeleng 13 raan kereta 

Bairn iian ini akan men zaiar p n > 1u11a in n 1cnai .aru- ma p ·n elen 1 saraan 

kcr ta. la rncliputi- 

mcri aan ha ian eb .lum mcmundu 

crn riks aan . cb lum p rjalanan jauh 

P mcrik aan bcrkala 

1.2 

bje anik ut Ill 11 f 'ld ii lh :er ert I e ikut :- 

me ani aut 111 ti f m rupa m s ·bu Lh ·1:t ·m 1 1k ·1 

111n 1 mt·11 ' •1111 1 t ·111 h ·rt.:t 1. 

al· t m m m 1 1 k • ta, 

tu ·m uk1}.. 1 1k UI ·1 11 d 111 111 •11 •I m ' 1 11.t}.. 't ·t 1 
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Mewujudkan sebuah sistem rnengenai aut m ii yan mampu 

memberi paparan dengan cepat dan tepat. 

Membina sebuah i tern yan ) dapat men ajar pen 1 iunr s nr 1 a 

mengenai ke eluruhan istern kercta dcngan bantuan )ambaraj h. 

Mewujudkan atu kaedah pembclajaran barn dalam kur u aut m bil, 

Mewujudkan ebuah pakej pernbelajaran pcmbaikian k r ta c r 

iuteraktif untu k gunaan pen 1gu11a khu u 11 a pemilik k r 1·1, akal 

pernilik lesen memandu dan pelajar kur u aut mobil di Mala ia. 

Mengadakan pakej pembelajaran ang rnampu menari p rhatian 

emua pen ' tuna untuk mempelajari p rihal pem ai ian k r akan 

kereta. 

I. SKOP 

kanik ut rn ti adalah :· 

rnck ni aut m ti 111 rupa an s ·t uah '1:1 rn pa .: 

per b lajaran an 

alatan m m 

rel 1. 

i tern Iekanik ut 111 11f m rupu n11 si: t m Ill[' rk 111 d1111u 1t 1111 

dalam .. 1 pad t ' u au th '111·t111' • lultun 

'u J at dt tun ik in, 

1 ·t ·m 1k.m 111 ·h utt p t.t\l 11 Ill 1111 t cu I ·11 ' 1r 1 111 I ,\ 1 ·111111 

I ·111 k( I ·t.1 •lh q.1. 
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Sistem akan dibangunkan rnengguna aha a Malaysia mc1111111dttn in 

sistem sebegini belum wujud la ri di dalam pa aran di Main , in. I ·h 

itu sistem ini adalah kh u untuk pen" tuna di M11ln sin. Narnun 

begitu ia juga b leh digunakan olch c iapa . ahaja an ' dapat 

mengua ai baha a Malay ia den 'an bai 

Sistem hanya dapat m n 1enalpa ti k r ahaj . ra 

l giknya juga tidak crnua kcr a an dapat dibai ndiri lch 

pengguna ata ala an tiada p rkaka yan lengkap atau ukar 

dilakukan ekiran a tidak m mpun ai pen ialaman an .cukupn a. 

i tern ju 1a akan men •ajar ara am ara-cara rn ·m ai i 

yang t lah dikenatpa ti 

A A ARA 

I en 11una a aran merup an indi idu au 1 diian 1 a a a11 men t tuna un 

sistcm, Pen, nma sa r n ba >i ani ut m ti adalalr- 

ran 1 a am an in rin m n ietahui dun m ·mp •la'nd 

i tern alatan m nnbaiki r ·ta, urn- ara 

kcr kan kcreta 

ereta, 

mua milik 

t aiuk an m 1 uh dalum t.ihup iv <it 

ntuk ( l 1h l 111 Ill 11111 I J ·1111 qt \II 11111 I Ill ; 

Ill ·11 ~ 1111l ti kt11 II. lilt tll lul It l\l Ill ·111l .11 I 'Ojlh k ·ntl 'I I lit 
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Untuk pengajar-pengajar yang akan men ajar kur us berkai! in 

automobil 

Pelajar dan pengajar di sekolah latihan rncmandu 

J .5 PERANCANGAN PROJ 1 K 

Perancangan merupakan atu aktiviti bagi mer, ncan • den mcm · ha zi an 

kerja-kerja yang perlu dilakukan di dalam e ebuah pr jek kepada unit an, lebih 

kecil dan mudah diuru . elain dari itu, perancangan ju a mencntu an apa ah 

umber- umber yang diperlukan a tj melak nakan etiap kerja atau a ti iti an 

terbabit di ampin menentukan tarikh mula dan a hir erta ma· 1 n 1 dip rlu an 

untuk mclak anakannnya. 

Aul motif:- 

rikut mcrupa an perancan an ba i i ·t m • ani 

N 1ma sist •m 

Tarikn mula pro] k 

Tarikh akhir pro] 

. umber maklumat 

1. aman v eb ng memapa n m: lumat b rk '11HA11 , i l ·111 'r ta Ii Intern ·t 

is: m M' ani 111 m ti 

I 8 Jun 2 2 

i jar 1 a tam at <H al ac 2 

al 1 ·in. 

2. Buku r enaan panduan m em 1 1 kc ·tu 1 m • t ·1clnp1Lt di p 1 • t 111 Im bu u 

anduan mili k r 1 1 

n an 111 k 1111k. ·1111h k ·1 t.1. p1h 1 'it:k l.1h 1llih111 

1 m t ·I 1j u .111 ' 11111~ 1 1111 1111 Ill l 11 di J II ll 
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1.6 PENJAOUALAN PROJ K 

Penjadualan pr jek merupakan atu akn iti y 11 t akan mem cri an ma lumat 

eperti apakah aktiviti-aktiviti yang patut dilak anakan dan ila ta patut 

dilak anakan. arta P rt beri ut menun \1 kan p n · adualan l n 'i pr i tern 

Mekanik Aut m ti :- 
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2.1 PENGENALAN 

Kajian literasi merupakan atu fasa di maria pemban run . i. 1 m 1 rlu 

mernbuat kajian mengenai istern yang sedia ada dan istcrn yang a an dib 11 run n, 

Bagi projek istem Mekanik Aut m ti ini, ecara amnya kajian lit ra i ini k n 

merangkupi 4 aspek utama iaitu :- 

1. Defini i ke eluruhan pr jek 

2. Per ekitaran prose pembelajaran dan pr edur pernbaikian ker ta 

3. Kelebihan pakej pembelajaran 

4. Kajian i tern edia ada 

2.2 DEFINI. I E E URUll 

2.2.1 Tajuk projek 

Ta· uk a. al pr ~ s tel ah diwE ir di d•1ln111 baha u Mala • ia adalah Pa 

Pembclejaran iagno i er akan enders n. 

2.2.2 Pak j p mb lajaran 

ak j pemb laj r n mcrupa an · tu kn duh p nnb ·I 1· iran · iru a11) unt Ian 

menyeronokkan. e uah p •j m · h•J u an t i 1. an 1 dimuar and 11 un ·u cm pad l 

akan dilarikan men unakan pe mti · t ·ra pad ll padtt 111r 111 1 p ·1 il ud1 

Pemb lajaran g iialankun adalah datum 11k i11t ·n1~11r I\ •l tiapa h 1l uu m rk m 

dips arkan lum •ntuk nn 1 m 11111 11 llll'IHll 1 

nt my l 1m ·1 t 1fik l un 1 l m 1d u1 kul \ ill • 1 1l 1ht1 ll ·k 'I mh I 11 u 111. 

11 
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pengguna bukan sahaja boleh menonton paparan, malah poen untt j1-1. ia perlu 

memberi maklum balas kepada paparan yang ielah diha ilkan. 

2.2.3 Diagnosis 

Menurut Kamu ewan diagn i membawa ma ud atu tindakan m n, aji 

sehingga satu punca bagi ma alah ditemui. Dia zn i bia anya di nmakan apabil 

kita hendak mengkaji e uatu punca bagi mas lah c nt Im a c ran l d kt r an 

hendak mengkaji punca bagi penyakit dan e ran pengguna k mputcr h ndak 

mengkaji ma alab yang dihadapi oleh k mputern a. 

2.2.4 Kerosakan Kercta 

er a an kereta mcrupa an kcadaan dirnana kercta tidu be fun, ·i . ep mi 

• cdia kala. Me kipun kadan z-kadan 1 kita mcmcrlu "111 men an 

1cjala-gcjala er akan, nar un be ritu k ban akan kcr ··1 au b I ·h ju a di enalpa ti 

scndiri oleh pernilik kcnrcta t rscbut t irutama . • ·r ·ta p · a d ·n than 

peru ahan yan berlaku pada rctan a. er ikan rcia ju ia Iida .cme stin a 

hanya dapa: dike. an men, zuna an alaian kha 

pancaindcra mi. aln a m I lui p n amatan, p nd 11 1ara11, au. p ·rasum dn11 

perabaan. ebagai nt I p 11 >'Ulla mun tkin d pat 111 ·lihat a:ap ·Ju r dati 

bahagian depan kcr ran a P1.:ne um1 dap·ll m •11 ic11 tlJ n ·t1 punc·1 c1 : 1 un m ·J 1h11 

warna asap ang dih ii an 
Univ

ers
ity

 of
 M

ala
ya



2.3 PERSEKIT ARAN PROSE P 

PEMBAIKlAN KERETA 

BE A.JAllA OAN PRO 0 R 

2.3.1 Pembelajarao sistem kereta dan pcmbaikian kercta 

Pembelajaran si tern kereta dan pembaikian kcrcts tclah m njadi cmakin 

kompleks selaras dengan teknologi aut m bil yang ema in b rk mbang pc at. Ji a 

dahulu, kemahiran mcmbaiki kereta ini diper lehi mclalui pcmba aan atau 

pengalaman. Narnun begitu, kini kemahiran istern kereta dan pernbaikian er sta 

atau kursus automobil ini turut ditawarkan di p rin ikat p ngajian tin zi. 

Di Malaysia, kebanyakan pu at p n rai ian tin ui ataupun 

dan teknik m nawarkan pr tram perin rkat ijil dan dipl 

ini. Pclajar-pclajar an men zikuti pr tram ini bu an ahaiu m ire 

lah 

aut m ii 

mcncru kan kcrjaya cba iai mekanik rnalah ju ia ran 1 awam an 1 b rmin t untuk 

mcndalami kur us aturn bil ini. lclalui pro 1n11n ini, p ·lajAr a 111 diajar melalui .. 

kacdah iaitu melalui p mb lajaran di dalarn la. dan apli asi Ii bcn • I. ur:u · ini 

ditawarkan elama ulan, ber antun' pada 'umlah ·am un • diam ii cmm u. 

8clain itu, pclajar ju 1a ak, n di nu •er. hk·m . ijil bn i 111 ·mp ra ui crn hirnn mere 11 

dalam bida aut mobiJ. 

2.3.2 Kep ntingan m mp lajari . i t ·m r ht dan t> ·mbuikian r •ta. 

Kajian m m 11 tlkan 7 () • d tn p ·milik ·ntl •r rm lid 1k t 1hu Ian ·uu • 

mengenai i t m 

m 1du \-\ 111ta 

K Ill lm m tu ·u ·~11 ll 'I 'l Ill !.. ., ·t I I 111 r ·ml I un k 'I ., I 1111 l'P 1t11t111 l 

dm11hkt l ·h :- ·mu 1 l ·uultk k ·1 ·t 1 l 1 111~ I.. 111 11k 1 111 t 1l 1h 1 t11 t11nh11I h1111 
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kerosakan kecil iaitu tayar pancit. ekiranya pernilik endcraan lan sun ' ti J 

berpengetahuan untuk membaiki kerosakan kecil ini, mercka pcrlu m minla bnntuan 

daripada orang luar yang tidak dikenali ataupun mcnun r zu kcdatan ran mek ni lni 

bukan sahaja membuang masa malah p milik kercta ju ta mun rkin t rtipu dan 

dikenakan bayaran yang ridak etimpal. 

Selain itu, pemilik kereta ju a epatutnya mcmpun ai kcmahi , n da! m 

melakukan ervi dan penyclenggaraan kercta upaya tidak tcrjadin a kcr a an arau 

gangguan dalarn perjalanan. eperti juga manu ia, kereta juga perlu di clene zara dan 

dijaga upaya entiasa berada dalam keadaan an leh diharapkan dan ·rfun i 

dengan baik. engan rawatan penyelen iaraan k adaan- eadaan an • tida n nnal 

akan dapat diketahui dan mengelakkan er a an berlaku emus a p ri ala nan dan 

mun ikin men ,akibutkan kcmalan tan. c iran a p mili kcreta tahu m in 1 nal 

peny ten 'garaan ini dan ia dilak ans n c ara rutin, kcr 11 a on cntia a b rada 

clttlam cadaan yan} baik dan clamat. • elain itu 1 ·milik k r ta ·u 1a dupat 

mcnjimatkan k apabila mer a mcla u an sendiri p 11 "Ian 1 a aan ini. ntnra 

rawatan penyclen ' raan an b leh dilakuka.n ·endiri !eh p milik kcr ·ta adal th 

rncnamb&h ai batcri, menu a pla 1 dan m •min ak ·m 'n'in. 

ekaran ini pihak Jabatan p n an • utan Jalall di ala sia 11 •a 1 ·lah 

menetapkan baha a mua indi idu an hcndn m ·n 1aml ii I ·s ·n 1nc111andu 'u 1 l 

perlu lul dalam ujian pcm ai ian kc eta. i dalum kurikulum sc I h m •11n111du 

juga kursus pem a1 ian t:rcta 1111 a an cltl •ri k ·1rndu ba nl f) •m mdo 1l ·l ·wp 1 

maklwnat 

dimua an 

I 1h tk IPJ 

1·t ·m cl Ill la\ II tll p ·11 ·ku ' l;trH Ill lllllll 

Ian buku 1'un 11l11m l ·ndHlt au 

111 t m1du m 'I •t,I di I 1111 UI \ ' 

1 1~t11i JPJ 111h1 htlt '~ \"' Jl J • rn ''JI~ .,, ti\ 1 111 lt1 u1 s ·I 'tll 1' 11 t htm 
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2.3.3 Kerjaya mekanik 

Jika seseorang itu sakit, mereka akan terfikir untu berjumpa d 111 n d kt r, 

Demikian juga sekiranya kereta rosak. angkah yan ' palin , mudah ialah p n • l:il 

mekanik. Ini kerana, mekanik ialah rang yang paling diharap au dapnt m rnbantu 

mernbaiki kerosakan kereta. leh itu e e ran r mekanik me tilah m mpun ai 

kemahiran yang tinggi dalam mengenalpa ti ker a an d n zan cpat dan t Pt t. 

Namun begitu, kcbanyakan mckanik pada tahap awal men iatakan m alah 

utarna mereka ialah untuk mendiagno is dan rnencari punca kcr akan. lni k rana, 

adalah agak mustahil bagi mereka yan ' tidak berpen ralarnan untuk men tin 1ati 

emua kaedah rnendia 1 i dan rnem aiki er akan. 

Apabila e uatu ma alah berlaku, me anik a an bertan a cpada p nnilik 

kcndcraan men cnai simpt 111~ impt rn anu di cnalpn 'ti l h pernili end raan 

cbelurn kcr akan tcr cbut b rlaku. , biasan a t .rdapat . an ' 

pcncatat yan • akan mencatat impt m an, di ·mu a 111. ntu m 11 •c1111lpn.1i 

punca kero. akan , mckani akan mcmba a mul 1 impt m an ' di ·mu akan dan 

men 1 1unakan kaedah mendia n rikut m ·rupa an Ian , ah-Ian 1kah ang 

diikuti untuk men 1cnalp ti pun kan :- 

1. ekanik akan memn tikan cmua k mp n n l "ntda dalnni ·nd au 

er aitan d ·u 'Htl pun a 

ma lah a an d1 tdm IU 

tida rfu11 i d ·npan : ·m1 um '· m 0111 n m 

ma lal1 adalah b r~mtau 

nd 1 
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2. Kadangkala, rnekanik juga perlu mcnguji pandu ercta rer cbui atau 

menggunakan alatan diagnosis khas untuk men enalpa: ti k r . ik n 

yang agak sukar dikenalpasti dengan mata kasar, 

Melalui kaedah ujian ini, mekanik akan mcrnbuat kc impulan mad 

komponen yang bennasalah boleh dibaiki atau rcrpak a di anti bani ba ri 

membolehkan kereta bcrfung i dengan sernpurna epcrti bia cmula. 

Selain itu, pemilik kereta juga akan menghantar ker ta mer ka k ngkcl 

untuk tujuan servis atau penyelenggaraan. atu arnal n penja iaan kercta an baik 

ialah dengan rnelakukan ervi er ta ekuran z-kuran 1 1 a ekali dalam ulan. 

ia anya erna a ervis kereta juga, mckani ju 1a a an men uji d in melcta an 

ahan pelincir kc baha nan enjin dan beberapa mp n in lain. lam .sctcn zah 

kc , mckanik ju ta akan men, zaruikan k mp n n 

men ralarni kero akan ebclum ia m n talami 

n 1 barn 

an r lcbih b . ar dun 

mcnjcjaskan baha rian-baha iian lain. Bcb 'rapa omp 11 n an • bia an a dip •rik. a 

adalan rninyak pclincir, paip p n alur, pla br k dan bat ri. 

Mekanik men~ 1un, an bcbcrapc pcral tan dahm 111 '11°nla11 ·rn tu •il, -tu 1a. 

mcreka. Jadual berikut m nun ·u an b b rapa p r&,; Iatan dan e •un mm a. 

I > 
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Peralatan Kcgun<tan 

Tolok jarak Digunakan untuk mengukur cclah-bcbas di rntm n s 'S ntuh 

pemutus arus, celah-bebas injap dan jarak-bcba: br . 

Tolok tekanan tayar Digunakan untuk rnengctahui tckanan tayar d ·n an t l I. 

Peralatan pemateri 

rcta dari igunakan untuk mcngangkat atau m 

permukaan lantai. 

ii Pemutar kru 

playar dan ukar. 

.ladual 2.1 : Pera Iatan mekanik dan k gunannn tt 

2.4 KIL !-BIHA p IL.J PEMBR .JARA 

Antara kelcbihan pa ej p mb elajarun ialnh :- 

1. Int rakti iti dan indi iduali: a. i 

Mclalui pa c· 

r enont n paparan malah p irlu iu 1a m mb ri tind 1 bala kepn tu 

beberap p m ataan an 1 ha 1 d rpa: dit rus an s • iran <l Ill ·11 a ·1t 

ma lum ala d n pen zuna. D Jhu11 

ini p n una pc lu i ·rlu m mjuv lb b l ·rap 1 • in . ·11 in uutu 

I •! 1lt11 p·t" ' I ·1111 

tk l1l ·1·11111 d ·111 111 t ·k~ it 1\i ut I • uik 111i 
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bukan sahaja mampu menarik perhatian pen una si rem malnh 

kadangkala teknik ini lebih se uai untuk rn ncrangkan . . 11At11 pc 

yang mungkin tidak dapat diterangkan den an imoj yang 111ik. 

3. Memberi bahan tambahan tanpa pengajar 

Disebabkan tahap pemahaman ran , pclajar dalnh 

berbeza, kadangkala pengajar p rlu men zulan , I pik yan arna 

beberapa kali.lni bukan ahaja merna an ma a pembclajaran, m lah ia 

juga mungkin akan meny ahkan pengajar tcr ebut dan men an 'U 

pelajar-pelajar lain. Jeh itu dengan adan a i tern pak j 

pembelajaran ini, ma alah-ma lah ini dapat diar i. Pelajar leh 

rnenggunakan i t m ini eba ai ahan ruiukan utama pad ila-bila 

ma a tanpa pcrlu mclibat an tena ia pen ajar. 

4. Tiada had tahap pengetahuan p ngguna 

Pakcj p mbclajaran m rupakan atu :i uem an 1 b I ·h 

di iunakan leh e. iapa sahaja tanpa cbaran 1 tahap cla a m, 

2.5 KA.I IA . 18' ~DI AD 

'ecara amnya i rem scdia ada t rbaha 1i pada a ·dah iaitu :- 

l. u u 

2. akcr padu 

Intern t 

18 
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2.5.1 Buku 

Antara buku-buku yang telah saya kaji ialah :· 

1. Buku 

Huraian 

an i) 

uku ini merupakan uku yan 1 dibcri kcpada pcmbcli 

Buku ini membantu pemilik k nderaan upaya I bih m maharni mua 

cirri-ciri yang dimiliki oleh creta terbabit. elain itu, ia ju za rn n 1ajar 

pernilik kenderaan cara-cara yang betul untuk rncngendali dan 

menyelenggara kend raan. Antara i i kandun an utarna di dalam u u 1111 

ialah rnaklurnat am men nai i tern kereta, earn men iendali reta, 

penja aan ker ta, pen elen ' raraan dan 'PC if asi er ta. 

Kebaikan 

I. ·r ·ta 111 ·11 1 mai ·i t ·rn ireta, 

pen endalian k r 'ta a ·dah p mduan an • ermat d 11 betul 

dan k cdah pen el n zaraan kereta. 

Keburukan 

1. u u mi uma di ri 'P id p ·111ili 

u Bu u en ik untu r ., JI a tid 1 di sirnpan den tau l 1i 

Ill. p 11 \kl 1111 at 

iv. an 1 ndn m ·11 111 

\ ah l 'I Ull' di una \II ud ll lh Uclh II\ I ill ~J •ri,, 

Univ
ers

ity
 of

 M
ala

ya



2. Buku Automotif mekanik · P 

Huraian 

Buku ini merupakan sebuah buku yang rncliputi kcdua-dua 1' ri 

dan praktikal. Buku ini mengernukakan atas cmua komp n 11 11tAm d n 

juga rnemberi Jiputan diagno i , rawatan dan mcrnbaiki. 

Kebaikan 

i, elain tek , buku ini juga memuatkan gam ar untuk mengajar 

dengan terperinci cara- ara pem aikian ereta. 

11. aha a yan di zunakan adalah dalam baha a Mala iia-le ih 

mudah difahami leh pelajar di Malaysia. 

eburukan 

1. uku t ri ik 11111 u r "1 ji a t ida disimpnn d ·n '<111 bai . 

11. Pcncarian ma lumat a ak laml at. 

2.5.2 'ak -ra Padat 

Ant ra . umber ma lurnat dalam b ntuk cakera padat a11 ' , .mpat · a ruiu 

adalah> 

l. 

Huraian 

it m Lil • ·h 1d ilnh s ·h11r1h SI,'( 'Ill h I m I 

la '•ll1I~ limu t 

\' ue 111 111 ttl nuc ·h l 'II 11n 1111 l I 1h 111 xnl 11 ll l ·111p 1lt m 111 11 thll 

11 tt111t lH'l 

) 
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http ://www.metacog.com/exampJc.htm. 

Bayaran yang dikenakan adalah hampir RM80. Si t ·m ini b 1 ·h 

mendiagnosis pelbagai masalah yang berkaitan kcro akan k r 1, 

.Pengguna sistem hanya perlu menjawab 'Ye ' atau 'No' pad 

beberapa soalan ang dikernukakan dan i tern him n ak n 

mengeluarkan punca ma alah dan mcncadan kan rapa dan n 

kaedah untuk mengata inya. clam diagn 1 , i tern im ju a 

membolehkan pengguna mengira baki pinjaman pernbayaran ereta 

mereka.Bagi diagnosis b leh dibahagikan kepada 2 aedah din 1n i . 

pendek. iagn i panjang akan di unakan e iranya er a 

dikcmukakan a iak rumit dan kabur dan ia m merlu an p n 1 iuna 

mcniawab beb rapa alan • bclum • i tern dapat mcndiagn i. 

k rosakan. agi diagn 1. pendck pul , p ngguna akan dapat 

mengenalpa; ti kcr sakan d n an han a mcnjawab be rapa alan 

pendek. 

erikut m tp n . tu nt h ba taimnnn 't 'I .m . 
1111 

mendiagn i punca er a an ker t ·- 

1. erikut rnerupa n aruaramu a utarnu 'i t •m ut T ·ch.J> l un m 

pengguna p rlu lik pada lah atu butan • ·Di pin '. at· 11 

en guna rtl ·milih ' ~n~irl •'. r ·tm IJ) : 'f 'I ti I ·d Ill H Ill dir lJ nr ttl. 
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: Pcrtoun 01.:iqntJs11 Ci 
'89 Ford Tempo 

Choose Problem: 

I 
Ii 

11. atakan pen una tclah klik pada • Engin backfir through tail pip 

while driving'. ut Te h akan m mberi tinda I ala 

rt with th tolluwtna ou O u .•• 

iii. Kcmudian. 111 • ech 11 an m nu mukakan alan p ·rti bcri ut: 

iv. Katakan jawapau ialah Ya. mak 1 nggun 1 p nlu It pnda but m 1 

eieru n a men •11 ut a an d1pup 11 km 

K ·nHI It m •• \ut It: 'h tk 111 m ·11111111 in h 1 ·11 th 1 '" • 1, •p ·1t1 h urkiu · 
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p,,,,1 

PoHlbte Probfen Wltfi Alt lrtlectlv11 $vet 10 

vi. Sekiranya pen guna kli pada butang · 1 plain' tctingkap b 1 ikut n 

dipaparkan: 

: F. x11luin £1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

.::.! I 
I 
I 

119lanati9n of dl gnosis: 
I As vou indicsled. beckfmna onA; occur when doc lerst1na 

I 
This points to a poosible problem With an em188/0ns control 

~~~ .. c~~o" ~.~~--,~~ .. -~~'.:.nrc··'·~~ 511,,~~~:;.n,~ ... ~~'~"'~"in I L~t·.~? e~/;;, 7e-o~·~;,;~--~ti~ ....... """ ""'"' ""'"1 ....... 
I An air ln1ection t>ysl m ba&co!A; works by pumpmg fr :111 tr 
I into th mau t momtokl. 1 t11s cou s '¥ vnour00<1 g s 

v11. c iran a p n 1 zuna lik pada butane R m ·d · t ·tii ;kap berikut akan 

dipaparkan: 

vm. 
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Kebaikan 

1. Setiap langkah-langkah diagno is jela . 

u. Sistem mudah dipelajari. 

111. Antaramuka yang rin ikas tetapi mcnari 

iv. Sistem melaksanakan pr e dia m si ccara ccpat dan t pat. 

Keburukan 

1. Sistem hanya mendiagnosis kero akan kereta dan memaparkan 

punca masalab.Si tern tidak membincan 1 an cara-cara 

rnernbaiki. 

11. istern adalah dalarn b ha a Jn 1 aeri . 

111. i tern perlu diimp rt dan diba ar den aan har a an 1 a sak 

tin' i. 

2.5.3 Internet 

Amara i tern edi ada yan 1 telah a a kaji e ara rnendalam ialah:- 

l. 

aman web ini mernaparkan 1ala maklumat men ·1111i 

kendcraan term u p 111 ilian, p n I ·n iara ltl dun p en 1 ·11aJ1 a ·ti 

kero 1 • amau \ cb ini b I •h die pai mcl lui alum 1l R . 

11!111 t uu 

uuu. 

·10 1k u1 1 mi th 

l iu J 1h l ·11kot J ·t In dlh1111t1 

Univ
ers

ity
 of

 M
ala

ya



1. Gambarajah berikut merupakan antaramuka utama Auto it . 

Pengguna perlu klik pada salah satu simptorn yan dikemukakan untuk 

memulakan diagnosis. 

I 
.... --··""' ... ~""--"'-- -.......... I I IVUUIGOllVVl.111~ UUIUG I 
Con vou smell rotten BQQ!l wh n vnu •I r1 vo11r c r? In vour Min nQIM whnn tlrMM 11 h11!11? t.1 nv 1tmm1 vnu" m rh q 1n 
t~e- w._a! !~~r_c.a: p~~~,~~~ -~u~ !~_u •. ~~~'-•d. ~~1fy the problem The Troubl hoo11n9 Gu1d will h Ip you pinpoint the 1ymp1om1 your c r I ~:u~::~·u;~::::;:ooouou ~ououo. I 

I 
I 

I 
OKJOIJ j" !OD!OOOS 

•• 
rn 

n. Katakan pen ) zuna tclah Ii pod a '. c . Paparan ct ru n a adalah 

ep rti rikut: 

Symptom - e 

What sort of mptorns ha\ e) u een' 

• \V. mm_ L1_ l nn au e 

• 
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m. Katakan pengguna telah klik pada 'Warnin~ Light. and 

Gauges' .Paparan seteru nya adalah seperti bcrikut: 

Th e_ngme o meat 

The 

Ar. nnf '\/" 

iv. atakan pen , ,-w111 t lah klik pada Th cngin qulckl 

ov .rhent '.Paparan eicru nya adalab eperri rikut: 

coming from the h or sm II ut 'I W th 

IJ . npti n of pr bl m· Th m 1 run f but <'I 

" 1111wly (X;ClJll( ailcr 111 (i-.c rrunul r HIJllllll, I.II ,101;1 Iruvelin I bout 111110. OU ruu ub II uco I ·um 

longer ou drive. cc th cngin I t h 1, tum it ff or urth r dnmo ' 111 11r 

Probable Cau e : 

l. The 

2. TI1 en 1in' 

II 

I , 
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v. Katakan pengguna telah klik pada 'The engine' coolent level may b · 

too low'.Paparan seterusnya adalah seperti bcrikut: 

System: Underbood Maintenance 

Coolant 

• 
repairs and information. 

• nu 11 is the pince lo go if ou wunt to get your hands dirt or wunt to hu' 

more of an in depth understanding o our car's sy tem . 

vr. Akhirnya pengguna perlu klik alah atu daripada pilihau yan ' 

dipapar an. " iranya pen ''Ul'IH in in Ill lihat acdah m mbai i, 

pen, tuna perlu klik pada 'Th R pair Manual . 

Kebaikan 

ii. i. tern mudah dip ht· iri. 

iii. ntar mu a an , rin ka · ictapi men 

hiri chm san punca ITIB 'U lah t irm isuk 

edah m rn ·1i i 

ik1 iii 11 ap1 d ·n • rn aml tnlJ th m 111 ·u u 1 

0111 tu ·111 th 11111 k t • I ih m nul u 1 
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Keburukan 

i. Sistem adalah dalarn bah a Inggens. 

u. Sistem hanya boleh dicapai sekiranya pen 'Una mernpun ai 

capaian kepada internet. 

Selain daripada laman web Autosite.com ini, ya ju a tclah rn n kaji 

beberapa sistern lain. Antaranya adalab larnan web :- 

1. htt:J)://www.ini.gov.my/jpjpenang/panduan-selenggara.htm 

Sila rujuk larnpiran 1. 

ila rujuk lampiran -· 
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3.1 PENGENALAN 

Methodologi merupakan satu huraian yang mcndalam Lenton , kncd h 

penyelidikan dan teknik yang digunakan bagi rnenyclcsaikan masalah pr J k an ' 

dikemukakan. 

Tiga perkara penting yang akan dijela kan adalah:- 

1. Kitar Hayat Pernbangunan i tern 

2. Model Air erjun dan Pr totaip 

3. Teknik PengwnpuJan Maklumat 

Pr jek akan diban zunkan m n iikut mua <1 sa an ' t rdapat di d lam it r 

Hayat Pcmban nman i tern. itar ha al pcm ban tunan i tern adalah uatu pr c · 

Jen •kap pcmban runan e ebuah i tern maklumat an 1 bcrrnula den zan fa a atau 

aktiviti perancan ~ n d n bcra hir den tan a a p ira i dan 011 an . 

ajah bcrikut dalah ambaran kitaran pr 
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/ 

Fasa Perancangan 
' 

Fasa Analisis 

Fasa Rekabentuk 

Rajah 3.1 : itar Ha at P imban unnn 'ist m 

3. M 0 "LAIR R.J 

Fasa 
Pembangunan & 
lmplementasi 

'" .) 

' 
Fasa Sokongan & 

Operasi 
'" ~ 

D PR T IP 

Apabila ira b nda rncmbun aunkan sebu h ·i ·1 ·111 p ·ri i 111, ilH s nuusu 

mematuhi aru pro e atau in an aluu uuutan t111l11 

tugas. Pro em an unan p n i an int u iu d11 m 1 1il itar h 1 at 1 nnl 11ur u11111 

si t m. Ini 1 p • 11 • , u11 u 111 1 11 1 , 11 r 111 k 11 

hin 'l lnh l .mbnn euu Ill .s , ·r 111 I 'ti It 1111 11.111 J) II l'lltl I Ill d Ill p II cl 'II l 11!1 ltl 
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Bagi membangunkan sistem mekanik autornotif ini saya telah memilih untuk 

menggunakan Model Air Terjun dan Prototaip, arnbarajah bcrikut mcnunjuk on 

model air terjun dan prototaip:- 

Analisa 
Keperluan Penilaian ········ ! 

l 
Rekabentuk 

is tern .......... Penge ·ahan 
i.....,..-.-----' 

Rekabentuk 
Pr gram 

~._-P_c_n _' _d_an__. 

[ran 
Pcnerim an 

Rajah 3.2 : Mod ·I ir T erjun than Protutaip 
Univ
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3.3.1 Huraiao Model Air Terjun dan Prototaip 

Model air terjun dan prototaip merupakan model jujukan sist 11u11ik dan 

mempunyai ciri-ciri kitaran yang sangat berguna di dalam pcrnban runan 

sistem.Model ini digunakan ecara rnelua di kalangan pcrnban iun peri ian 

profesional daJam membangunkan peri ian. Model ini dibina bcra askan daripada 

model asalnya iaitu model air terjun untuk mengatasi b bcrapa kelcmahan pada 

model air terjun. Melalui model ini, pro e pcrnbangunan dari atu fa a atu a a 

adaJah jelas dan ekiranya berlaku sebarang kesilapan di dalam e uaru a a ian a 

boleh diperbetulkan sernula tanpa perlu menunggu fa a eteru nya iap. 

Prototaip istem yang dibagunkan t rtentu akan diuji ba ri m ma nkan i t rn 

me: enuhi keperluan yang l lah ditetapkan cba aaimaua an) dihcnda i leh 

pen' zuna. eteru nya pr totaip akan diperbaiki, Pr t taip di dalam e ini dian J ra 

cbagai ub pr e yan 1 rnana pr t tair didcfini ikan eba }ai bairn nan i tern atau 

pcri ian yan ' dibina dan mcm lehkan p n 1 iuna dan p mban nm p n tan 

mcmerik ·a eberapa a pek yan, di adan 1 an crta men ntu au ·amada i·rn a c uni 

dan perlu dikekalkan ehin , ta clc i pcmban mnan i t m ter e ut. elalui aedah 

ini, pern an 'IHI dan pclan an akan mcmpun ai pemaharnan an ' ama t ·111 n ~ a1 t 

y ng dipcr)ukan dan apa yan dicadan >kan. 

clain pempr totaip n tcrdapat 2 pr ·c' ang jugu p •11ti11 • iui1u p ·n 'C ·alum 

dan penilaian. un i p n c · han crtt~uun untu m •mu ti 1111 bahav a ·1 ·t Ill t lnh 

rnernenuhi emua ep rluar1 dalam ·1 · 1fi n ·i m 1 di adan un.S ·111 ntnru, fun t ·i 

pemeriksaan ula akru m m ti till aha' 'a ·mua fun 1, i l 'I ru11 ' I I 'fl •an tw111l d Ill 

Ian car. 
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3.3.2 Kelebiban model air terjun dan prototaip 

Antara kelebihan model air terjun dan pro otaip ialah :- 

Mudah diterangkan kepada pelanggan yang tidak biasa dalarn pcrnban run n 

perisian. 

Kejayaan setiap fa a boleh dikenalpa ti dari dokumcn yan r ditul! s •tiap kali 

diakbir sesuatu fasa. 

Memaparkan cbahagian daripada fasa d kumcnta i atau lap ran an> 

menerangkan apa yang telah dicapai di dalam fa a t rtcntu dan menggari kan 

rancangan untuk fa a seterusnya. 

Jujukan kerja adalah jela dirnana etiap fa a t rdapatn a tu a an dan tru tur 

tuga yang perlu di ele ai an ebelum mernulakan a a an ' baru. 

Pen 1 >unaan prot taip dapat men ruran ikan ri i etidakpa tian di dalarn 

istem yan r diban unkan kcrana ·cbaran t ma lah a an dikenalpa ti dari 

awal cbelum p ri ian iap cpcnuhn a. 

.4 T :1K JK P UMP L M MT 

Pengumpulan ma lumat adalah atu pr c an' p mtin 1 dalam rn nnbina 

esebuah peri ian, a lurnat an' di umpul 111 rupa an uiiun men ·111i kehend 1 

pengguna dan fa ta-fakta rkcnaan ·isl nn un 1 h ·mJa di an 1u11 an.I a 11 

memastikan i tem ang di n unkan 

perisian perlu m m uat 1an 

u i mt!n pal an m 1 lu111·1t m ·n •11111 

1 k • ih 1n ·11 lp,1tl 111 1111klum 1t K 1c J 1h k 1·d1h ttlfl hguo tk ut ud ti th 

11 ltlu111 

111 l 1h11 p ·ml .1 ·1110, luu 1 ·ut 111 ltlt ·rnt.·I I 'lllt1l 111I l 111 µ lllt'dl It I 111 
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3.4.1 Pembacaan 

Teknik ini saya gunakan untuk mendapatkan ma Iurnat : .ara am m n 1 •n ii 

sistem yang bakal dibina memandangkan ebelum ini ya ju '8 tidak bcrpen ialaman 

di daJam hal-hal berkenaan sistem kereta dan pembaikiannya. 

Saya telah membaca beberapa buah buku yang men acnai cara-cara m ernbaiki 

kenderaan iaitu.- 

I. Automotif Mekanik : panduan membaiki kereta 

Melalui buku ini saya telah mendapat gambaran awal mengcnai cara- ara 

mernbaiki kereta secara teori. cara amnya , buku ini t r aha i kepada 

utama iaitu : 

1. Men iara ·i er '8 an den zan cepat 

ii. Rawatan kcr akan rin an 

aha ian 

j ii. 

Menariknya, uku ini turut men crta an iambar ba 1i m nn antu peug tuna 

mcrnbaiki kendcraan. 

In nrr I 

Buku ini m mp kan buku an 1 akan dib iri kcpada p nn cli ·r ·ta p t 11 

Waja. Melalui buku ini c a mend ipat •umbaran men , ·n li mp n ·n- mr neu 

asas dalam ereta. · n elen araan d 111 ara- .ara 1 ·n u 1 run · · ·1)11 th k .nd ·r·11111. 

• ·1 t ·I th 111 'l\llUk. k 1 td t l l ·i.1r 1 bu th 11nus unt11k 1n ·1u 1 Ilk Ill I 1h l\ 

p 'I k It l UI ' \It • ( ·I th h •\(II lk.111 ( ·i at dt'lll Ill Ill I I'll l lllp hc111l '" Ii . llllf) ttl.. Ill 
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3.4.2 Lungsuran internet 

Saya telab membuat carian di internet bar' mcncari ma 1111 ftl 

diagnosis kegagalan fungsian kenderaan di internet. Amara kata carian 1rng sn n 

gunakan adalah 

1. "troubleshooting vehicle repair" 

2. "car repair" 

3. "membaiki kenderaan" 

Antara laman web utama yang ering aya kunjungi adalah 

l. 

2. http: //directory.infi ba e-intl.com/ /Repair 

Melalui kaedah ini, aya dapa: men • aji bebcrapa i t rn cdia ada au 1 tclah 

di an runkan. aya ju a tclah rnendapat id a e ara '111\ dan rn in •kaji upa a i tern 

yt1111 bakal aya bina dapat men iata i bcberapa lemahan an ' tclah diternui dalam 

istem yan 1 telah sedia ada. 

Setclah en zkaii aya dapati harnpir 8 % daripada maklumat u11 ~ 

dipaparkan adalan di dalam baha a dan han a 2 % sahaja an • 

dibangunkan mengguna baha a lcla u. ari sinilah timbuln a id ·u supa a sa a 

membangunkan atu i t m dalam aha a ·la u hu u · untu pen umuan f ·lajur 

kursus automobil dan ju a p mili r1.:ta di lnl 1 s111. 

3.4. · T mubu l 

·mu u l a I ti 1h t kn1k 1 'H 11m1 ul 111 ti It 1 It 111111 1 • 1 1 111 ·11t1 11 1t 111 d ti 1 

l\lt'l thll 1111 ·1.1k. I l ·t t 'l •ill k I. ,1h 1111 -:.1 I gun tk 111 11nt11k tlll'lltl If Ilk 111 1 'l\Jt.~l 1 HI 
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lanjut basil dari pemerhatian yang telah saya lakukan. aya telah rnenemubual 

beberapa orang pelajar-pelajar di universiti Malaya men ienai tahap pen •cl Iman 

mereka mengenai cara-cara rnernbaiki kenderaan, B lch dikatakan kcban akan 

mereka kbususnya pelajar perempuan tidak berapa mcng tahui men cnai pcnjn aan 

kenderaan dan cara-cara membaiki kero akan.Mengikut kajian mcrcka lebih uika 

menghantar kenderaan kepada rnekanik untuk pembaikan m skipun ba · k ro an 

kecil walaupun kadangkala dikenakan bayaran yang agak mahal dan tidak cpadan 

dengan kerosakn yang dibaiki. 

Memandangkan skop penyelenggaraan kereta baru ahaja dirna uk an di 

dalam sukatan pembelajaran le en di Malaysia, aya telah per · ke ebuah lah 

latihan mernandu untuk mencbual eorang pen 1ajar dan pelcjar di sana. 

I la ii temubual den ran e ran 1 pen 1ajar di ck lah latihan rn imandu t • 

aya mendapari penyel n zaraan kcrera ini diajar ccara rin rka ara tc ri dan 

praktikal berpandukan buku Kurikulum P ndidikan Pemandu t r itan Jabatan 

Pen 'IHl ikutan Jal an Malay ia. uku ini akan diberi cpada s etiap pclajar an , ·edan ' 

men , mbil Le en Mcrnandu L. aya ju a telah mencbual e ran , pelajar <li amt 

untuk men ctahui kcbcr c nan pcmb •lajaran tc 11t. 

, aya juga t.elah menemubual ran' me ani di buah ·n I di Kamuntin ', 

Perak untuk mendapatk n ul an dan b r•1pa mukh1mut 1·11n alum men 1c11ai i ·u.:m 

kereta dan pembaikian 

3.4.4 Pemerhatian 

em rll ll ad lah ·:rtu t · wk i 'II 1m11pul 111 ct.it 1 th 111111.1 1 1 1 I 1h 

. ·u n- l 

~ ·k I 1h I it 1h m 1 ·u1 mdu ·I un Hu ··1 1 10 l 1 ·I 1h 111t111 ·th 111 h '• 11m 111 1 pt 1 • tlm 
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yang dilakukan oleh seorang mekanik setiap kali hcndak membaiki kenderaan. 

Prosedur yang diperhatikan bermula daripada apabila pelan , an daran ' • bcn k 1, 

mengernukakan masalah kepada rnekanik, mekanik rncmbuat dla mosis dan mencari 

punca masalah sehinggalah rnembaiki kero akan. Pcmcrhatian yang aya lakukan 

adalah mengikut situasi yang pelbagai mi alnya apabila kcr akan kccil, kcr akan 

besar dan penyelenggaraan. 

ewaktu menjalankan pemcrhauan, saya juga turut rncmcrhatikan pcrkaka an 

yang digunakan untuk membaiki kerosakan. Di amping itu, pemcrhatian di ertai 

juga dengan sedikit pertanyaan bagi mendapatkan p njela an. 
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ANALISA SISTEM 
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4.1 PENGENALAN 

Analisa sistem merupakan huraian berkenaan cpcrluan-k p erluan n r 

diperlukan seperti 

l. Keperluan fung ian 

2. Keperluan bukan fungsian 

3. Keperluan perkakasan 

4. Keperluan Peri ian 

4.2 KEPEll AN I TEM 

Keperluan rnerupa an p zrnyataan a tr dip ring at tinggi m ng nai i tern 

dun crnyataan tcrpcrinci mcnggunakan dcfini i fort al men icnai si, t .m atau alah ·atu 

untara cdua-duanya.Ia juga mcncrang an mengenai apa , n ·i stern olch lak ana an 

dun kekangannya serta cirri-ciri bagi i tern atau enerangan rnengenai e uatu ang 

leh dilakukan olch istern untuk cm nuhi tuiuan utama i t m. 

Pcmbahagian kepcrlu n adalah c rti n ur- 

I. Keperluan pengguna 

2. Keperluan i tern 

3. pe ifi i rt! a entuk n:1u11 

p n iurus n k nf iu 1si l ul m '1 u1 uk in · 1111 s 'L f tt:ll'i • hu tn 1 ·n1 u 1 1 

k ·r .rlu in nun 1H -u 'hH kan : I a) unu r ·1'ht dtl ual ll ·h '· h:in, 1110 lul I ·k tl ·ntuk lllp 
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dijanakan daripada keperluan, kod program yang melaksanakan rekabentuk, uj ian yan 1 

mengesahkan kefungsian sistem dan dokumen yang rnencrang an. i. tc1 . 

Keperluan menerangkan kelakuan sistem. la akan mcnyatakan kcadaan an ju •n 

pertukaran sistem/objek.Terdapat 2 jenis keperluan iaitu :- 

1. Kep rluan ungsian 

2. Keperluan bukan fungsian 

4.2. l Keperluan Fung ian. 

Keperluan fungsian bagi i tern Mekanik Autom tif olch dihuraikan mcngikut 

m dul-m dul bagi i tern. Pada a alnya, isicm ini urna merncrlukan a a mcm uat 

atu pakej pcmbclajaran bagi mcndiagnosi er sakan kcreta. Namun itu, m .ngikut 

pandangan saya, bclum mcndiagn i pcngguna p rlu juga tahu rn ngcnai istci 

kcrcta dan pcralatan untuk mcrnbaiki kcr ta cara-cara rncrnbai i ero akan dan pr c 

pcnyclcnggaraan kcrct . engan ini i tern Mekani Aut m tif erdap t 

fun isian bagi istem Mckanik Autorn tif iaitu.- 

1. i ucm Kcrc 

2. Peralatan 

3. iagno is d n m a1 ian 

4. Pen elenggaraan 

ep rluan 

Sistem Kereta 

m pun a •1 lu ruhu :-1 • 11 1 m 1k11'\ m ·11 11 u 

l .h itu, t hn •1 n rru ukun in ·n tu a 1 en •1•u1i.1. istcm m 'Ill' ·n 11. 1 t ·rn 

r 
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kereta. Selain teks, bahagian ini pengajaran turut disertai dengan garnbar bag] mernbantu 

pengguna memahami dengan lanjut mengenai sistem kcrcta. la rncliputi 

Gambaran umum mengenai kereta 

Pandangan luar dan bahagian dalam enjin 

Sistem penyalaan /pencucuh 

istem bahan api (P trol) 

Alatan membaiki kereta 

elain mendapat ganbaran ringka rnengenaio i tern ercta, pengguna juga erlu 

mernahirkan diri d ngan be rapa pcrkaka rnekanik, mp ncn dan eralatan tam ahan 

yang lain yang arnat berguna untuk mem aiki er akan k ii dan mcmbuat 

pemnyclcnggaraan. e ara I gi n a, p ngguna ma .ih pcrlu pcrgi b ng cl untu 

me aiki bcbcrapa kcr sakan c ar. lni kcrana pcngguna mun kin tidak rncrnpun ai 

p ralatan yang ·ecukupnya untu mcmbai i ro akan ng e ar. 

leh itu, bahagian ini bertujuan untuk m nerangkan kepada p ngguna rnengenai 

era Iatan yang ia anya digunakan untuk m mbaiki kercta. aha 1ia11 ini t srbaha ti 

kepada 3 bahagian iaiur- 

Perkakas 

:- atu · ·t · ana, ragum p ·111 tong, l lok jarak 

Komp nen- 

m n 11 - I· iu s-Iius, rn ·ntol ib •I ·I ktr 1 , it I h.ll ·11 1 lu . 

in-l in 

11t h - um1 u ·uluh. · n' pl \!>ltk. s 1111 1 k ·sd m111111 
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Panduan mendiagnosis kerosakan kereta 

Bahagian ini merupakan modul yang paling utarna bagi sistcrn ini. 

Bahagian ini bertujuan memberi panduan kepada pengguna cara-cara m 

kerosakan dan seterusnya membaiki keroskan dengan bantuan garnbarajah. B ri ut 

merupakan prosedur bagi bahagian ini :- 

istem akan rnengeluarkan b bcrapa p rnyataan yang rncm rluk n 

tindakbalas dari pengguna si tern untuk mcngeluarkan paparan b rikutn a. 

yang akhirnya dapat rnengenalpa ti ker sakan pada kereta 

elepa kero akan dapat dikenalpa ti, i tern juga a an rnenunju an cara 

cara bagi membaiki kerosakan dengan bantu n gamb r jah. 

ecara amnya , bahagian ini cuma akan dapat mcndiagnosi · ero a an ang 

kecil dan m ngajar pengguna cara-cara mcrnbaiki men 1i ut iahep ng dira akan e .uar, 

selat at dan mampu dilakukan cndiri I h pengguna atau milik crcta. ntuk 

beberapa kcrosakan yang be ar, i t m akan mcmberi na ihat kepada p ngguna upa 

membawa kenderaan mercka ke bengkel, Namun b egitu, pengguna akn diberi b ra a 

punca kero ·akan dan c er pa altcrnatif an 1 munz in dilu ukun lch m • ani . lni 

mungkin dapat m mbantu pihak mekanik mem i i kcr aknn den >an cc at. S I in itu 

ia juga dapat mengelak an pcmili kcr ta dnripada t rtipu l ·h ·c t ·n •nh ·n •u 11hn 

bengkel yang ingin meraih cunlungan ang I •bih. 
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Penyelenggaraan kereta 

Supaya tidak terjadi kerosakan atau gangguan dalam pcrjalan an don untu 

rnernastikan kenderaan sentiasa berada dalam keadaan baik, maka k r ta . charu: n a 

diselenggara dengan baik.Sekiranya kereta sering di clcnggara dcngan baik, jan ika 

hayat kereta akan menjadi lebih panjang. leh itu, bahagian ini akan mcngajar p ngguna 

rnengenai cara-cara penyelenggaraan kereta.Ia meliputi:- 

Pemeriksaan harian ebelum memandu 

Pemeriksaan sebelum perjalanan jauh 

Pernerik aan berkala 

4.2.2 K pcrluan bukan fungsian 

Kcperluan bu an efung ian adalah de· rip i agi iri-ciri ang 

mcnycmpurnak n lagi csuatu i tern maklumat dan juga ekangan-kckangan ang 

mcnghadkan scmapadan atau kop.lan ab lch diibaratkan bagai 'a e ori tarnbahan' 

atau ciri-ciri pclengkap kepada ke rluan fung ian. cp rluan bukan ung in a 1j 

j Le Mekanik Aul motif adalah sepcrti b ri ut'- 

1. Kctepatan maklumat yang dipapar an adalah tin 1gi. 

Oleh kerana si tern ang dibagun an m rupa an · buah pa CJ mb .laiaran in 

perlu memberi m lumat ang b tul dun l ipat. 'lain itu m m indan r an ia · u 1 

akan diapli i an dalam i item er ·tu ol •h itu m tum t in 1 

perlulah t u a a muklumat an dil n t1 1 m •niml ul at1 c 'a au 1111 ' 

1 bih t at·m mun 4,m m ti 1nk1t utknn tttl ti 1n in 
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2. Kecekapan makJumbalas yang tinggi. 

Sistem perlulah memberi maklumbalas dengan ccpa scbaik sahaja pen' unn 

membuat pilihan terhadap pilihan yang dipaparkan. isamping itu, i t m p rlu 

memastikan kebolehpercayaan data tidak tcrjcja dalam mcngha ii n 

maklumbalas dengan cepat. 

3. Sistern mudah digunakan. 

Sistem yang dibangunkan m stilah enang digunakan dan tidak terlalu mple . 

I ni kerana, i tern yang dibina adalah untuk kegunaan umum, tan a mengira 

amada pengguna rnahir dengan k mputcr atau tida . leh itu, i tern me tilah 

mudah digunakan upaya tidak mcnim ulkan ketida pa tian dalam 

menggunakan i tern. clain hu, ia juga an mampu rn n ri minat cmua 

cngguna untu mcnggunakan i tern lagi di ma a akan datang. 

4. Antan muka yang menarik. 

Sh;tem pcrlulah mcmpunyai antararnuk ang m .nari upa a mampu m in i 

minat pcngguna menggunakan i tern. a t r prin ip antaramu a an 1 mcnari 

perlu dititik b ratkan. Antaran tcrma u lah imilihan ' mu an 1 m .na i , 

pemilihan tulisan ang c suai dan su un atur gambar, te s irta i on dun 

antaramu a ang mu ah an ' is ·11 11 ·n 111 

bun i clan anima ·i ·u ,. iha a tmun1 um nuri p ·rl.11tmn p 11•11m 1 
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5. Mesra pengguna 

Sistem perlulah mudah digunakan dan mernbuatkan pong una m ·r 1s11 tid k 

tertekan semasa menggunakan sistem. leh itu, pcngguna p rlu di b ri pilih n 

untuk kembali ke paparan sebelumnya ckiranya rlaku scbarang k . ii pan. 

Selain itu, perwakilan fungsi sistem ecara ik n juga mampu mcmbantu emu 

tahap pengguna menggunakan si tern tanpa rncngira taha p ngctahu n 

p ngguna dalam menggunakan sistcrn. 

4.3 ANALI A ALATAN P •MBAN UNAN PERI IA 

4.3.l Kajian Perkakasan 

Pcrkaka an yang a an digunakan untu membangunkan pcri i n ini adulah 

seperti bcrikut :- 

Sebuah ct lengkap komputcr p ribadi 

Pempr scs Intel Pentium 3, 755Mhz 

Pengimbas 

Pcncetak 

Peranti RW 

Alat pembe ar suara 

4.3.2 Kajian P ri ian 

ntuk m m ina uruk ut nwt d, ··1 u Ji Jn k l 1 k in tu 11 1pun rknu 

p ·ri i n ut 111 iku . 
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1. Microsoft Access 2000 

2. Microsoft Visual Basic 6.0 

3. Adobe Photoshop 5.5 

4. Macromedia Flash 5 

Microsoft Acee 2000 

agi istem Mekanik Autornotif , sernua data-data mcngcnai rncmb iki pro dur 

pembaikian kereta akan di impan di dalarn ebuah pangkalan data. lni bertujuan untu 

memudahkan prose pencarian maklumat dan rncnjirnatkan jumlah tctingkap ang perlu 

dibuat menggunakan Vi ual a ic . nanti. leh erana data ang henda di irnpan 

tidak terlalu banyak, !eh itu aya telah rncmilih perisian Mier oft A c 20 untu 

menyirnpan ernua data. 

Micro ·oft Acee 2 00 rncrupakan ebuah pang a Ian data p rhu ung n ang 

telah dibina olch yarikat Mier ft rp rati n. Ia dipanggil angkalan data 

perhubungan kcrana data yang ada di dalarn pangkalan data dihubungkan antara satu 

sarna lain. 

ebuah pangkalan data Acee terdiri darip da un ur-un ur an) dipan >git 

objek. bjek ini b leh jadi lah atu daripada ang b rikur- 

Jadual Tabl ts : Jadu I m rupa an dokum ·n hamparun 

helaian data. tia iadual tcrdin daripada t •b ·rapa meduu l l tr dat • d 111 

setiap et m 

Pertan uun 'Ii in nm I ti th ir 11\<.:t\ < \I 

~ n 1knl· n utu at iu ru ·n ubnh ma lu1111t 

1 1 m • • rms . [ mu 1 1 \11 d1. tm tkan 1.mll1 m 'I •k \ u1t It lll\\tk 1 
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Halaman Web (Pages): Access memb lehkan pengguna mengek 'port data 

da1am jadual, pertanyaan, borang, atau laporan kc dalam suatu fl ii (hal rn n 

HTML agar dapat ditatap dalam Internet .,xplorcr dan pcrisian pcla ar w I 

lain. 

Laporan(Reports): Laporan digunakan untuk merckabcntu laporan d ri 

sistem. 

Modul(Modules): atu modul ialah atu atur cara yang ditulis dalam Visual 

Basic VB , iaitu bahasa pengaturcaraan yang di ertakan ersana Mier ft 

Acee s 200 .M dul digunakan untuk mengaut matikkan fun 1 i pangkalan 

data tert ntu. 

Mier soft Visual 

agi mcmbina i tcm Mckanik Autorn tif a a a an menggunakan n tan 

Microsoft Vi sual asic . untuk mcmbuat t tingkap paparan crta platform untuk 

mer anggil data-data yang t lah disimpan rnenggunakan peri ian Micro oft A ce · 

2 00. 

BA T tclah dip rkenal an ckitar pertengahan tahun I an olch l rofc .or John 

Kemeny dan hornas Kurtz dari artm uth liege ba >ai b ha a r ·n iatur u aan ang 

mudah dan sesuai bagi mere a ang baru h mda rn in .buri bid an ini. Visual lfasi 

telah direka di dalam Int 'grat td I ' 1fo1111 1111 1~·11 1ro11t11u•111 I 1 ~ . [ 

ialah sing atan a l 

pen atur at an 

inn r' mt nli · lnstru ·ti m ode lh rsu-l 'th 

a \ nnsu llU S tll t 1., F 1rn AN hn 

m • m ·m ·tluk u 1111 ·1 un ka 1 "n m • J ·b1h ) 1p:tt hl'\lll I Ill Ill lk I 

p •11 • 1h1t l , m 1tu t1 i ik · · ·u u untu" i tt 1u11.\• 'fW llll t l Hu 

0 
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Dalam masa beberapa tahun semenjak kernunculannya, I\ I telah dipcrbuiki 

dan diperbaharui namun masih dikekalkan sebagai baha 'a yan, mudah difahnrni, 

Apabila Windows telah menjadi semakin popular ebagai satu sistorn pen 1 mdalian, 

Microsoft mula mernbangunkan visual Basic pada tahun I 91.Vi ual Ba i rncrupakan 

satu bahasa berdasarkan BASIC tetapi lebih e uai untuk kcgunaan dalam p r kitaran 

Windows. Semenjak 1191, udah 6 ver i Visual a ic tclah ditcrbitkan dan Vi ual 

6 telah muncul pada September 1 98. Yi ual asic mcrnbolehkan pcngguna 

rnenghasilkan aturcara tanpa perlu menuli ratu an bari k d. 

Visual Basic merupakan alah atu contoh bagi graphs 'al-bas d la11guug ~. la 

mernbolehkan pengguna menggunakan grafik ecara tcru . lraplu ial-bas td languag, 

digunakan untuk rnembangunkan program di dalam per c itaran Windo tan a .~ 'rlu 

mempelajari rncngcnai scbarang pakej pcri ian tam ahan. i ual ba i mcmbcnarkan 

pembangunan graphs .at user interfac ~( I pcngendalian p ·ri. tiwa , int handlmg , 

pengaturcaraan bcrstruktur structured programmmg, capaian kcpada Win32 API, in 

ciri pengaturcaraan berorientasi objek, pengaturcaraan er truktur dan banyak la ii. 

5.5 

clain dari tck , i tern Mc ani Aut motif' a n turut di crtai den ion imcj dun 

grafik untuk memudahkan ·ngguna si 'tern m ·mah·uni d •ng n I_., ih lanjut m ·n • ·nui 

sesuatu perkara ang diteran, an. K ban u un 1omba un • t !uh Ii un1r ul u 111 

diperbaiki su a a men'adi le ih k ma· dan m 'nuri m n 1u1mknn Ac.Jd ·I hoto!'ll.1 ll 

n rotur 1ra ~1 hk. ltu 1-~mn 11 ltl n adal th fl ~-'II I lu11 11\lt I th ltt u111k 10 I ·u 111. 

Ill II' •un 1k lf\ Ph tt sh I. kit.\ I 'h ft\ 'I •k I Int I kn \11 ku tltlt 
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mudah dan cepat. Dengan menggunakan adobe Photo hop, kita boleh molal uk n 

pelbagai perkara, antaranya:- 

Mengedit dan mernbaiki im j yang scdia ada supa a m nj di 1 bih 

m narik 

Mencipta imej digital yang kema dan halu 

Mencipta imcj grafik dan vi ual yang bcrkualiti tinggi 

Macromedia ·la h 5 

elain dari imej ang tatik, istern Mekanik Aul motif juga akan di ertai 

dengan paparan anima i untuk mcngha ilkan cara m clajaran yang le ih rncnari 

erhatian. Anirna i a an diha ilkan mengguna an pcri ian Ma ·r m edia F It: sh 

Macrorncdia , la h merupakan alah atu cupa aan 

beroper i dalarn pclbagai ara pcnggunaan rncliputi pcri ian pcngarangan multimedia 

dan halaman we , p ri ian graf anima i don juga pcri ian pcngaturcaraan bera a an 

objck. fa sering diguna an khusu n a untuk m .rn .narkan elem n-elcman multim ·dia 

intcraktif diintegr ikan • dalam · .scbuah ha la man arafik d in tau 

mudah dan bcrke 'an. la juga mampu men )urangkan kc 

sering dialami lch t kn lo i 

ehadiran ri ian ini · uga t slah m 'O rha silkan atu an· 1kan f arn i •m11 di dulum 

tekn l g1 ,, dun pen ·iun 1rnli . l n 1t111 'I km .. i p 'rts1 n int l'ra t • , tJnn mli 'hll 

di 1 .1du un 1 

an , ,, u ada llHl1'll1 8 .itl d m 

m muk: u ·rt· au td 11 v1 It\ I 111 'ti \ttll lit k lll 
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5.1 PENGENALA 

Fasa Rekabentuk huraian yan rnclibatkan proses pcncnntum 11 k •m11 

bahagian-bahagian tertentu kepada scbuah sistcm yan ' men 1andungi fling i- un .1 

yang harus dilaksanakan oleh i tern. 

Huraian bagi rekabentuk si tern terbahagi k pada bahagian iaitu :- 

1. Rekabentuk enibina aplika i 

2. Rekabentuk pangkalan data 

Rekabentu antaramuka 

5.2 REKABENT K ENIBINA APLIKA I 

Perkara p rtarna an ' ham dila ukan dslam re abcntu ialalt m sucntu an 

cnibina aplika i an" a a11 rncnjadi plat fl rm cni ina tcr ebut. Re ab ·11tuk eni ina 

apli a i a an mcneruu an tc 11 I lj an ' akan di Jt111a dan rncm ngun an e ·ebuah 

si tern maklumat dari 1i data, pr e , antaramuka dan pcrkaka ran ikaian. Ia 

it mcncntu an cam l a mimana untu mcmpcr nnbah d 11 

mewakilkan data pr • antaramuka dan int ra ·i I 111 n- •!cm n supa a dupat 

difahami d n di ampai an pads ran • lain den 1a11 men iuun an nm ·11a11 

omun 1. 

.2.l .J 

I 'l 111 le aiuk 1\ut Ill ll r 111 ·1111 '1 Ill s •I 111h l ik ·J f lllU I • H 111 Ill ' 

1k m u1 ·ma1xuk m m 1klu111 ll l ·1 l.1·11 111 'Jl ·tlu 111 fi111p. 1111 11111 mudul·mrnlul 

) 1n • t '.I th ht ·1 111 k Ills I ltuu i111 I 11h1 • 
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1. sistem kereta 

2. peralatan membaiki kerosakan kercta 

3. diagno i ker akan kereta sorta pcmbaikian crosaknn k r ta 

4. penyelenggaraan kereta 

Bagi modul 1,2 dan 4 paparan akan dipaparkan ecara t ru dan tidak 

berkaitan dengan pangkalan data. Paparan yan 1 diha ilkan ba 'i m dul 1, 2 dan 4 

akan di irnpan dalam format JP atau W • yang akan dihubung ara terus 

apabila pen r una klik pada alah atu tajuk yan ' di enaraikan. 

a u modul , paparan ang dipaparkan akan berhu un 1 d 111fiJ1 pan ikalun data. 

Bairn a Pertanyaan er truktur akan di iunakan untuk rnern eri utput yan ' 

ber enaan men 1i ut input an 1 dibcri leh p n l tuna, pli a i pant alan data ini 

akan diteran ikan den ran lanjut di dalam bab ct ru nya . 

. 2.2 arta Alir 

Rekabcntu pr · • ba 1i i tcm Mckani Aut m tif b leh diwakili d n 'Im 

art a alir berik 111: • 
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Mula 

Menu utama 
dipaparkan 

Tidak 

a 

M klum t 
p rnlat n 
dicari 

M ldumnL 
Oinsn i' 
dipnpnrkflri 

M klum t 
P n ·clcn!J.1:1 
roan dicari 

M klumat 
P ralatan 
di pa parkan 

utan 1 .mbali dipilih 

Rujnh ; . I : t 1rt l 1 llr Si km t• nu utumoti! 
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5.3 REKABENTUK SENIBINA PANGKALAN DATA 

5.3.1 Definisi Paogkalan Data 

Pangkalan data yang dibangunkan rncnggunakan pcri ian Mi r 

adalah merupakan pangkalan data pcrhubungan. Pan zkalan d ta perhubun an 

merupakan pangkalan data yang rnenyimpan data dalam bcntuk jadual. tiap ail 

entiti diletakkan dalam atu jadual. alam jadual ini, mcdan-rncdan data akan 

rnernbentuk satu lajur. etiap rekod data pula akan rnembentu atu ari data. 

Rekod-rekod yang berhubun dalam 2 jadual erasin ran akan dihubun kan dengan 

mewujudkan atu lajur peranrara di dalam kedua-dua 

antara 2 jadual akan dihubun tkan men tunakan kunci. 

5.3.2 Rajah perbubungan ntiti 

Rajah perhu un an ntiti ad Cl Iah t rdiri daripada mp nen utarna iaitu 

entiti, atribut dan pcrhubun an. Rajah berikut rnenunju an rajah pcrhubun zan cntiti 

agi Si tern Mckanik Aut m tif yan akan diban iunkan :- 
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Berikut merupakan huraian bagi Rajah pcrhubun ran cnriti i tern M kanik 

Automotif :- 

Huraian entiti dan atribut 

Rajah perhubungan entiti bagi istcm Mckanik Autornotif I rdiri daripada nriri 

iaitu: 

l. BA IA IAN 

2. KOMPON N TAMA 

3. KER AKAN 

Atribut-arribut yang di impan leh etiap entiti ad lah cperti erikur- 

AllA aha 1ian, aha 1icu1, P 11 ran an 

K MP N ... N TAMA II mp ncn, 

K ~ R AKAN 1 r akan, Ker a an, Pun a er akan, P mbaikian 
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Entiti 

SAHAGIAN 

Atribut Huraran 

ID ahagian Kunci primer 

Sctiap bahagian k rcra akan dibori 1 k d 
unik. 

Sahagian Mcnerangkan bairn uan k r t b rd 

Sahagian 

Penerangan Meneran rkan komp 
terrnasuk di bawah 

ang 

KOMPON N ID 
UT AMA Kompooen 

R A AN I 

Meneran zkan 
K mp ncn. 

cro Akau Kunci prim ·r 

tiap k r akan ang rnung in bagi kcr ta akan 

dibcri l k d aug uni . 

• I rnponen akan mcnjadi kunci cal 11 ba ti 
A 

Kunci primer 

etiap komponcn dalam kcr ta akan dib ri 1 kod 

K r akan 

Pun ca 

an" mun 1 m 
K mp u '11. 

punca ker ·ukan in 1 mun m 

b irda arkan I 

pr ' dur i .ml 1i iau an ' 
mun 1 in b •rdH ·arkan I K ·r 'H an . 

. Iudunl "I : Hurui m ntribut b a~i 1t ti 
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Huraian perhubungan 

1. Perkaitan 

2. Jadual berikut merupakan huraian bu :ri pcrkau 11 uni m1 cmiti.- 

AMA 

TAMA 

Kattan Huraian 

l:M n 

rnernpun ai 

ban a r d 

mp 11 ll 

tam a. 

l:M 

k mp 11 n 

uiarna 

mcmpun ai 

b mya rek d 

ba ii er kan. 

Entiti Hubungan Entiti 

Darjah p rhubungan 

Ba i hu un fin m nnpun ai , terdapa; ·utiti an 1 t ·ilil at i iitu l 11 UJ 

BAH AG IAN mempunyai 

men ialarni K 

Jadual 5.2 : I luruian perhubungan 

. I ·h itu, dur· th pci hul 11111 111 rd ii 1h l i11 u i, 

P N :N 

C 1·h1111, d 1ri th 1 ·dntl 11111 ru ul 1l 1lt l>11111i. 

dan lP 

r 
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5.3.3 Rekabentuk .Jadual 

Daripada rajah perhubungan cntiti modul dia m sis d n p imb i i n, • i t cm 

Mekanik Automotif terdiri daripada 3 entiti iaitu: 

I. SAHAGIAN 

2. KOMPON N AMA 

3. KEROSAKAN 

etiap entiti akan dijelmakan sebagai atu jadual di dalarn pangkalan data 

Diagnosis & Pembaikian Ker akan di dalam Mier oft Acee 200 . lni berrnakna 

terdapat 3 jaduaJ yang akan diterbitkan iaitu: 

I. AHA IAN 

2. MP N N TAMA 

;:.R A AN DAN P "'MBAJ JAN 

Jadual-jadual berikut mcrupa an huraiau ogi jadual ang a an diban 1w1 an 

men •gunakan Mier ft Acee :- 

ama jadual : H 

Atribut ata 

p 

.luduul . : .J nlu al Unhn ri in 
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Nama jadual : KOMP N N 

Atribut Jenis Data 
-- 
BAHAGIAN Text:50 

IDBAHAGIAN Text:50 

PEN ERAN GAN Text:50 

.Jadual 5.4 : Jadual Komponen 

Nama jadual : K R AKAN 

Atribut 

K AKAN 

p N I\ 

K R AN 

AIKfAN 

Jeni ata 

.ladual 5.5 : .ladual Buhagian 
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5.4 REKABENTUKANTARAMUKA 

5.4.1 Takrif rekabentuk antaramuka pcng~una 

Antaramuka pengguna adalah pusat utama ba )j hubung n di antar p nj.t run 

dan sistem kornputer. lanya adalah bahagian sistcrn di mana pen guns nampak, 

dengar, sentuh dan berhubung dengannya.Pcngguna akan bcrintcrak i d n an i t m 

komputer bagi melak anakan tuga -tuga mercka.Bcbcrapa i u utama ang terlibat di 

dalam rekabentuk antaramuka pengguna adalah: 

1. Proses Rekabenruk antararnuka pengguna 

2. Konsep rekabentuk antaramuka pen ' tuna 

3. Prin ip rekabentuk antararnuka pen > una 

Pro e 

Pr e r kabentuk antaramuka p n > zuna adalah 

Pr e -pr e rekabentuk an 1 urnum t rma 'uklah:- 

Kenalpa ti fakt r kepelba zaian 

cbuah rekaan udak me tin a memcuuhi ehcnda emua p ·n , tuna dun 

udak eme tin a e uai dalam emua itua i 

cnalpa ti pr 11 p •n 1 1u11a11 pr Iii pen ' una initu umur, ·b lch in 

fizikal taraf pen 1ajio11 dun lain-loin 

enalp ti pr (ii tu 11-1 san - · •tiap 111 a 'llll m nnpun u1 I ·1 in ik 1t-p 1 i111 11111 1 

dan leh dip ihkau •puda tu ta · 11Hu ia 1-111 

t km kun i lik I ui '·Im '1i11 a 

K n.tl1 1'>ti ·u .1 1111 ·111k i 111111111 1111 'I lit'· u 1 1 ·111s, 1111.)ntu u 11k 111 p ·milih 111 

·j).. ' ·!111 II ~ p 't It 

UI '1111. I '\I l ••Ill I 
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Menggunakan 8 Peraturan mas untuk merekabentuk arnaramu n 

Elakkan kesalahan dengan cara rncnin rkatkan m . j kcsalahsu 

Oahulukan rekabentuk fungsian kcmudian rckabcntuk paparan 

Galakkan pembelajaran 

Sampaikan maklumat bukan data sahaja 

Rekabentuk untuk mendapatkan maklurnbalas 

Uji ke ata pengguna dan eteru nya bctul an kc ilapan b rda rkan 

keputusan pengujian. 

Konse rekabentuk antaramuka en 1una 

Kon ep yang perlu diambilkira pula adalah :- 

Ke eirnbangan dan imetri un ur/clcmcn k in pcrlu , cimban r dari ata c 

bawah , kiri dan kanan dan wujudkan iari ten rah cba ai imcrri 

e arnaan dan k b lehjan 1 aan- su un rin d in ran men 'ha ii an ruan , 

yang k n i ten melintan ' dan mene iak 

Keb lehturutan- pa tikan u unan el men rnernandu mata trin den 'an 

cnan 1. I zikal men zikut rcntak dau earn an 1 en sien 
kon mi dan pen epaduan- t kni paparan minimum, ai· , entu don warnu 

yang sarna untuk maklumat 'rkai 

Pembaha ian- tctin 1 a1 dun pen 1tunpulo11 darn atau ti.:k · di:u ·un d •n 'till 

pembaha ian 

Pen 1umpulan papar m fun 1 'i 111 u11 1 u Tktlitnn d 1111111 11t11 kumpul 111 
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Prinsip rekabentuk antaramuka pengguna 

Prinsip antaramuka pengguna adalah dinyaiakan s car umum, Pt insip 

umumnya adalah berdasarkan kepada kcupayaan manusia dari sc n m nr 1 d n 

fizikal dan mengambilkira bahawa rnanusia mcrnbuat kc ilapan. 

Terdapat banyak prinsip antararnuka yan tclah diha ilkan. Amara pri rp- 

prinsip utama yang sering diritik beratkan adalah: 

Kebia aan pengguna 

Antaramuka perlu berdasarkan istilah dan kon cp yang bia a kepada istilah 

dan konsep yang bia a kepada pengguna bagi i tern ter ebut dan bukannya 

mengikut apa yang bia a kepada perekabentuk. 

Kekon istenan 

Kek n i tenan dapat menguran 1 an ma a memp lajuri i t m. Arahan menu 

dan sebagainya pcrlu mempun ai f rmat yang arna bagi k cluruhan i t m. 

Minimal surprl ·~ 

Perekabentuk perlu mema tikan arahan an 1 arna mempun a1 ke an 

perlakuan yang ama 

Kcbolehpulihan 

Antaramuka p ngguna perlu m n andun 1i kcmudahan- miudahau an dupat 

membuat p n ' tuna pulih dari isilapan an ' di uut. out hn a »nudahau 

'und '. 

Panduan p n 1u11a 

Ianual ata · laliau, mud hon antu 111 dun s ug 1i11 1 p 1111 di· ·di11 un 

uutuk k 'llllU m pen • rnrn. 
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Kemudaban interaksi bagi kegunaan pelba rai pen r 11111a si stem I irs 'hut p rlu 

disediakan. ontohnya pengguna tahap awal, tahap pert n iahnn don 1 h p 

berpengalaman tinggi. 

5.4.2 Rekabentuk antaramuka skrin bagi istern Mekanik Automotif 

Rajah berikut menunjukkan iurutan antaramuka bagi i t m M kanik 

Autorn tif :- 

it rn 
Kereta -aan 

Antaramuka 
Menu tama 

Rajah . : Turutan papuran krin i t m M kunik utomotif 

Ra] 1h-1 ·1 'ah 1' ut pul 1 1t1 •111111J11 1111 m1tan111111 u u111 dicud 111 •k1111 uulu 

Ill ti :· 
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5.4.2.1 Antaramuka Utama istem Mekanlk Automotif 

Rajah 5.4 rnenunjukkan antararnu a utama yang di adan an agi i tern 

Mekanik Autom tif. Terdapai 5 menu pada krin ini. un i etiap menu adalah 

eperti berikur- 

Menu l•ung i 

Mernaparkan - Ker ta an ' a an memb rt 

lll ' J 11tul11 11 

istem Kereta 

ma lumat kcpada p n 1 runa men' nai . i t m ·r ta. 

Pera Iatan M .maparkan skrin P sralatan an 1 akan m 111 • mu lumat 

ran ' Jl 'II 1111 I k 'I •t I. 

is dnu I ·mlnti i1111 111p o 1111 

111 •ml i111hi1111 1 'Ill f 11111 rnel 11t11 bet l't rp 1 • 1 s 11111 011t11k 
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Penyelenggaraan 

mengenalpa ti punca ba 1 kerosakan y:m ' •ud 1 All 

rnereka alami serta membcri panduan rncng nai 

membaikinya. 

Mernaparkan skrin Pcnyelcn garaan yan akan m mb ri 

maklumat kepada pen guna m n nai ara-cara m lakukan 

penyelenggaraan. 

Keluar Menu ini ditckan sekiranya pengguna hendak keluar dari 

sistem ini. 

5.4.2.2 Antaramuka bagi Sistem Kereta 

Huraian 

l ajnh m uuanunuk t • i.1 'Ill K ·r ·1.1 U\f di ·ud rn kn11 h11 'I 

Ill )Ill{ I it: T .rd IJ) 1t llll \ II\ in 'II 'llHflli Ill 11111111• 

n 1111 bnh 1 i1111 si.·1 ·111 kt.•1 ·11. pnbil 1 1mn 11m 1 Ill •111ll h 111111 1-1111111 u 1hul'iilfl, 
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gambar bagi bahagian yang berkenaan akan dipaparkan pada kotak di b iwah k t, k 

kombo tersebut. 

5.4.2.3 Antaramuka bagi Peralatan 

Rajah 5.6 : Antararnuka P ralatan 

Huraian 

Rajah 5.6 menunju kan antararnu a P ralatan ·111 di adan l in ba ri i tem 

Mekanik Autom tif. Terdapat bahagian utarna iaitu Perkaka , . mp 11 en dun lain 

lain. Apabila p n zuna klik pada mana-mana pcralatan an 1 di narai fill, atu m inu 

pop up akan dipaparkan di i 'i nama p irul uau t ·rscbut untu member] 1 cneran >an 

mengenai egunaan alatan ter ebut. 
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5.4.2.4 Antaramuka bagi Diagnosis dan Pembalklan J 

Huraian 

Pada antaramuka ini, i tem akan mcncapai maklumat di dalarn pan ) alan data 

dan mengeluarkan senarai baha tian-bahagian c nt hnya m t r p trol, i tern larnpu 

dan lain-lain. Pengguna perlu klik pada nama bahagian kenderaan yan , men ralarni 

masalah. Kemudian, p n Jgu11a perlu klik pada utan , ct ru nya. 
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5.4.2.5 Antaramuk.a bagi Dlagnosl dan Pembaikian 2 

H r ia1 

Pada antaramuka ini, si tern akan mencapai maklumat yan ) bcrkaitan den 1w1 

nama bahagian yang tclah dipilih dalam antararnuka ibelum ini dan mengeluarkan 

enarai k mp nen yang berkaitan den ran bahagian yan , telah dipilih. Pen , tuna 

perlu membuat pilihan dari narai k mponen yan > tclah dipapar an dan p ·rlu te an 

menu seteru nya. 
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5.4.2.6 Antaramuka bag:i Diagnosis dan Pembalklan 3 

Huraian 

Pada antaramuka ini, i tern akan mcncapai maklumat yang bcrkauan d ngan 

nama komponen yang telah dipilih dalam antaramuka ebelum ini dan mengeluarkan 

senarai ma alah yang berkaitan dengan k mp nen yang telah dipilih. Peng 'Una perlu 

membuat pilihan dari enarai ma alah yan > telah dipapar an dan p rlu tckan m nu 

seterusnya. 
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5.4.2.7 Antaramuka bagi Diagnosis dan Pembalkian 4 

Rajah 5.10: Antaramuka Oiagno is & Pembaiklan 4 

Huraian 

Pada antaramuka ini, i t m akan mencapai ma Iumat yang ber aitan den ' n 

masalah yang telah dipilih dalam antaramuka ebelum ini dan rnemaparkan punca 

masalah dan cara-cara membaiki yan berkaitan dengan ma alah yang telah dipilih. 

ekiranya pen 1 ma hendak men ulan ' dia 11 i , pen una p rlu men ikan 

menu Kernbali. 
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5.4.2.8 Antaramuka Penyelenggaraan 

r ur ian 

Rajah 5. I I menunjukkan antarainuka Penyclcnggaraan yang dicadangknn ba 'i 

isrcm Mekanik Aut motif. Tcrdapat tak komb yang akan m ny naraikan topik 

ropik penyelen garaan, Apabila pengguna memilih mana-mana topik, aedah dan 

ambarajah bagi t pik p nyelen iaraan yan , berkenaan akan dipapark 11 padn k tak 

di bawah kotak komb tersebut, 
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6.1 PENGENALAN 

Pembangunan sistem merupakan huraian bcrkenaan kaedah dan m t lo i n 

telah digunakan untuk membangunkan sistem. Antara topik yan ) ak n di t ran k n 

adalah seperti 

l. Perisian yang digunakan 

2. Kod Pengaturcaraan 

3. Carta alir antaramuka sistem 

4. Ubah uaian dari fa a rekabentuk 

6.2 PERI IAN YAN DIGUNAKAN 

eperti yang telah dinyatakan di dalarn bab rekabentuk, i tern Mckanik 

Aut motif akan dibangunkan menggunakan 

1. Microsoft Acces 2000 

2. Mier 

3. Adobe Ph toshop 5.5 

4. Macromedia la h 

Namun bcgitu atas bcrapu ma alah yang dihadupi ·u a tclah m in "gunakun 

.0 

Micros ft Vi ual Ba i dan Adobe Ph to 'hop . ·ahajn untu m sml on sun un i t .m 

ini. Ubahsuaian ini akan dit an ikan d m an luniut di dal 1111 bub . nuuti, 
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6.3 KOD PENGATURCARAAN 

Pengaturcaraan bagi Sistem Mekanik Automotif terdiri akan dihuraik n 

mengikut antaramuka sistem dan 4 modul utama sistem iaitu- 

1. Pengaturcaraan modul Sistem Kereta 

2. Pengaturcaraan modul Peralatan 

3. Pengaturcaraan modul iagnosis 

4. Pengaturcaraan modul Penyelenggaraan 

6.3.1 Antaramuka Utama Sistem 

A) Antaramuka 

erikut merupakan antararnuka utarna si tern bagi i tern M kanik Aul m tif :- 

Perala an 

Diagnosi d n Pe b ikian 

Penyln n 

K lu r 

Rn] th • I utnrntnuku tll unu : I. tern 
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B) Huraian antaram uka 

Rekabentuk bagi antaramuka utama sistem ini telah direka rnengguna an 

perisian Adobe Photoshop 5.5. Antaramuka utama mcrupakan antaramuka p rtarn y n 

akan dipaparkan apabila sistem digunakan leh itu, antaramuka pcrlulah mcnarik minat 

pengguna untuk menggunakan sistem. 

Setiap Menu yang dipilih akan memaparkan antaramuka yang berkenaan 

mengenai modul yang telah dipilih. 

Sekiranya Menu Keluar ditekan, skrin antaramuka utama akan ditutup. 

C) Kod Pengaturcaraan 

erikut merupakan kod aturcara bagi antaramuka ini :- 

Private ub lblPilih_Ctick(Index As Integer 

Select ase Index 

ase 0 ' Menu ; 'isl an K er ta 

frm istemKereta. how 

frmMcnu tama. ide 

Case] · M nu /> tr ilatan 

frmPeralatan I . ho 

fnnMenuUtama.Hide 

Case- · ~ -nu l wp,11os1s l in J J ·ml cuk w11 

fru nu tamu.l Ird 
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frmPenyelenggaraan.Show 

fnnMenuUtama.Hide 

Case4 

Unload Me 

End Select 

End Sub 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

'Kod seterusnya ini adalah untuk membolehkan warna Menu bertukar dari httam 

kepada merah apabila tetikus dituju kepada mana-mana Menu 

Private Sub lblPilih_MouseMove(Index As Integer, Button As Integer, hift A Integer, 

X As Single, Y As ingle) 

Static Po isi As Integer 

lblPilih(Posisi).ForeColor = R B(O, 0 0) 

lblPilih(lndex). ore olor = R (255, 

Posisi - Index 

nd u 

· Warna hitam 

' I arna ~ rah 
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6.3.2 Pengaturcaraan modul Sistem Kereta 

A) Antaramuka 

Berikut merupakan antaramuka Sistern Kereta bagi Sistcm Mckanik Automotif :- 

Rajah 6.2 Antaramuka i tem Kereta 

B) Huraian antaramuka 

Modul istern kereta dibangunkan untuk mengajar p nggunu si t m cam a a 

mengenai Sistem Ker ta. Pengguna b leh mcmilih bahagian yang ingin dilihat dcngan 

klik pada senarai Sahagian ang terda al di ebclah kanan anturamuka. Wumn M nu 

bagi bahagian ng telah dipilih akan .rtu ur dari unin i 'pad l m r rh dun ' unb ir 

bahagian ana r naan akan dir aparkan m ·n i ut l ahnginn in • t ·I rh Jipilih. 

iki m 1u mu K m uh dit · un unuuurnu l ut mm i:t ·m nkun dipnp. uu, 
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C) Kod Pengaturcaraan 

Berikut merupakan kod aturcara bagi antaramuka Sistcm Kcrcta ini :- 

Private Sub lblPilih_Click(lndex As Integer) 

Select Case Index 

CaseO 

Picture4.Visible =True 

Pictured.Visible = False 

Picture6.Visible =False 

Picture". Visible= alse 

Picturc8. Visible= al e 

Picture9.Visible =Fal e 

Picture I . Visible= Fal c 

Picture l I. Visible = ·al c 

Picture 12. Visible = 'al e 

ictur 13.Vi ible - ·al e 

· M nu Luar Kr ta 

' Kod yang sama seperti .ase 0 akan dtulang s 1hi11gg 'as · 9 Ii tn 1 unbar 'mg 

berkenaan akan dikodkan upa a dtpapark in b trdasarkan 'as 1• ·ef, int I inkui.- 

a el - Pi tur -. Vt. uble Iru • Icuu l.uar H11jlfl I 

as _ - l' i uur •6. Visiht» True /, inu Luor h°llJlll • ) 

' asc - f I sun: .1 ·1stl I l'nu: t 1111 I tl If/I h'I!/ Ill 

/11 ·t11rc8. l ·1.,1/ I· l'n«: Ivnu I 1sl1•111 I} uvu! 1111 J - 
84 
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Case 5 - Picture9. Visible- True (Menu Sistem Petrol) 

Case 6 - PictureJO. Visible=True (Menu Sistem Kemudi ) 

Case 7 - Picture] I. Visible True (Menu Kasut Brek ) 

Case 8 - Picture] 2. Visible True (Menu L uar l kam ) 

Case 9 - Picture] 3. Visible True (Menu 'iandur ) 

Case 10 'Menu Kembali 

Unload Me 

frmMenuUtama.Show 

End Select 

End Sub 

6.3.3 Pengaturcaraan modul Peralatan 

A) Antaramuka 

Modul Peralatan terdiri dari 3 antaramuka iaitu :- 

1. Pendahuluan 

2. Perkakas tambahan 

3. uraian Peralatan 

erikut merupakan antaramuka Peralatan agi i tern Mckanik Autorn tif :- 
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Rajah 6.3 Antaramuka Peralatan 1 

Jtnj th r, 4 nturumu n Pernh ~ u l 
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B) Huraian antaramuka 

Antaramuka Pendahuluan akan rncnceritakan sccara ka ar mengenai epentingan 

peralatan; anta.ramuka Perkaka Tambahan akan menyatakan peralatan dan 

perkakasan asa yang perlu dirniliki olch pcngguna kcreta: dan antaramuku 

uraian Peralatan akan menghuraian kcguna n bagi etiap peralatan 

C) Kod Pengatorcaraan 

Beri ut merupakan d atur iara bu ai ant irnmu u P .ndahulu in P .rulatun d rn 

Perkakas Tam ahan :- 
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Private Sub lblPilih_ Click(Index As Integer) 

Select Case Index 

Case 0 

frmMenuU tama.Show 

Unload Me 

Case I 

frmPera1atan2. Show 

'frmPeralatan3. how ( bagi aruaramuka Perkakas Tambahan 

'Menu /G mball 

' M nu Set rusn a 

Unload Me 

End Select 

nd Sub 

Berikut merupakan kod aturcara bagi antararnuka Huraian Peralatan. 

Private Sub lblPilih_Mous Down(Indcx A Integer, utton A Integer, hift A 

Integer, X As ingle, Y As ingle) 

elect Case Index 

CaseO 

If Button = I hen ·/,ab 4 Bckus Im ak l'eltn 'II" 

PopupMenu Menu 1 

nd If 

I /, 1/; el , •• , /)('/'"II Ill 

f utt n 'h n 

pu ·nu •nu .. 
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End If 

Case2 

If (Button= 1) Then 

PopupMenu Menu3 

End If 

Case 3 

If (Button= 1) Then 

PopupMenu Menu4 

End If 

Case4 

If (Button = 1) Then 

PopupMenu Menu5 

nd If 

ase 5 

If ( utton = 1) Then 

PopupMenu Menu6 

nd If 

Case6 

ff Button - 1 Then 

PopupMenu Menu7 

End ff 

e 7 ' /, ii •I tinv 1k .I ' 

' Label Ragum P mot ng 

·Label J'olok Jarak 

' Lab I Pam )ris 

' Lab J/ J> unutar ./ >k 

lf ult n l Th ·n 

P >J up .nu ·nu8 
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End If 

Case 8 

If (Button= 1) Then 

PopupMenu Menu9 

End If 

Case 9 

If (Button= 1) Then 

PopupMenu Menu 10 

End If 

Case 10 

If (Button= 1) Then 

PopupMenu Menu 1 1 b 

nd If 

ase I 1 

If (Button - 1) hen 

PopupMenu Menu 12 

nd If 

Case 12 

fnnMenuUtama. how 

Unload Me 

End Select 

nd ub 

' Label Tolok t skanan Ti ar 

'label Kah I Bat ri 

'lab l Kikir 

'Lab l ; lpana Htdup 

' Ii nu tmbali 

( 0 
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Pengaturcaraan bagi antaramuka Huraian Peralatan ini juga turut melibatkan 

fungsi Menu Editor di dalam Visual Basic sepcrti bcrikut :- 

Rajah 6.6 Menu Editor 

6.3.4 Pcngaturcaraan modul Diagnosis 

A) Antaramuka 

Berikut merupakan antaramuka iagn 

Autornotif :- 

dan Pernbaikian agi istern Mekanik 
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Rajah 6.7 Diagnosis dan Pembaiklan I 

A) Huraian antaramuka 

Daripada antaramuka seperu di ata pengguna perlu pilih bahagian yang 

mengalami kerosakan. ahagian yang dipilih akan ertukar dari warna kuning ke 

warna merah. Kernudian cnarai kerosakau yang bcrkaitan dcngan bahagian yang 

dipilih akan dipapar an eperti rajah .8 berikut :- Univ
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Pengguna perlu klik pada alah atu ma alah. Katakan pcngguna kli p da 

masalah ' lnjakan pedal brek sangat kenyal dan antararnuka eperti erikut akan 

dipaparkan :- 

pil h: 

Contoh k rt rlkut - 
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Rajah 6.8 Diagnosis dao Pembaikian 2 

Pengguna perlu klik pada salah satu masalah. Katakan p ngguna klik pada 

masalah ' lnjakan pedal brek sangat kenyal ' dan antaramuka eperti bcrikut akan 

dipaparkan :- 

M I h 'al tg nd h d pi i h : 

Contoll k Nk1d - 

Stll\Ultt 
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Sekiranya pengguna klik pada Menu teruskan, beberapa siri soalan akan 

dipaparkan untuk mengenalpasti punca kerosakan yan r dialami, ila nliuk 

gambarajah berikut :- 

Sil ur ng min k: br 

Setelah menjawab soalan sistem akan mengenalpasti punca kerosakan dan 

memaparkan cara-cara membaikinya. ila rujuk gambarajah berikut.. 

kiran a lik pada M nu ml oli untnramukn iu mosis din 

P m · ai ian a an di upu kun. 
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C) Kod Pengaturcaraan 

Secara amnya, pengaturcaraan bagi rnodul diagnosis dibaha i k pnd·1 

bahagian iaitu :- 

1. Diagnosis panjang 

2. Diagnosis pendek 

Ini kerana sesetengah masalah boleh dikenalpa ti deng n mudah dan 

sesetengahnya agak kompleks dan sukar dikenalpasti. 

Pengaturcaraan bagi Diagnosis panjang bergantung kepada jumlah soaJan yang 

akan ditanya. Katakan 4 soalan akan ditanya, pengaturcaraan bagi Diagnosis 

panjang adalah seperti berikut :- 

Private Sub lblPilih_ Click(l ndex A Integer) 

Unload Me 

f nnDiagno is. how 

nd Sub 

' Menu K embal i 

Private Sub Teruskan_ Click() 

Picture3.Vi ible = alse 

Teruskan. Visible = Fals 

emu la. Vi ible = Fal e 

Picturc4. Vi iblc True 

oalan l.Vi nble True 

Yal.Vi i le True: 

Tida l. Vi siblc Tru 
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End Sub 

Private Sub Tidakl_Click() 

Soalanl.Visible = ·alse 

Ya l.Visible= False 

Tidakl.Visible = alse 

Soalan2. Visible = True 

Ya2.Visible =True 

Tidak2.Visible =True 

End Sub 

Private Sub Tidak2 lick() 

Soalanl .Visible= Fal e 

Ya I.Vi ible - al e 

TidakJ.Visible = al e 

oalan2. Vi ible = al e 

Ya2.Visible =False 

idak2. Vi ible = al e 

oaJan3. Vi ible = rue 

YaJ. Vi ible = rue 

Tidak3.Vi ible True 

nd ub 

I ri al· ub Tida Ii ·k 
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Soalanl.Visible =False 

YalVisible =False 

Tidakl .Visible= False 

Soalan2. Visible = alsc 

Ya2.Visible =False 

Tidak2.Visible =False 

Soalan3.Visible =False 

Ya3.Visible =False 

Tidak3.Visible = alse 

Soalan4.Visible =True 

Ya4.Visible = rue 

Tidak4. Visible= rue 

nd ub 

Private ub Tidak4_ lick() 

Picture20. Visible= rue 

nd Sub 

rivate ub Ya I lick ) 

Picture5.Visible = rue 

nd ub 

Private ub Ya2_ lie 

Pi ture .Vi i lo n1 · 

·nd ub 
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Private Sub Ya3_Click() 

Picture7.Visible =True 

End Sub 

Private Sub Ya4_Click() 

Picture8.Visible =True 

End Sub 

Ringkasnya struktur bagi diagnosis panjang dihuraikan seperti berikur- 
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Picture3 

Semula 

Bahagian 

Teruskan 

Picture4, Soalan 1 

Ya1 Tidak1 

Pictures 

Ya2 Tidak2 

Picture6 

Ya3 

Picture7 

idak 

oalan4 

Ya Tida 4 

llnjnh t.4 Struktur DinJ.!nO, i. pnn] an' 
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Pengaturcaraan bagi Diagnosis pendek pula adalah seperti berikut :- 

Private Sub lblPilih_Click(Tndcx As Integer) "Menu I< nnb iii 

frmDiagnosis.Show 

Unload Me 

End Sub 

Private Sub Semula_Click() 

frmEkzos. Show 

Unload Me 

nd Sub 

'Menu ' mu/a 

Private ub Teruskan_ lick ) 

Picture4.Visible =True 

nd Sub 

' M nu 1' ruskan 

6.3.4 Pcngaturcaraan modul Penyclcng araan 

A) Antaramuka 

Beri ut merupakan antaramu a utama a i modul Pen elcn 1 iaraan :- 
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Rajah 6.10 Aotaramuka Penyclcnggaraan 

B) Huraian antaramuka 

Modul Penyelenggaraan bertujuan untuk mengajar pengguna cara-cara untuk 

rnelakukan penyelenggaraan dcngan bantuan gambarajah. Pengguna perlu klik pada 

bahagian penyelenggaraan yang ingin dilihat. ahagian yang dipilih akan b rtuk r 

dari wa.ma kuning ke merah.Kaedah penyelenggar an yang t lah dipilih a an 

dipaparkan. 

ekiran a pengguna lik pada Menu Kcrnbali antaramu a utarna u an 

dipaparkan. 

I 0 I 
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B) Kod Pengaturcaraan 

Berikut merupakan kod pengaturcaraan bagi modul Penyelenggaraan :- 

Private Sub lblPilih _ Click(Index As 1 ntcger) 

Select Case Index 

CaseO 

frmMenuUtama.Show 

Unload Me 

'Menu K mbali 

Case J 

Picture3. Visible= True 

Picture4. Visible= Fal e 

Picture5. Visible= False 

Picture6. Vi ible = alse 

Pictur 7. Visible= False 

Picture8. Visible= False 

Picture9.Vi ible = ·al e 

Picture 1 .Visible= False 

Picture! l.Visible= als 

i turel2.Vi ible 'ale 

Picture 1 . Vi ible F al e 

Picture l . Vi ible l·al e 

Pi nur I .Yi 'ibl • F 11 " 
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Picture16.Visible =False 

Picture! 7.Visible =False 

lblPilih(O). Visible= True 

lblPilih(l ). Visible= alse 

Case2 

Picture3.Visible = alse 

Picture4.Visible =True 

lblPilih(O).Visible =False 

lblPilih( 1 ). Visible= True 

' ase seperti ase 2 akan diulang s hingga as l 7 untuk setiap kategori 

penyeleng araan 

nd Select 

nd Sub 

6.4 ARTA ALffi ANTARAM UKA I l'EM 

Rajah berikut menunjukkan carta alir antaramuka i tern '- 
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' ' 
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6.5 UBAHSUAIAN DARI FASA REKABENTUK 

Terdapat beberapa ubahsuaian telah dibuat jika dibandin ikan d n on fv;1 

rekabentuk iaitu :- 

1. Data bagi Diagnosis udak disimpan dalam pan rkal in data. 

2. Anirnasi bagi cara-cara rnernbaiki tidak dapat dibuat, 

3. Antaramuka sistem diubahsuai. 

6.5.l Data bagi Diagnosis tidak disimpan dalam pangkalan data. 

Data bagi Diagnosis tidak disimpan dalam pangkalan data k rana setelah 

mernbangunkan modul Diagnosi dengan menggunakan pangkalan data, beberapa 

kelemahan telah dikenalpasti iaitu :- 

1. i tern menjadi tidak pintar 

e ctengah ma alah enan dikcnalpa ti punca kcr sakannya dan 

se etengahnya pula sukar. iri-siri soalan tidak dapat dilakukan untuk 

diagn i yang komplek kiranya menggunakan pangkalan data ( ila rujuk 

muka urat 72-75 ebagai perbandingan antara i tern yang dibangunkan tanpa 

menggunakan pang alan data dan menggunakan pangkalan data . I h itu, 

pen 1gunaan a e di dalarn pen iaturcaraan akan rncnyclc aikan ma alah ini 

dan i tern menjadi lebih pintar. 

2. i tern tidak memaparkan ambar bagi membai j ker a an. 

amber a •i mcmbui i er 'akan di ·impan datum f 111101 I itrnup 1111 t 'C di 

dalaiu pan tkalan d llU tidn di J) par 1:111 di I rin icp ·rti cpntuln II. M 
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' Data Member Not Found ' dipaparkan setiap kali gambar cara- iara 

membaiki sepatutnya dipaparkan. 

3. Setelah sistem dijadikan di dalarn format .c c dan heudak di 'i1URll' kcd l m 

komputer pengguna, pangka1an data pcrlu di satin dari d n di mu tk n i 

dalam folder :/ komputcr pen rguna. Walaupun ka dah ini rid kb giru rumit 

bagi pengguna komputer bia a, tctapi ia kan mcmakan ruang m mori di 

dalam cakera keras. 

Selain dari masalah ini juga, masalah juga adalah dari diri saya sendiri yang 

rnungkin tidak berapa mahir menggunakan peri ian Micro oft Visual Basic 

memandangkan ini kali pertama aya menggunakan peri ian ini untuk membuat 

aturcara dan fakt r ma a tidak rnem enarkan 

secara mendalam. 

a rnengkaji keupayaan p ri ian ini 

6.5.2 Anima i bagi cara-cara membniki tidak dapat dibuat. 

Anirna i bagi cara-cara membaiki juga tidak dapat dibuat memandan an 

saya menghadapi ma alah untuk mendapatkan gambar secara anima i men enai 

cara-cara mcmbaiki. un 1guhpun a a rnampu rnernbuat endiri anima i a 1i ara 

cara m rnbaiki mcnggunakan peri ian Macr media Fla h, narnun c utu fakt r ma a 

yan p ndck mcnjadi pcughalang ba ,j ·a a men >Im ilkan anima i ba 1i ctiap c ra 

membaiki. 

masalah ini. 

tatik b srturutan di iuna an untuk m ·11 ele aikan 
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6.5.3 Antaramuka sistem diubahsuai 

Memandangkan kaedah membangunkan sistem telah diubah, '3 ,1 t lnh 

mengubah juga antaramuka sistern bagi memastikau ia se suai den mu pros s .m~' 

dilakukan oleh sistem dan mcnjadikan aniararnuka lcbih men ri d n 1 hih 1 m h 

pengguna. 

I 7 
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PENGUJIAN SISTEM 
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7.1 PENGUJIAN SISTEM 

Pengujian sistem merupakan huraian yan , men re ahkan ama idn si:t tu 

berfungsi mengikut keperluan dan spe ifikasi yang tclah ditentukan. 

Penerangan yang akan diberi adalah men rcnai :- 

1. Definisi pengujian 

2. Pengujian yang dilakukan kc alas i tem. 

3. Pengukuran kejayaan pengujian 

7.2 DEFINISI PENGUJIAN 

Pengujian istem merupakan elemen yang k:ritikal dan fa a yang penting bagi 

memastikan kualiti peri ian yang dibina. clain itu, pengujian juga dapat 

menentukan arnada istern beropera i sep rti yang dikehcndaki den ran 

rncngcksploita i an pcngetahuan s rta lo zik yang digunakan di dalam pr sc 

pengaturcaraan. la merupakan atu pr e yang berteru an dari atu fasa kc fa yan , 

bcrikutnya dalam pernbangunan i tern. Di antara tujuan utama diadakan pr e 

pengujian ke ata sistern yang dibina adalah :- 

1. rnencari dan mcngenalpa ti kecacatan an 1 mun kin ada pada i tern an 1 

dibina sckaligu membetulkan ke ilapan ebclum istcrn lch di zunakan. 

2. rnclihat arnada pembetulan an 1 dila ukun kc ala ralat erja a 

meny le aikann a dan memb ri ke san i atns apliku ·i 'lib atur iarn an • lain. 

3. menjadi alah atu a a penilaian ba ri mema tikan iama ada ·i tern lch 

di iuuakan dulam ritua ·i 111 ' • cuar, 

II J 
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4. mengenalpasti pemulihan kegagalan, keselamatan, prestasi, konf rura si 

perkakasan dan perisian. 

Perisian rnerupakan sesuatu yang rumit, lni men cbabkan p nin 1k:nnn 

kebarangkalian untuk berlakunya kcsilapan, rcrutarna apabila 

tersembunyi dan hanya akan bcrlaku dalam kcadaan tel 11111. m kin b _ r sk p 

sesuatu sistem, semakin tinggi ri ik untuk bcrlakunya ma alah. 

Oleh itu, pengujian amat pentin ' bukan ahaja untuk mern nuhi arat t rapi 

juga untuk mengurangkan risiko berlakunya ma alah. e uatu pengujian perlu 

dimulakan dari awal dan ecara berteru an kerana ma alah akan lebih ukar dikesan 

apabila telah bergabung dengan pelbagai kod yang lebih ukar. 

7.3 PENGUJIAN YAN DILAKUKAN KEATA 

Pengujian merupakan pr e yan dilakukan elepa kerja pen ak dan. 

Pcngujian mcran rkumi bcbcrapa p rin > at ang bia anya bcrmula den zan ujian unit, 

ujian integra i, ujian i tem dan ujian pcnerimaan. 

7.3.l Ujian modul 

jian dilakukan k ata m dul. jian ini dilakukan c ara bencru an dalam 

pr c pcmbinaan upaya ha ii yan ' terbaik ba •i cmua rn dul diper leh. 

Pcngctahuan-p n ctahuan ujian akan mcrnanipulasi an unuk men ruji emua arat 

yang tcrdapat dalam ub m dul ahaja. Antara ujiau an ' dilaku un dalnm pcrin 1kat 

ini ialah ujian ke ata emua antaramuka an , dib ntuk bu 1i m ma 'tiku11 'Cmu 

arcihan berfun 1 ·i ' ·pcrti an ' dik ·h ·11da i. 
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Misalnya ujian ke atas modul diuji dengan maklumat sebenar. Pelak anaan ujian 

pada peringkat ini dengan baik memastikan kepantasan erta keb I hp r a 

sistem dan memudahkan ujian ke atas perin rkat seteru nya iaitu uji n int 

sistem. 

Bagi menguji sistern , saya tclah mcnguji men zikut pccahan mo ul ut m n. 

iaitu :- 

l. Sistem Kereta 

2. Peralatan 

3. Diagnosi dan Pembaikian 

4. Penyelenggaraan 

7.3.2 Ujian lntegrasi 

jian di dalam peringkat ini dijalankan den ian mcnguji hubungan di antara 

semua m dul yang dibina. jian-ujian ke ala mua m dul me tilah mcmpcn raruhi 

kc cluruhan i tern yan , rnana rn nentukan kcjayaan i tern itu scndiri. jian ju a 

melihat tindakbala i tern ke ala ma ukan input pen >guna dan ba iaimana 

kclakuannya apabila mclayari dari atu antararnuka ke antaramuka yang Jain. jian 

di peringkat ini turut rnelihat ke e uaian rekabentuk antaramuka den an kelakuan 

sistem yang . cpatutnya. ba ai ralat yan 1 ditcmui di bab an lch ·tida era ian 

di antara rn dul-rn dul diperbetulkan dengan melakukan ujian truktur i tern, 

aedah pen ujian an 1 a a gunakan adalah jcni Pen 1ujian awah Ala . 

Pen 

Pen 1ujia11 bav ah ata · merupa an pr ics 111 1 bet mulu pads ara · 

palin 1 a' ah dulam 'lruktur him i p ·1 i ·i tn. p 1l ii 1 int 1iasi d111 i buw rh · uhts 
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meningkat, keperluan terhadap ujian-ujian secara berasingan akan berkuran ran. lch 

sebab pengujian ini bennula dari bawah ke atas, keperluan terhadap rnodul-m dul 

aras bawah sentiasa tersedia untuk digunakan dan stub tidak dipcrlu an. 

Langkah-langkah proses pengujian bawah kc ata yan dilakukan i I h :- 

1. Modul aras bawah dikclaskan kcpada kcl mp k m ngik 11 m dul i i111 

modul sistem kereta, m dul peralatan, m dul dia t i dan p mb iki n 

dan modul penyelenggaraan. 

2. Kelompok diuji. 

3. Kelompok digabungkan kcpada antaramuka utama ang merupakan 

modul di atasnya. 

Kereta 
M dul Peralatan 

Antaramuka 
utarna 

Pen clcnu nraan 

Rajah 7.1 Pengujlan Bawah-Atas sist m 

cbaik n ang b lch dip r lchi dari pr c. p n 1ujian bawah-ata ini ialah 

penyediaan ke pen 1ujian rnenjadi lebih mudah. P ·n 1ujia11 tida in nncrlukan tub 

kerana modul pad a ara bawah entia a ter dia dan t ru · i. 
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7.3.3 Pengujian Sistem 

la bertujuan untuk memastikan semua subsistem dapat di iabun 1 an untuk 

mewujudkan sistem keseluruhan. la juga pro. e untuk men re Rn 1 Int mun ikin 

wujud dari segi interaksi antara sub istcm den an komp n n loin rm snk 

perkakasan. la juga berfung i sebagai pen re ahan untuk mcrnbukrik n 

dapat memenuhi semua kcpcrluan pong !UIUl dan bcr p ra i 

d ikehendaki. 

Antara pengujian sistem yang dilakukan ke ara i tern adalah dari egi : 

I i (Content) 

p rti _ ang 

• Pengujian isi kandungan akan menguji krin produk visual, grafik, bunyi dan 

perkataan bagi memastikan ianya terdapat di daJam peri ian eperti yang 

dirancang, la turut tenna uk menyemak ejaan dan loka i grafik. 

• Bagi istem Mekanik Aut rn tif, ujian dilakukan ke ata i i bagi merna tikan 

data yang tepat dipaparkan berda arkan input p 111 zuna. eba ai cont h, 

ujian di ata kan kepada m dul diagn ba i mcmbandin kan punca 

kcro akan yang betul dikcluarkan men zikut input pen> tuna. cputu an dari 

si tern dibandingkan den zan aftar ia mo is Ker akan dan Penyebabnya. 

ILA R J K AMPlRAN ). 

• Program diuji untu mcma tikan si tern mcnjalan an fun 1 ian yan • tclah 

dirancan 1 dan pcrlu a •i 1 en • 1t11m ia a. Peri sian a an dikaji ccara 

mendalam terma uklah in tallati n dan unin tall 1ti n, 111 i 1usi, audi 1 vid ' . 

animn ·i, impun, c ·tuk d m clu 'u 111 pct i ·i n. K '·cmun ·iti~ ·iri ini diuj.i 

I I '1 

Univ
ers

ity
 of

 M
ala

ya



seperti dirancang dan secara rawak untuk meningkatkan peluang pen zcsanan 

ralat. 

• Bagi menguji sistern ini, saya merujuk kembali keperluan- epcrlunn sisrom 

yang telah dinyatakan sebelurn ini ba i mcma (ikan i t m t 1 h m m nnhi 

semua keperluan yang telah dinyatakan. 

'Compatibility' 

• Pengujian ' ompatibility' akan menyemak p ri ian di ata p lbagai perkakas 

yang akan memberi kcsan ke atas pasaran ma a akan datang. lni terma uklah 

menjalankan pengujian ke atas pelbagai jenis komputer tennasuk Dell, 

Hewlett Packard, ompaq dan IBM dan ebagainya erta menggunakan 

pelbagai jenis komponen cont nnya kad rrafik kad bunyi, pelbagai jeni 

sistem pengcndalian Wind w . I, 5, 8, Me, NT4, 2 0 , XP, NIX dan 

Macint h) erta alatan ampin ran c nt hnya penceiak dan pen iirnba . 

• Ba i men 1uji i tern 1111, aya tclah men 1uji istem di dalarn i tcm 

pengendalian Wind w 8, M , NT4, 200 , XP dan mendapati i tern masih 

berjalan den an lancar. Namun be itu aya tidak dapat rnenguji i tern 

menggunakan i tern pengendalian NIX dan Macint h kerana kekuran ran 

peri ian dan kc untukan ma a. 

• Begitu juga bagi pelba >ai jcnis k mputer iaitu cll,Hcwlctt Packard mpaq 

dan I M, dan m ndapati . i tern ma. ih bcrjalan den ran lancar. 

• a a ju za t lah mcnj 1h111 1:111 pan 1ujian e uas i tem mputer den tan 

In i yan ' berlainan iaitu dan b rikut merupakan ha ·ii .putu ·111111 n :- 
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Resolusi 

Skrio 

Keputusao 

800 x 600 Saya mendapati antararnuka sistern memcnuhi man skrin Inn 

1024 x 

768 masih kclihatan dcngan jclas. Namun be riru t rdaps t rrindih n 

antaramuka bcrlaku dan ia j la k lih tan. 1 h itu a a t lab 

mengubah kod aturcara ema a hcndak rncnukar dari atu form ke 

satu form. ebagai contoh, mengikut a al aya menggunakan kod 

lr111Sist-.!mKc1da, hl'\' 

sistern juga berjalan scpcrti yang diran An l. 

sahaja untuk memindahkan antaramuka dari menu utarna ke 

antaramuka i tern Kereta. Antaramuka menu utama jela kelihatan 

di belakang antaramuka i tern er ta. 

agi mcnycmbunyikan ntararnuka m nu 

rn n iubah k d cpada 

11'Jll 'tst~lll \;I .ta. h \\ 

fimfl..1 m1llt uua I lid 

bagi rnenyembunyikan antaramuka menu utama ter ut. 

a a juga t lah m n u ah be crapa p rkara iaitu :- 

• M mbuang utang 'Min , 'Ma ' dan ' a 11 sernua 

antaramu a cuali aniaramuka urama ba 1i m ma tikan 

uliran aninramu a I ·bih tcpat dan m nun ti an hau a atu 

antaramuka i t m dipapar an p rd t ·at.u ma 'H. 

• cnuub lh StmtUpP 'iti II r 1du Ill lll 1 pr pcrtics' bagi 

·ctiup 11111 111111111< 1 l>1•i 111 11111•ti un 
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antaramuka sistem sentiasa berada di tengah skrin. 

Setelah membuat pengubahsuaian tersebut, aya mendapati sisi 'Ill 

berjalan seperti yang dirancang. 

Kebolehgunaan (usability) 

• Ujian kebolehgunaan akan mcnyemak sarnada pcng zuna b I h m hir 

menggunakan sistern dengan baik dalam jangkama a yang dijangkaan. 

Pengujian ini boleh dicapai dengan cara menggunakan anali i pakar dan 

Iaporan mengenai sistem atau juga menguru kan kumpulan pengguna a aran 

untuk menggunakan sistem di dalam persekitaran yang telah distrukturkan. 

Kesemua masalah pengguna akan dikumpul, anali is dan ma alah yang 

tirnbul akan diberi perhatian dan cuba di ele aikan. 

• Bagi menjalankan ujian kebolehgunaan bagi i tern ini, saya telah meminta 

beberapa rang pengguna ba >i men >uji i tent. a a ju za tclah rncrn uat 

sebuah borang al elidik ILA RUJ K LAMPIRAN ) bagi mcndapat 

maklumbalas pcngguna elepas men •gunakan i tcm saya ini, 

• Statistik berikut rnenunjukkan rurnu an ba 1i rnaklurnbala p ngguna :- 
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7.3.4 Ujian Penerimaan 

Pengujian ini merupakan pengujian terakhir sebelum di erah an k pads 

pengguna. Pengguna akan dibenarkan menggunakan i tern olama bob rapa min n 

untuk mengesahkan kemampuan dan objcktif mcrcka tcrcapai, 

7.4 PENGUKURAN KE.JA YAAN PENGUJIAN 

Pengujian yang baik atau berjaya adalah yang dapat mcnge an pelbagai j ni 

ralat, sekiranya pengujian yang di jalankan tidak dapat menge an ebarang ralat, ini 

tidak bermakna aturcara tersebut bebas seratus peratus dari ralat. uma ia bermaksud 

setakat kemampuan yang ada pada pengujian ter ebut, tidak ada Jagi ralat yang dapat 

dikesan. 

ecara keseluruhannya ujian dilakukan bertujuan bagi menjamin i tern dapat 

dilarikan dcngan lancar dan berke an. un 1 •td1ptm demi ian ma ih icrdapat 

bebcrapa kesulitan yang tidak dapat di le aikan bcrikutau dcngan ke untukan ma a 

di dalam mcmbangunkan istem. 
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8.1 PENGENALAN 

Bab ini akan rnenerangkan mengenai :- 

1. Kepurusan yang diperolehi 

2. Masalah dan pcnyclcsaian 

3. Kelebihan dan kckuran ran sist m 

4. Perancangan ma a hadapan 

5. adangan 

6. KesimpuJan 

8.2 KEPUTU AN YANG DIPEROLEHI 

Walaupun pelbagai perubahan terpak a dilakukan i tern ini akhirnya ma 'ih 

memenuhi objektif asal dan kesemua keperluan yang telah dinyatakan erjaya 

dipenuhi. 

8.3 MA ALAH DAN PENY t LE AIAN 

Bcrikut merupakan bcbcrapa ma alah yang aya alarni epanjan ) mem an nmkan 

i tern dan cara-cara menycle .aikannya :- 

8.3.1 bah uaian bagi pembangunan ·istcm 

eperti an 1 telah diteran zkan di dalam ba 6.5, ·i tern tida di an iunkan 

epenuhn a m n uku: apa an ) tcluh dir 111 an 1 di dalam fo,• 1 re ibentu . u u 

hun a b 1j t n 111 11 ·uri · ii ur p '11 ·I ·:mi 1n a ii k I 11111111111 sislc111 her hubun 1 

I I 

Univ
ers

ity
 of

 M
ala

ya



penggunaan pangkalan data setelah berbincang dengan Dr Lee Sai Peck bebcrapa 

minggu dari tarikh viva. Namun begitu, ubahsuaian yang dibuat iaitu men) iunakan 

sepenuhnya pengaturcaraan di dalam Visual Basic ( pen 1 unnan c as ) 1 •lnh 

menjadikan sistem lcbih pintar dan menepan fan si modul 11111111 sist em iilitn 

mendiagnosis kerosakan kcrcta. 

8.3.2 Masalah mendapatkan maklumat, 

Masalah ini terjadi kerana saya sukar untuk mendapatkan maklumat ang tepat 

mengenai topik-topik yang dibincangkan. leh iru, aya t rpaksa hanya 

menggunakan beberapa buku yang dipercayai tepat maklurnatnya unruk memastikan 

sistem benar-benar membantu dalam pro es pembelajaran dan tidak pula 

mengelirukan pengguna. 

8.3.3 Ma a tidak mencukupi 

Ma alah lain ialah b rkonaan fakt r ma a an 1 tidak mcncukupi ba 1i saya 

membangunkan isrern dengan baik. Ma alah ini timbul kerana kemungkinan aya 

agal men 111ru ma a dcngan baik. 

elain dari ma alah-rna alah ini, aya tidak menghadapi ebarang rnasalah lain 

yang menggang zu pro e pembangunan i tern ini. 

8.4 K LEBIHAN DANK• K RAN AN I TEM 

8.4.1 Kclcbihan ·i tern 

I. e iran a dikaji di dulum pa' ran, b .hun ' u iud sebuuh i tern pu oj 

pernb "laju tn b .rkomput r m in ' ·m1i 
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menggunakan bahasa Malaysia , khusus untuk pengguna-pengguna di 

Malaysia.. Oleh itu, faktor ini mungkin menjadi kelebihan utama sisr 'Ill 

berbanding dengan sistem lain yang sedia ada. 

2. Penggunaan antaramuka yang lebih me ra pen r nma d n m n rik jngn 

menjadi kelebihan sistcm ini jika dlbandln zkan d ngnn sisr em ~ di 

kebanyakan hanya dalam warna hitarn dan purih, Aruat . muk 

penting bagi memastikan pengguna tidak ccpat b ra b n menggunakan 

sistem. 

3. Sistem boleh di 'install' ke dalam cakcra keras k mput r dan tidak lagi perlu 

menggunakan cakera padat untuk rnenggunakan istem. 

4. Pengguna tidak perlu memiliki perisian Micro oft Visual Ba ic untuk 

menggunakan i tern memandangkan si tern telah dijadikan dalam format 

.exe yang memb lehkan i tern ini di 'in tall' dengan mudah ke dalarn 

komputer pengguna. 

5. Penambahan maklurnat b lch dilakukan den ran mudah mcrnandan tkan 

sistem tidak menggunakan truktur kod pengaturcaraan yang rumit untuk 

membangunkan i tern. 

6. i tern tidak menghadapi ebarang ma alah ekiranya digunakan di dalm 

pelbagai per kitaran contohnya Wind w 8 dan Wind w XP. 

7. i tern b leh di iunakan untuk merujuk kepada p Iba ui jeni ereta dan tidak 

khu u untuk eje11i kcreta ahaja. 

8. i tem mampu dimiliki I h emua p n 1 runa la11pa men >ira lalar bclakan 

pengb'ltlla dan memb lehkan pembelajanm an 1 dibuat lida terhad di dalarn 

kela 'ahaja. 
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8.4.2 Kelemahan sistem 

I. Kelemahan utama sistem ini ialah ia kadangkala mengambil masa an' a' ik 

lama untuk berpindah dari satu antaramuka ke antarnmnka loin. N nuun 

begitu, masalah ini dapat di atasi sekiranya pen runa m n 1 mn 1 mpr s es 

dan mempunyai kadar capaian rawak mcmori (RAM yan tin 

2. Sistern tidak rnernpunyai ma lumat sccukupn a. M alah ini terj di k ran. 

kesukaran untuk mempcrolchi maklumat memandangkan buku-buku 

mengenai cara-cara mcmbaiki kereta tidak banyak di pa aran. Namun begitu, 

maklumat ebenamya boleh ditarnbah dari ma a ke ma a d ngan mudah 

memandangkan kod pengaturcaraan yang digunakan tidaklah rumit. 

8.5 PERAN ANGAN MA A HAOAPAN. 

Antara beberapa pcrancan zau an 1 dibuat adalah menjadikan i tern lcbih kaya 

dengan rnaklumar. lni kerana pada ma a ini, saya sukar untuk mcndapatkan 

maklumat yang b lch dipercayai mengcnai kcr akan kercta yang bcrlaku. 

aya juga mcrancang upaya rnendapat kerja ama dari mekanik-mekanik 

bertauliah untuk mema tikan kc ahihan rnaklurnat yang dipaparkan. 

elain itu, aya ju ia p rlu mendapatkan ukatan pcrnb lajaran an, di iunakan 

leh in titu i an ' rnenawarkan kur u autorn bil ba i in ·mu ti an 'i t im b lch 

di tam bah i inya upa a enar-b nar mcm antu pelajnr-p la ·ar ur u aut m bil 

mengikuti kur u mercka. 
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8.6 CADANGAN 

1. Sekiranya faktor masa tidak menjadi pen halan :r, papnrnn 

membaiki dan bahagian-bahagian lain ju ra ebcnarn A l 1 h dilnknkna 

dalam bentuk animasi 11nl11k mcnjadikan si I m 1 bih m narik min 1 

pengguna. 

2. Elemen bunyi juga boleh ditarnbah ke dalam , i tern. lni k ran k jian 

membuktikan satu pembclajaran akan menjadi lebih berkesan sekiranya 

melibatkan deria telinga mata dan pcrbuatan. 

3. Modul kuiz juga boleh diwujudkan bagi menguji kefahaman topik yang telah 

dibincangkan. 

4. Modul kamus juga boleh dima ukkan. Ini kerana beberapa nama peralatan 

dan komponen akan menjadi jan al ekiranya diterjernah ke baha sa melayu. 

Oleh itu modul kamu ini diharap dapat men relakkan kekeliruan i tilah leh 

pen • tuna i t.em 

8.7 KE IMP LAN 

ecara ke luruhan aya amat berpua hati dcngan i Lem an ' t lah a a 

bangunkan ini. 

en an rnembina i tern ini, aya daput men 1uji ejauh rn ma cfahaman · a 

rnengenai ernua ubjek yan telah aya pelajari ipanjan 1 3 tahun m ·11 tikuti u u 

arjana Muda ain Komputer ini. 

elain itu, pelba 1ai perkaru barn tolah ·a u p lujari. ut 111111 1, e · rru uduk 

Ian IUl r a a dupul 111 '111f) ·lajm i ·nr I· 'Ill rl Ill ·111b11i i k IO 'II 1111 k . ·ii k ·rctu f.111 I 
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amat berharga bagi saya sekiranya menghadapi situasi kecemasan di masa akan 

datang. 

Selain itu, saya juga dapat mempelajari pelba rai peri ian antaran n A ic I ' 

Photoshop, Visual Basic dan Macrornedia 'lash yang mun 1ki11 nm t b rcnnn t fl~ i 

saya apabila menempuhi alarn pekcrjnan kclak, 

Selain itu, pertolongan dan jasa baik pcnsyarah-pcnsyarah di fakulti t rutam n" . 

Dr Lee Sai Peck amat saya sanjung tinggi kerana tanpa bantuan pen 

saya rnungkin tidak dapat membina sistem ini. 

Sesungguhnya, segala pengalaman yang saya perolehi epanjang m mbina sistem 

ini akan menjadi kenangan manis yang paling berharga epanjang hidup saya. 
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PANDUAN PENYELENGGARAAN KENDERAAN 

@ Kllk di bawah :- 
SENARAI $EMAK8N 

LA!N-bA!N PEMERIKSAAN 
PABAS MINYAK ENJI~ 
PAR8S AIR RADIAIQB 

PARAS CECAIR ELEKTROLIT BAIERi 
PARAS C§CAIR BREK 

PARAS MINYAK 'POWER STEERING' 
PARAS MINYAK TRANSMISI AUTOMAT!K 

KEADAAN DAN TEKANAN ANGIN TAYAR TERMASUK TAYAR SIMPANAN 
KEBOCORAN EKZOS DAN MINYAK ENJIN 

LAM PU 
'FREE PLAY' STEERING 

'FREE PLAY' INIJAK CEKAM 
'FREE PLAY1 INJAK BREK 

• Paras minyak enjin. 
• Paras air radiator. 
• Paras cecair brek. 
• Paras minyak 'power stering'. 
• Paras minyak transmisi automatik. 
• Keadaan serta tekanan angin tayar (termasuk tayar simpanan). 
• Kebocoran pada ekzos dan minyak enjin. 
• Semua lampu berfungsi termasuk lampu isyarat dan lampu kecemasan. 
• 'Free Play' staring. 
• 'Free Play' injak cekam. 
• 'Free Play' injak brek. 

LAIN·LAIN PEMERIKSAAN 
• Pusingan rode pada setiap 20,000 km atau 12 bulan, yang mana terdahulu. 
• Semua sambungan pada pintu dan bonet haruslah disapu minyak gris. 
• Jaluran getah kalis cuaca pada keseluruhan tepi setiap pintu mestilah dalam keadaan 

balk. 

• Posisikan kenderaan anda di kedudukan yang mendatar. 
• Periksa paras minyak enjin menggunakan batang celup (dipstick) yang telah disediakan. 
• Paras minyak enjin akan berada pada paras 'FULL' sebelum menghidupkan njin dan 

paras minyak enjin akan berada di antara 'LOW dan 'FULL' seklranyan dlperiksa selepas 
beberapa minit enjin dihidupkan. 

• Sekiranya di dapati berkurangan, tambahkan minyak menggunakan minyak enjln yang 
sesuai. 

• AWAS I Gunakan hanya satu rename rrnnyak erun untuk k ndor n ano . J n 1 m 
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gunakan jenama minyak enjin yang berlainan pada satu-satu masa. 

PARAS AIR RADIATOR · · 
• Periksa paras air apabila enjin berada pada suhu operasi yang normal. 
• Paras yang sepatutnya adalah di antara garisan 'LOW' dan 'FULL' di tabung simpanan 

tersebut. 
• Jangan buka penutup radiator bila suhunya sedang panas. 
• Sewaktu suhunya sedang panas, air radiator kebiasaannya penuh. 
• Campuran penyejuk yang disyorkan adalah pada nisbah 50:50. 

PARAS CECAIR ELEKTROLIT BATERI 

• Parasnya haruslah di antara garisan 'MAX' dan 'MIN' pada bateri tersebut. 
• Sekiranya paras tersebut berada di bawah garisan 'MIN', isikan semula dengan air 

suling. 
• AWAS ! Jauhkan percikan api, rokok atau api yang menyala dari bateri kerana la boleh 

mengakibatkan letupan gas. 

PARAS CECAIR BREK 
• Parasnya hendaklah di antara paras 'MAX' dan 'MIN'. 
• Sekiranya ia berada di bawah paras 'MIN', ianya berkemungkinan berpunca dari 

kehausan pada kekasut atau pad brek atau kebocoran sistem brek. 

PARAS MINYAK 'POWER STEERING' 
• Periksa paras minyak sewaktu 'timing' enjin masih rendah. 
• Alihkan penutup tangki dan periksa paras minyak. 
• Parasnya hendaklah di antara garisan 'MAX' dan 'MIN'. 
• Sekiranya parasnya adalah di bawah garisan 'MIN', periksa sama ada terdapat sebarang 

kebocoran pada sistem staring tersebut. 
• NOTA r Masalah 'power steering' bukan hanya di sebabkan oleh kekurangan minyak 

tetapi juga oleh minyak yang berlebihan. 

PARAS IVllNYAK TR/\NSMISI AUTOMATIK 
• Posisikan kenderaan anda di kedudukan yang mendatar. 
• Hidupkan enjin dan biarkan hingga kipas radiator beroperasi. 
• Tukarkan gear darl 'P' kepada 'L' dan kepada 'N'. 
• Kemudian periksa batang celup (dipstick) dan paras minyak seharusnya menunjukkan 

kepada 'HOT'. 
• Sekiranya kurang, tambahkan sukatan tersebut dengan jenama minyak yang sama atau 

yang khusus dengannya. 
• NOTA ! Masalah transmisi automatik bukan hanya di sebabkan oleh kekurangan minyak 

tetapi juga oleh minyak yang berleb1han 

11R•nlH•m@•••W4~M~N@tM1~•tma1g:tm'1:1!lfltNU .. 11~1@~w~- 
• Periksa sama ada bunya tayar telah haus atau merekah. 
• Gantikan tayar sekiranya ia telah haus atau b rlaku rsk h n y ng t ruk. 
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• Periksa juga sekiranya terdapat cebisan-cebisah besi atau batu-batu kecil. 
• Ketebalan bunga tayar hendaklah sekurang-kurangnya 1.6mm dan 75% permukaan 

tayar masih berbunga. 
• Periksa sama ada skru tayar benar-benar ketat. 
• Periksa tekanan tayar ketika suhu tayar sejuk. 
• Sekiranya tekanan tidak mencukupi atau berlebihan, sesuaikan mengikut kadar yang 

sepatutnya. 
• Selesaikan memeriksa, tutup lubang mengisi angin tadi dengen penutupnya bagi 

mengelak batu-batu kecil memasuki dan membocor tayar. 

KEBOCORAN EKZOS DAN MINYAK ENJIN 

• Perhatikan di bahagian bawah kenderaan sekiranya terdapat kesan-kesan kebocoran 
minyak enjin dan lain-lain kebocoran yang boleh membahayakan kenderaan anda. 

• Hidupkan enjin dan tekan pedal minyak dan periksa kebocoran ekzos. 
• Elakkan dari membaiki sendiri kebocoran minyak enjin atau ekzos melainkan anda 

berkelayakkan. 
• Hartar kenderaan anda ke bengkel yang berdekatan untuk di baiki. 

LAM PU 
• Uji semua lampu bagi memastikanianya berfungsi. 
• Sekirannya lampu tidak berfungsi, ada kemungkinan ianya di sebabkan oleh fius atau 

mentol terbakar. 
• Hantar kenderaan anda ke bengkel yang berdekatan untuk diperiksa sekiranya fius dan 

mentol tidak berkeadaan baik. 

'FREE PLAY' STEERING 

• Periksa dengan memusing staring ke kiri dan ke kanan ukuran normal adalah kurang dair 
33mm. 

• Sekiranya melebihi ukuran di atas, hantarkan kenderaan anda ke bengkel yang 
berdekatan untuk dibaiki. 

FREE PLAT' INJAK CEKAM 
• Tekan injak cekam perlahan-lahan untuk memeriksa 'Free Play. 
• Ukuran normal adalah antara 20 mm ke 30 mm. 
• Sekiranya melebihi ukuran di atas, hantar kenderaan anda ke bengkel yang berdekatan 

untuk dibaiki. 

FREE PLAY' INJAK BREK 
• Matikan enjin, tekan injak brek beberapa kall. 
• Tekan injak dengan jari anda hingga permulaan tolakan injak brek itu dirasai. 
• 'Free Play diukur dari paras tersebut hingga ke j rak p nuh inj k br k tu dlt k n. 
• Ukuran normal latah antara 1 Omm hingga 1 Smm. 
• Sekiranya melebihi ukuran di etas, hantar k nd raan nd k b n k l y n 

untuk di baiki. 
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BORANG SOAL SELIDJK 

I TEM MEKANfK AU'IOMOTO 

ARAHAN :- 

Sila tandakan' X' pada ruang jawapan yang di cdiakan bngi ti p 1 n b rikut :- 

Seksyen A : Butir-butir pengguna sistem 

1. Apakah tahap kemahiran komputer anda ? 

Mahir 

Kurang Mahir 

Tidak Mahir 

2. Adakah anda mcmiliki crcta ? 

.............................................................................................................................................................................................. -.-· .. ·-·- .. -·--····· . 

ck yen 8: Maklumbala i tern. 

3. Adakah antaramu a i tem rn .narik ' 

ta a 

Tida m nuu i 

Ya 
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4. Adakah sistem mudah difahami I dipelajari 'l 

Amat rnudah 

Mudah 

Sukar 

5. Berapa lamakah masa yang anda ambit bagi memahami membiasakan diri dengan 

sistem? 

Kurang dari 1 jam 

I hari 

Lebih dari ehari 

6. Adakah istern mcmb ri utput yang bctul ? 

entia a tepat 

adangkala bcrlaku ke ilapan 

Tiada ke ilapan 

7. Ad kah i tern ini mcrnbantu anda mcndalami mcngcnai i tern kcreta 

Ya 
--- - ia a 

Tidak 
-- 
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8. Adakah anda berminat untuk memiliki istem ini di ma a aknn dntun 

Ya 

idak 

Tidak Tahu 

9. Secara keseluruhannya, apakah pcndapat anda m ng nai i tem ini . 

Cemerlang 

Baik 

Tidak memuaskan 

I 0. Nyatakan cadangan anda untuk rnemper aiki i tern ini dirna a akan datang. 

------------------------- TE RI Ill --------------------- 
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MANUALPENGGUNA 

Sistem Mekanik Automotif 

Di sediakan oleh, 

Nur Yasmin Yahaya 

Fakulti Sains Komputer & Teknologi Maklumat 

Universiti Malaya 
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P n enalan 

Sistem Mekanik Automotif merupakan sebuah sistem pakej pembelajaran 

berkomputer yang dicipta khas untuk pasaran di Malaysia khusus bagi 

kegunaan pemilik-pemilik kereta dan pelajar-pelajar kursus automobil. la direka 

untuk membantu anda mempelajari bagaimana membaiki kenderaan bermotor 

dengan sempurna dan menjadi seorang juruteknik automotif yang berkelayakan. 

Sistem akan mengajar pengguna mengenai sistem kereta, alatan membaiki 

kereta, panduan mendiagnosis kerosakan kereta serta membaiki kerosakan 

kereta dan menyelenggara kereta. 

Anda akan mendapati Sistem Automotif Mekanik ini menarik serta mudah 

digunakan. Gambarajah-gambarajah yang berkaitan dengan perkara yang 

dipelajari akan membantu anda bagi memahami dengan lebih mendalam 

mengenai setiap topik yang dibincangkan. 
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K ndungan 

BIL TAJUK HA LAMAN 

1 Keperluan sistem 1 

2 Kaedah menggunakan sistem 2 

Cara-cara menginstall ke dalam komputer 3 

Skrin Menu Utama 4 

Skrin Sistem Kereta 6 

Skrin Peralatan 8 

Skrin Diagnosis dan Pembaikian 11 

Skrin Penyelenggaraan 15 
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Kep rluan sistem 

1. Sistem Pengendalian Windows 95/98/NT/ME/2000/XP 

2. 96 MB RAM 

3. Mouse, CD ROM 

4. Warna True Color 32-bit ke atas dan skrin 800 X 600 pixels ke atas 

adalah disyorkan. 
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Kaedah menggun k n sistem 

Sahagian ini meliputi :- 

- Cara-cara menginstall ke dalam komputer 

- Skrin Menu Utama 

- Skrin Sistem Kereta 

- Skrin Peralatan 

- Skrin Diagnosis dan Pembaikian 

- Skrin Penyelenggaraan 
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K p t lu 11 

1. Sistem Pengendalian Windows 95/98/NT/ME/2000/XP 

2. 96 MB RAM 

3. Mouse, CD ROM 

4. Warna True Color 32-bit ke atas dan skrin 800 X 600 pixels ke atas 

adalah disyorkan. 
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Sahagian ini meliputi :- 

Kaedah menggunakan s i t 111 

- Cara-cara menginstall ke dalam komputer 

- Skrin Menu Utama 

- Skrin Sistem Kereta 

- Skrin Peralatan 

- Skrin Diagnosis dan Pembaikian 

- Skrin Penyelenggaraan 
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3.1 CARA MENGINSTALL KE DAI.-AM KOMPUTER 

Untuk m.enginstall sistem ini ke dalam komputer, 

1. 'Browse CD Sistern Mekanik Automotif 

2. 'Double klik' pada icon seperti bcrikut :- 

~etup 

3. Seterusnya tunggu ehingga pr e in tall \ ngkap. 
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3.2 SKRIN MENU UTAMA 

Skrin Menu Utarna Sistern Mekanik Automotif rncrupakan nntar unuk skrin 

pertama yang akan dipaparkan apabila pengguna men l'gunakan pcrisian Lt m M k nik 

Automotif ini. 

Untuk memaparkan skrin Menu Utama Sistem Mckanik Automotif, p ngguna p rlu 

klik mengikut turutan berikut.- 

Start - All Programs - istem Mekanik Automotif 

1. Skrin seperti berikut akan di paparkan :- 

Pera a an 

Oiagnosi 

Penye enggar n 

Keluar 

aikian 

-· T rdapat m mu pudu •kt in ini. Fun isi · •tin1 in inu id ilul. · •rti b ·ri ul:- 
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Menu Fuogsi 

S istem Kereta 

Peralatan 

Memaparkan skrin istcm Kereta yan • akan 

maklumat kcpada pcngguna mcngcnai sist cm 

kepada pengguna mcngcnai pcralatan yang cp tutn a imiliki 

oleh seseorang pengguna kcrcta. 

Diagnosis 

Pembaikian 

Penyelenggaraan 

& Memaparkan 

membimbing pengguna melalui beberapa siri oalan untuk 

mengenalpasti punca bagi kerosakan ang kenderaan mereka 

alami erta membcri panduan mengenai cara-cara 

membaikinya. 

Memaparkan krin Pcnyelenggaraan yang akan mcmberi 

maklumat kepada pengguna mengenai cara- ara meta ukan 

penyclenggaraan. 

Keluar Menu ini ditekan ekiranya pengguna hendak kcluar dari 

si tern ini. 

3. Wama tuli an menu yang dipilih akan di mcnj di mcrah apa ila p m > una 

rncnghalakan ana panah teti u kepada menu ang dipilih. 

4. Untuk mcmapar an rin scteru nya peugguna p .rlu Ii pada menu ang 

berkaitan d n an maklumat an 1 h enda dilihat, 
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3.3 SKRIN SISTEMKERETA 

Fungsi bahagian Sistern Kereta ialah untuk m n )ajar 

komponen kereta mengikut bahagian di dalam i tern Kcrcta. Pcnggun bol h m mbu t 

pilihan dari senarai Bahagian untuk melihat pcncrangan bagi bahagian ng mgm 

dipelajari. 

Untuk memaparkan skrin Sistem Kereta, 

1. Dari skrin utama, klik pada menu istcm Kereta. 

2. Skrin yang akan dipaparkan adalah eperti berikut :- 

3. Daripada rin ini pen ) iuna pcrlu klik r adu menu an t ·r lapet di b iwah 

narai aha inn an • terdupat di s · ·luh kunnn krin, 

6 
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4. Katakan pengguna memilih untuk mempelajari bahagian luar ereta, p n una 

perlu halakan anak panah tetiku kepada menu Luar K r ta. Warn tuli ~ n l 1 i 

menu Luar Kereta akan menjadi rncrah dan p enu iuna pcrlu klik p m nu 

terse but. 

5. Skrin yang akan dipaparkan adalah seperti berikut.- 

6. Mclalui gambar yang dipaparkan, p ngguna dapat mcm clajari narna bahagian 

bahagian yang nting di dalam i tern ercta. 

7. ckiran a pcngguna hendak mclihnt ke bahagian lain pulu pengguna hanya pcrlu 

klik pada menu ang lain di awah senarai Baha iian dan iaml nr b ·r nnun 

menu ang telah dipilih u an dip parkan, 

ntu 111 ali · mulu 

Kembnli. 
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3.4 SKRIN PERALATAN 

Fungsi bahagian Peralatan ini ialah untuk men 1ajar pen 111na men zcnai b b r pn 

peralatan asas yang sepatutnya dimiliki olch seseorang pen runa k r to. M 1 lui 

bahagian ini juga pengguna juga dapat mempclajari nama-narna peralaian dan fun si 

setiap pera1atan dengan bantuan gambarajah. 

Untuk memaparkan skrin Peralatan, 

1. Dari skrin utama, klik pada menu Peralatan. 

2. Skrin yang akan dipaparkan adalah seperti berikut :- 

e iran a p n 1 iuna h nda b rhcnti m mr I [a · t pik p · di nan eta ut ini, 

klik padu buran 1 mbali dun skriu •1111 Ut una rk m dip 1p 11 m .. 
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4. Sekiranya pengguna hendak terns mempelajari topik peralatan, Iik pada 

butang seterusnya clan skrin seperti berikut akan dipaparkan :- 

5. ekiranya pengguna hendak berhenti memp lajari topik peralatan setaka: ini, 

klik pada butang kembaJi dan krin Menu tama akan dipaparkan .. 

6. ckiranya pcngguna hcndak terus mernpelajari t pik peralatan, Ii pada 

butang ctcru nya dan krin ep rti b rikut akan dipapar an :- 
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7. Pada skrin ini dipaparkan ambar- arnbar beberapa peralatan pen tin yang 

sepatutnya dimiliki dan dibawa entia a oleh pengguna kereta. ntuk 

mendapatkan huraian bagi sctiap peralatan, pengguna perlu klik pada tajuk 

dibawah gambar dan saiu tetin kap ecil yang men rhuraikan kegunaan 

sesuatu peralatan tersebut akan dipaparkan. 

8. Katakan pen guna klik pada tajuk Beka Minyak Pelincir, tctin 1 ap ecil 

seperti berikut akan dipaparkan :- 

t i di n kan ntuk m 
lu s rta b.v\•nt.A;'I rvrn~11ni,11n 

9. ntu melihat huraian ba 1i p 'ml Inn lain pula, Ii p idu numu p •rnl uau 

ang lain pulu. 

l . utu mu lli • skr in mu Utamn , ti I ud t m nu Keualu Ii. 
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3.5 SKRJN DIAGNOSIS DAN PEMBAIKJAN 

Fungsi bahagian Diagnosis dan Pembaikian ini ialah untu mcmbimbin 

pengguna melalui beberapa siri soalan untuk men 'cnalpasti punca ba · k r ak n 

yang kenderaan mereka alami serta memberi panduan men nai ra- 

membaikinya dengan bantuan gambarajah. 

Untuk memaparkan skrin Diagnosis dan Pembaikian, 

1. Dari skrin utama, klik pada menu Diagnosis dan Pcmbaikian. 

2. Skrin yang akan dipaparkan adalah seperti berikut :- 

11 
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3. Daripada antaramuka seperti di atas, pengguna perlu pilih baha rian an 

mengalami kerosakan. Bahagian yang dipilih akan bcrtuk r dari warn 

kuning ke wama merah. Katakan pengguna rnemilih baha ian 

Brek.Kemudian senarai kerosakan yang berkaitan dengan bah ian br k akan 

dipaparkan seperti rajah berikut :- 

4. Pengguna perlu klik pada alah satu ma alah. · ta ( n pen' zuna Ii pada 

masalah lnjakan pedal brek an rat ken al ' dan antarumu a sepcrti b rikut 

akan dipapar an :- 
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prr 

....- -- 
S•11 ul Tt11 1 

5. Sekiranya pengguna klik pada butang teru kan, beberapa iri oalan akan 

dipaparkan untuk mengenalpasti punca ker akan yang dialami. ila rujuk 

garnbarajah berikut :- 

511 k br ht rd t k ocor n t u 

Tl:I . 

6. etelah menjav ab alan i tern akan men 1 nalpa ti punca 111 dan 

mcmaparkau .ara- .ara mcmbuikin ll. • ila rui uk unnbar uah b ·ri ul:- 
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7. Sekiranya pengguna klik pada butang Kembali, antararnuka Diagnosi dan 

Pembaikian akan dipaparkan.Pengguna b leh membuat diagno i untuk 

bahagian lain pula denngan cara yng arna eperti di ala . 

8. ekiranya pengguna hendak menamatkan se i diagnosis dan pernbaikian, klik 

pada butan r Kcmbali dan krin Menu lama akao dipaparkan. 

1 '1 
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3.6 SKRIN PENYELENGGARAAN 

Fungsi bahagian Penyelenggaraan ini ialah untuk men ajar p n r run b r im n 

untuk melakukan penyelenggaraan kereta berdasarkan rajuk-tajuk p n n 

yang dipaparkan. 

Untuk memaparkan skrin Penyelenggaraan, 

1. Dari skrin utama, klik pada menu Pcnyclcnggaraan. 

2. Skrin yang akan dipaparkan adalah sepert:i berikut :- 
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3. Katakan pengguna hendak mempelajari kaedah penyelenggaraan men nai 

topik palam pencucuh, klik pada Pemeriksaan palam pencucuh dan hurai n 

seperti berikut akan dipaparkan. 

4. Tekan butang kembali untuk memilih t pik pcnyelenggaraan yang lain pula, 

5. ntuk kembali ke krin m nu utama, klik pada menu Kembali. 
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