


ABSTRAK

Laporan projek latihan ilmiah dua im adalah lanjutan danipada proposal
yang telah dicadangkan dan diluluskan pada latithan ilmiah satu. Laporan im
menerangkan berkenaan dengan pembangunan penambah CLA (carry lookahead adder)
telah dilaksanakan sepanjang semester dua sesi 2002/2003 ini. Penambah CLA telah
dibangunkan menggunakan perisian PeakFPGA Designer Suite. Penambah yang
dihasilkan akan berfungsi untuk melaksanakan operasi penambahan Proses rekabentuk
bermula dengan membuat pengekodan bagi penambah. Setelah coding bagi penambah
berjaya dilaksanakan, perlaksanaan testbench pula dilakukan. Testbench yang telah
selesai  dilaksanakan kemudiannya dikompilasikan (compiling) dan  kemudian
dihubungkan (/inking). Setelah semua perkara yang disecbutkan sebelum i selesan
dilakukan, proses simulasi telah dilakukan. Penghasilan penambah imi kemudiannya
digabungkan dengan modul multiplier dan converter yang dilakukan oleh dua ahli yang
lain. Penggabungan ketiga-iga modul imt membentuk  Iitar antmetk reja la
membuktikan bahawa kelajuan operast antmetk & dalam  modul-modul reja
dipertingkatkan dengan menghadkan perambatan bawaan (carry propagation). Litar
penambah yang dihasilkan akan mehibatkan dua vektor masukan iaitu a dan b, dan satu
vektor  kelvaran, 1aitu s, Standard logik  yang akan digunakan ialah
weeestd logic 1164.ALL dan ece.std logic arith.ALL. Laporan ini juga mengandungi
penerangan berkaitan dengan kekangan-kekangan yang dijangkakan akan dihadapi,

kajian literasi dan rekabentuk litar.
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melibatkan penggunaan modulo, jenis modulo m bagi algoritma penambahan
modulo m perlu ditentukan di mana : mﬂ—{z"‘z"* "dan2" "'} di mana p=digit yang

dipilih

Rekabentuk penambahan aritmetik reja yang lebih padat perlu diperolehi
dengan cuba mengurangkan penggunaan get-get logik. Di samping itu usaha
untuk mendapatkan operasi penambahan dalam masa yang singkat juga akan

dilaksanakan. Masa lengahan (delay) semasa simulasi pula akan cuba

dikurangkan bagi mencapai matlamat ini.






































































































4.2.2

4.2.3

pembawa memintas satu blok. Laluan yang terpanjang dalam penambah

pembawa pemintas ini bermula dengan pembawa yang dihasilkan pada

kedudukan 0. Jika penambah adalah n-bit kemudian ia perlukan k unit
masa untuk melalui blok pertama, n/k-2 unit masa untuk memintas (skip)

blok dan lebih dari k unit masa diperlukan untuk melalui blok terakhir.

Penambah Pembawa Pemilih (pembawa select adder)

Penambah pembawa pemilih ini beroperasi mengikut prinsip berikut. Dua
penambahan dilakukan secara selari. Satu menganggap bahawa pembawa
(carry) masuk adalah sifar dan yang lain menganggap pembawa masuk
adalah satu. Apabila pembawa ini akhimya diketahui, jumlah sebenar
(yang mana telah dikira dahulu)dipilih. Penambah  8-bit misalnya akan
dibahagikan kepada dua bahagian dan pembawa keluar daripada bahagian
separuh  bawah digunakan untuk memilih  jumlah bit daripada separuh
bahagian teratas. Setiap blok mengira jumlahnya menggunakan rippling,
1aitu algoritma masa lincar.

Penambah Pembawa Lihat depan (carry lookahead adder)

Untuk mengurangkan kelewatan yang disebabkan oleh perambatan bawaan
(carry propagarnion) menerusi  penambah  biasa (contohnya ripple-carry
adder), kita boleh menaksir samada pada setiap peringkat, pembawa masuk
(carry-in) daripada stage sebelumnya akan mempunyai nilai 0 atau 1. Jika
‘evaluation” yang betul dapat dilakukan dalam masa yang singkat, maka

prestasi bagi penambah yang telah lengkap dilakukan boleh diperbaiki.
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STIMULI : process

begin

w A IN <= (others=>'0"),
w B IN <= (others=>"0),
wait for PERIOD;

w A IN <= "01010100";
w B IN <= "01010100"
wait for PERIOD;

w A IN <= "01010111";
w B IN <= "01110100"
wait for PERIOD;

w A IN <= "01010100";
w B IN <= "01011110"

—-8-bit inputs

wait for PERIOD;

wait,

end process STIMULIL;

end behavioral;

configuration CFG_TB CLA adder of testbench CLA adder 1s
for behavioral

end for;

end CFG TB CLA adder;

47






BAB 06 PERBINCANGAN

6.1 Perbincangan

Penyediaan jurnal bagi RNS yang diminta oleh moderator telah selesai dan
dihantar pada pertengahan bulan Januari. Ini adalah bertepatan dengan kehendak
moderator yang menetapkan syarat penghantaran jurnal adalah sebelum Viva
3182 dijalankan. Penyediaan jurnal dilakukan oleh ketiga-tiga ahli kumpulan dan
digabungkan pada peringkat akhir. Kajian dan penyelidikan berkaitan RNS telah
dilakukan di Perpustakaan Utama, Perpustakaan Kejuruteraan, Bilik Dokumen
FSKTM dan juga melalui internet. Jurnal telah diletakkan pada appendix. Tajuk
jurnal adalah The Explanation of Residue Number System and Arithmetic
Circuits. Penghantaran jurmnal yang telah siap dicetak dan soft copy telah
dilakukan ke email dan pigeon hole moderator. Manakala senarai jurnal-jurnal

rujukan pula dihantar kemudian. Diharapkan agar moderator berpuas hati dengan

hasil jurnal yang dilakukan.

Penghasilan modul penambah CLA telah berjaya dilakukan sehingga ke tahap
simulasi. Namun begitu, masalah untuk menggabungkan ketiga-tiga modul telah
wujud. Ini adalah kerana ralat pengekodan yang wujud pada coding tidak dapat
diperbetulkan. Maka modul-modul hanya berjaya dipersembahkan secara
berasingan sahaja. Masalah wujud pada modul ahli kurnpulan yang lain, yang

berjaya disiapkan pada saat akhir menyebabkan kesuntukan masa untuk
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