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ABSTRAK 

Kertas projck ini mcmfokuskan kcpada pcmbangunan pakcj pcrisian pcncrokaan 

jantung dalam persekitaran tiga dimensi . Ia dihasilkan menggunakan persekitaran 

perisian Macrornedia Flash dan pakej perisian tiga dimensi selaras dengan perkembangan 

teknologi multimedia imeraktif pada zarnan kini. Pakej perisian ini ini adalah sebagai 

simbol kepada penyelesaian masalah yang wujud dalam kaedah paparan maklumat sedia 

ada kepada teknologi terkini bermultimedia yang disediakan secara berkomputer 

menggunakan CDROM. 

Masyarakat Malaysia yang berumur dalam lingkungan umur I 6-50 tahun dikenalpasti 

sebagai kumpulan sasaran kepada pakcj perisian ini Pcmbangunan pakej ini adalah 

mcnggunakan pcndckaian Model Air Tcrjun dcngan Protoiaip. Pakej pcrisian ini 

mengemukakan dua vcrsi bahasa kepada masyarakat yang mengutamakan bahasa ibunda 

disertakan dengan bahasa glogalisasi iaitu Bahasa Inggeris 

Perisian ini rnenyediakan dua model tiga dimensi yang utama iaitu jantung yang berada 

di dalarn keadaan yang baik atau sihat dan juga jantung yang mempunyai masalah beserta 

dengan gabungan elemen multimedia yang menarik dan interaktif. Pengguna akan 

menje}ajahi organ jantung manusia secara maya dan mendapatkan maklumat berguna 

yang berkaitan dengan penjagaan jantung. 

Pakej penerokaan jantung secara maya dalam persekitaran tiga dimensi ini diharap 

mcnjadi rncnfaat kepada JJ engguna sekaligus rnemberi kesedaran kepada mereka tentang 

bctapa pcntingnya kesihatan jantung dalam menjarnin kehidupan berkualiti dan terjamin. 
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ABSTRACT 

Heart Exploratory in Three Dimensional , nvironmcnt is mainly focused on this project. 

This project is developed using Three Dimensional Package and Macromedia Flas.h as far 

as the multimedia interactive technologies become larger in present times and future. The 

Three Dimensional Heart Exploratory package is developed as symbol of the major 

chaUenges that exist in traditional methods in information resources into the advent of 

multimedia technologies using CDROMS. 

The target user of the project is Malaysian people at the age of 16-50 years old. This 

Three Dimensional (30) Heart ~xplorat ry is developed u ing the Waterfall Mode) with 

Prototype used a a method logy guide. This package is includes two main modules 

which are the healthy heart module and the unhealthy heart module in two version 

languages, Bahasa Melayu and English. User can explore the virtual human heart and 

gain useful information in heart protection. 

The virtual tour of human heart package is hopes to create awareness to user about how 

heart is important for better life. 
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I.I Pcngcnalan 

Dalam pcrscdiaan kc arah rnilenium baru, kita tcrdcdah dcngan pclbagai 

teknologi barn yang memberikan pelbagai kesan dalam kehidupan seharian kita. 

Teknologi tevkini. dan moden in juga termasuklah dalam sektor berasaskan multimedia 

dan kesihatan. 

Kewujudan universiti maya iaitu Universiti Tun Abdul Razak merupakan 

petopor kepada universiti maya pertama di Malaysia, malah baru-baru ini perpustakaan 

Hospital Universiti Kebangsaan Malaysia (HUKM) telah sarna turut bergerak seiring 

dengan kcpcrluan tcknolo ii scmasa iaitu kcwujudan perpustakaan maya perubatan 

pcrtarna dan tcrcan )gih di rantau ini . 

Penulisan dalam bidang kesihatan kebanyakannya dihasilkan dalam bentuk teks 

seperti buku-buku dan eksiklopedia kesihatan, risalah-risalah, petikan dari artikel akhbar 

dan majalah dan poster-poster di pameran kesihatan di tempat awam ataupun institusi 

institusi kesihatan, Kebanyakan penulisan tersebut memperlihatkan organ-organ badan 

yang statik dan penerangannya tidak spesifik. Jarangkali penduduk di Malaysia terdedah 

dengan pakej-pakej perisian berasaskan multimedia dan kesihatan yang memperlihatkan 

visual yang jelas penerokaan organ-organ badan manusia yang terperinci serta 

maklumat-maklumat yang lebih berguna dan efisyen. 
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1.2 Definisi Projck 

Pakcj pcrisian yang dihasilkan mcrupakao pcrisian pcncrokaan jantung dalam 

sekitaran tiga dimensi (30) yang dibangunkan menggunakan persekitaran perisian 

multimedia iaitu Macromedia Flash 5.0· dan pakej perisian 3-D. Perisian ini 

mengernukakan dua modul 3-D yang utarna iaitu modul jantung sihat dan rnodul jantung 

berrnasalah. Model-model ini dibuat dalam bentuk animasi 3-D dan akan berputar 

sebanyak 360 darjab, Di samping itu, setiap modul akan dibahagikan kepada submodul 

submodu1 yang menerangkan keperluan fungsian yang terdapat dalarn setiap model 

jantung seperti cara hidup bagi mengekalkan kesihatan jantung, fungsi-fungsi saraf 

jantung dan degupan jantung rnonusia. 

Pelbagai teknik dan pendekatan digunakan dalam pakej pensian ini bagi 

rnenjamin keberkesanannya. Pernilihan multimedia sebagai tapak dalam penciptaan 

perisian pernbelajaran adalah amat bertepatan sekali kerana ia rnenyediakan kaedah 

pemaparan yang ef ektif dengan menggunakan papa ran antaramuka yang menarik di 

samping bunyi-bunyian berserta elemen media lain yang dapat menarik perhatian 

pengguna. 

Melalui pensian tm juga pengguna dapat rneneroka peredaran darah daiam 

jantung manusia penjagaan dan sebagainya mengenai jamung manusia, Perisian ini 

adalah efckfrf bagi mernbamu dan menggalakkan penduduk Malaysia rnenjaga kesihatan 
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jantung serta mengurangkan risiko penyakit juntung yang dihidapi oleh majoriti 

penduduk Malaysia. 

1.3 Matlamat.Objektif dan Kelebihan 

1.3.1 MaOamat 

a. Maklumat-maklurnat jantung berasaskan multimedia 

lanya merupakan satu perisian yang berteraskan kepada teknologi berkomputer yang 

menyimpan maklumat berkaitan jantung. Dcngan itu, scgala maklumat tidak akan hilang 

ataupun rosak kcrana ianya adalah sclarnat dan bcrkcsan untuk digunakan oleh pengguna 

walau di mana sahaja Pakej pembelajaran dengan menggunakan CD-ROM boleh 

memberi kernudahan, yang mana para pengguna boleh mencapai maklumat secara 

bersendirian dan juga adalah mudahalih tiada kekangan dan boleh dibawa di mana sahaja. 

b. Melatih serta memahirkan diri dalam menggunakan perisian multimedia 

Di sini, pengguna dapat dilatih menggunakan pensran ini dengan lebth efektif dan 

seterusnya dapat rnelatih pengguna untuk peka terhadap sesuatu perubahan yang berlaku 

di sekeliling kita . la juga melatih diri pengguna mengimplementasikan satu perisian yang 

lcbih sistematik. selamat dan lebih efisyen 
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c. Untuk memotivasikan pengguna supaya menghargai kcsihatan jantung 

sebagai satu aset yang penting 

Melalui pensian ini, pengguna boleh ditatih supaya rnengbargai kesihatan jantung.lni 

sekaligus dapat menerapkan rasa cinta terhadap kesihatan ke dalam dirt pengguna sendiri. 

Apabila kesihatan seseorang itu adalah berada pada tahap yang baik, ini dapat 

menimbulkan keharmonian dalam keluarga khasnya dan rnasyarakat sekeliling amnya. 

Apabila masyarakat harrnoni negara pun akan arnan damai. 

t .3.2 Ob.icktif Projck 

a. Menambah pengetahuan pengguna dari semua peringkat umur rnengenai 

kesihatan, penjagaan dan kaedah perawatan penyakit jantung. 

b. Mengaplikasikan satu strategi pembelajaran elektronik yang cekap dan 

berkesan dengan visual yang lebih jelas dan terperinci dari segenap ruang 

jantung. 

c. Mempdajari perisian yang terkini melibatkan penggunaan pakej multimedia 

dan juga imej tiga di mens} dan animasi. 
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d. Membantu para doktor dan pelajar perubatan membuat rujukan sampmgan 

berdasarkan perisian pcnerokaan jantung yang discdiakan secara elektronik 

clan mudah dicapai mcnggunakan komputcr. 

1.3.3 Kelebihan Perisian 

Perisian ini menghasilkan : 

• Antaranmka. menarik yang tengkap dengan pakej multimedia iaitu grafik, audio, 

rendering dan animasi. Pension ini sesuai untuk digunakan sebagai persembahan 

dalam proses pengajaran dan latihan. 

• Antaramuka ramah pengguna yan.g menyediakan interaksi mudah antara 

pengguna dan aplikasi serta capaian yang mudah dan pantas dengan maklumat 

berguna. Interaktif dalam multimedia ini dipakejkan dan dipautkan bersarna yang 

rnenawarkan pengguna kelebihan umuk browse navigasi dan analisis melalui 

carian. Interaktif multimedia selaiunya 'reader centered' selain memberi 

kemudahan untuk memilih pelbagai pilihan, mernilih laluan unik dan turutan lain. 

Melalui pakej pernbelajaran ini, pengguna dapat menjimatkan kos dan tenaga 

dalam pcncarian maklumat mengenai jantung termasuk pakar-pakar dan institusi 

jantung yang wujud. 
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• Pengguna juga boleh mendapat gambaran jelas akan rupa jantung yang sibat dan 

bermasalah mclalui garnbaran jantung dalam bcntuk 3 dimensi. Ini dapat 

mcwujudkan kcsedaran di kalangan pcngguna dalarn penjagaan jantung. 

1.3 Skop Perisian 

Perisian in) terdiri daripada 2 modul iaitu modul Jantung Sihat dan modul Jantung 

Bermasalah .Setiap modul ini dipecahkan kepada submodul-submodul yang lain. 

1.4.l Modul Jantung Sihat 

Antara halaman-halaman yang boleh dicapai ialah : 

a. Struktur jantung normal dalam sekitaran 3-D dan fungsinya 

b. Pergerakan darah dalarn jantung sihat 

c. Degupan jantung normal 

d. Cara hidup sihat 

e. Penyiasatan & Pengujian 

1.4.2 Modul Jantung Bermasalah 

Amara halaman-balaman yang boleh dicapai ialab : 

a. Faktor-fakror Penyebab Penyakit Jantung 

b. Bagairnana Pcnyakit J antung Terjadi 
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c. Jenis-jenis Penyakit Jantung 

d. Jenis-jenis Rawatan Jantung 

e. Jnstitusi Yang Mcnawarkan Nasihat Pcrkhidmatan Rawatan Jantung Secara 

Online 

1.4.3 Fungsi Pcrisian yang utama : 

Perisian penerokaan jantung ini dibahagikan kepada 2 modul utama iaitu Modul Jantung 

Sihat dan Modul Jantung Bermasalah. Kedua-dua modul ini boleh dicapai oleh pengguna 

dengan mengalihkan kursor ke sasaran-sasaran submodul yang dipilih untuk 

mendapatkan maklumat lanjut tentang sub modul-sub rnodul tersebut. Berikut adalah 

gambaran 2 modul utama dan sctiap sub-sub modul bagi pcrisian ini : 

Penerokaan Jantung 3-D 

Jantung Sihat Jantung Bermasalah 

a. Struktur jantung normal dalam a. Faktor-faktor Penyakit Jantung 
sekitaran 3-D dan fungsinya b. Bagaimana Penyakit Jantung 

b. Pergerakan darah dalam jantung Terjadi 
sihat c. Jenis-jenis Penyakit Jantung 

~ d, Jenis-jenis Rawatan Jan tung c. Degupan jantung normal 
d. Cara hidup sihat e. Institusi yang Menawarkan 
e. Penyiasatan & Pengujian Nasihat Perkhidmatan Jantung 

I Secara Online 
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1.5 Sasaran Pcngguna 

Pengguna sasaran bagi pcrisian ini adalah pclajar-pclajar sckolah rncncngah atas dan 

pclajar institusi pengajian tinggi scrta individu-individu yang terlibat dalam dunia 

perubatan yang terdiri daripada lingkungan umur 16-50 tahun. 

1.6 Perancangan dan Kaedah Kajian 

Projek ini memerlukan kajian intensif dari buku-buku dan aplikasi sedia ada. 

Kajian ini adalah penting untuk mengenalpasti ke}emahan dan kebaikan bagi perisian 

aplikasi sedia ada, Laman-laman web dan pcrisian scdia ada yang merujuk kepada 

pcnerokaan jantung tiga climcnsi dalam internet dikaji dan difahami. Selain itu 

ensiklopedia kesihatan sccara 'online' juga diteliti untuk mendapatkan maklumai 

tambahan. Antaramuka pengguna bagi aplikasi ini diperhati dan ciri-ciri ramah pengguna 

bagi setiapnya dinilai. Kriteria pencarian dan kaedah-kaedahjuga dicatitkan. 

Soalselidik juga disebarkan kepada baka} pengguna perisian untuk mendapatkan 

maklumbalas mereka terhadap jangkaan mereka bagi perisian yang dihasilkan. Selain itu 

temubual dengan individu-individu yang terlibat da}arn perubatan jantung dan mereka 

yang mahir dalam pernbangunan perisian multimedia juga dilakukan. Maklumat 

maklumat ini amat peming untuk proses pembangunan perisian. 
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1.7 Domain Masalah dan Motivasi Sistcm 

Pcrisian ini dibina sebagai salah satu ahcmalif kcpada kacdah manual scdia ada 

seperti poster-poster yang ditampal di tempat umurn dan pameran-pameran kesihatan 

yang kebanyakannya tidak menerangkan secara terperinci mengenai penerokaan bagi 

segenap ruang jantung. Kebanyakan kaedah manual dan perisian sedia hanya 

menerangkan gambaran jantung statik dan penerangan mengenai setiap ciri-ciri jantung 

tidak jelas dan efisyen kepada pengguna. 

Penerapan sistem manual yang digunakan pada rnasa sekarang didapati semakin 

terhad pcnggunaannya kerana perubahan yan i bcrlaku pada masa kini. lni selaras dengan 

pcrkcmbangan sains dan tcknologi yang mcnggunakan sistem komputer sebagai media 

dalam penghantaran maklurnat. 

Berikut dinyatakan motivasi-motivasi yang terlibat dalam pembangunan sistem ini : 

i) Kini terdapat banyak pakej multimedia yang boleh ditemui di pasaran tetapi 

kebanyakkannya adalah daripada luar negara dan menggunakan bahasa 

Inggeris. Oleh itu satu pendekatan tentang pembangunan pakej perisian 

tempatan yang menggunakan dwibahasa iaitu bahasa Melayu dan bahasa 

lnggeris harus diambil bagi memenuhi permintaan pengguna khususnya di 

Malaysia. 
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ii) Perkakasan clan perisian kornputer yang dapal rnengaplikasikan penggunaan 

multimedia semakin banyak dan rnudah diperolchi. lni dipengaruhi oleh 

pcnurunan harga komputcr dan pcmproscsan. Faktor-Iaktor ini mcnycbabkan 

pembelajaran melalui kornputer semakin popular dan permimaan yang banyak 

kepada kepada kursus-kursus perisian yang berkualiti. 

iii) Kebaikan komputer dalam pembelajaran ( pendidikan perubatan jantung ) 

sambil berhibur ( edutainment ) telah dibuktikan dari semasa ke semasa. 

Penggunaan komputer multimedia dapat mengurangkan kesukaran dalam 

pembelajaran serta mernpercepetkan lagi proses pembelajaran iaitu : 

• Kcfahaman yang lcbih jcla terhadap pcmbclajaran ( pendidikan 

perubatan jantung ). 

• Pembelajaran lebih terkawal. 

• Maklum balas yang Jebih baik. 

• Lebih menyeronokkan 

1.8 Hasil yang dijangkakan 

Projek ini dijangkakan dapat mencapai empat objektifutama yang dicadangkan iaitn : 

a. Mcnambah pengetahuan pengguna dari semua peringkat umm mengenai 

kesihatan, penjagaan dan kaedah perawatan penyakit jantung. Di· sini, maklumat- 
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maklumat mengenai jantung dan pcnjagaannya yang tcrdapat dalam perisian ini 

adalah lcngkap dan berinformasi. 

b. Mengaplikasikan satu strategi pernbelajaran elektronik yang cekap dan berkesan 

dengan visual yang lebih jelas dan terperinci dari segenap ruang jantung. 

Penerangan yang jelas dan ef ektif mengenai jantung dari segenap ruang 

terkandung dalam perisian ini, rnaka amat sesuai sebagai strategi pernbelajaran 

kepada pengguna yang disasarkan, 

c. Mempelajari perisian yang terkini melibaikan penggunaan pakej multimedia dan 

juga imej tiga dimcnsi dan anirnasi. I i sini, penekanan kepada tahap kreativiti 

pembangun dalam mcnjana objck tiga dimcnsi (3D) meiibatkan organ badan 

manusia iaitu jantung dan salur darahnya diambilkira. Selain itu kreativiii dalam 

menghasilkan animasi lain dengan gabungan multimedia interaktif yang 

menghiburkan pengguna membantu pembangun dalam merealisasikan objektif 

101. 

Membantu para doktor dan pelajar perubatan membuat rujukan sampingan berdasarkan 

perisian penerokaan jntung yang disediakan secara elektronik dan mudah dicapai 

mengguoakan komputer. 
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1.9 Pcrancangan Projck 

Untuk mcmbangunkan scsuaiu sistern, pcrancangan yang tcliti amat diperlukan. 

Oleh itu, bagi sistem ini, beberapa kajian penyelidikan telah dibangunkao bersesuaian 

dengan kehendak dan permintaan para pengguna. 

Selain itu, perancangan dan penjadualan kerja amat penting agar projek ini dapat 

disiapkan dalam ternpoh masa yang telah ditetapkan. Ini juga dapat rnengelakkan 

daripada sesuatu ha]angan yang boleh menganggu perjalanan sistem tersebut temtamanya 

sekiranya tiada perancangan yang tepat. Perancangan yang lebih teliti akan diterangkan 

dalam bahagian analisis dan rekabentuk sistcm yang tcrdapat pada Bab} ( Metodologi 

Sistem ). 
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1.9.1 Pcnjadualan Projck 

Penjadualan projck dihasilkan pada permulaan fasa bagi projek untuk mernastikan projek 

ini dilengkapkan rnengikut masa yang ditetapkan, Carta Gantt adalah kaedah yang mudah 

untuk penjadualan projek. la ada}ah carta di mana setiap bar rnewakili setiap kejadian 

atau aktiviti. Panjang setiap bar mewakili tempoh kejadian atau aktiviti, Gambarajah di 

bawah menunjukkan Carta Gantt di mana masa ada}ah dalam bentuk dimensi horizon dan 

kejadian atau aktiviti dalam bentuk dimensi vertikal. Jadual di bawah merupakan 

penjadualan projek ini. 

ID! Aktivttl Tempoh I Mula Akhir rter 2nd Q uarte 3rd Quarter 4tt1. --·-· -· . - -- ··- ·- , .... ·-- - - (mlnggu) 
I 

1 : Kapan F isibilili 1 wk Mon 3/10/03 
2 Kajan Llterasl 1 wk Mon 3117103 I 

3 'Analisis Keperluan 1 wk Mon 3124103 

4 . R ekabentuk Ap likasi 2 wks Mon 3/31/03 Fri 4i11/03 
5 Pemproto1aipan Aplikasi 4 wks Mon 4114103 Fri 5/9103 
'_! 
6 : Pernbangunan 1 O wks Tue 51271(}3 Mon 8/4/03 

' 
7 'Penyelenggaraan dan Pengujian 5 wks Fri 8i8103 Thu 9111103 

-·-··· 
8 · Dokumen1asi 30 wks Mon 3/10103 Fri 1013/03 
9 , P erlaksanaan 4 wks Tue 8112/03 Mon 9/8103 

. ·--· --- - - ------- -- 

Jadual 1.1 Peniadualan Projek 
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I. 10 Ringkasan Bab I 

Secara amnya, bab I ini mcmbincangkan mcngcnai pcnsian pcnerokaan 

jantung 3 D secara arnnya. Sisters ini adalah mudah untuk digunakan oleh pengguna. 

Sistem ini dibina untuk membantu pengguna dari semua peringkat umur untuk 

menambah pengetahuan mengenai kesihatan, penjagaan dan kaedah perawatan penyakit 

jantung. lanya dibina untuk menyediakan satu kaedah yang terkini dalam aspek 

kesihatan. 

Perisian ini juga boleh digunakan kepada doktor dan pelajar perubatan, Ini dapat 

membantu mcrcka membuat rujukan sampingan bcrdasurkan pcrisian penerokaan jantung 

yang discdiakan sccara clcktronik dan mudah dicapai menggunakan komputer 

berbanding monograf-monograf perubatan dan ensiklopedia yang disediakan secara 

manual. Perisian ini juga dapat menggantikan perisian sedia ada yang agak mahal dan 

sukar didapatkan. 

Kesimpulannya, perisian ini secara keseluruhannya dapat menjadikan kehidupan 

pengguna lebih terjamin, dan membantu pegguna untuk mencari jalan apabila pengguna 

menghadapi konflik dalam kesihatan jantung. Perisian ini juga dapat menjadikan 

pengguna menghargai tentang kesihatan diri sendiri untuk mendapat badan yang sihal 

dan otak yang cerdas untuk hari ini dan seterusnya. 
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2.1 Tujuan Kajian Literasi 

Kajian litcrasi mencrangkan pcncarian tcrhadap beberapa kajisclidik dan 

teknologi sedia ada datam meningkatkan keberkesanan penghasilan perisian penerokaan 

jantung tiga dimensi. Idea, pengetahuan dan pengalaman yang diperolehi semasa 

membuat kajian akan digunakan dalam pembangunan persian jantung 3 dimensi. 

Sesetengah ciri-ciri yang baik dan relevan dicatitkan dan diselidiki semasa kajiselidik, 

juga melibatkan kaedah rekabentuk dan antaramuka yang digunakan oleb perisian 

berkenaan. 

Kajian litcrasi membolehkan pembangun mcrnbuat pcrbandingan di antara 

sistem yang akan dibangunkan dcngan pakcj sistem sedia ada. Pengalaman dan 

pengetahuan dapat ditingkatkan scmasa menjalani kajian dan akan mernbantu dalam 

pencetusan idea yang bemas untuk menghasilkan sistem yang menarik. 

Selain itu, kajian literasi menyediakan maklumat berguna dan pengesahan 

kepada kajiselidik dan persekitarannya adalah penting untuk merancang penyelesian 

terbaik dalam proses pengimplementasian. 
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2.2 Sumbcr maklumat projck 

Sebelum proses pcmbangunan dilaksanakan, pcncarian dan pengumpulan maklurnat 

dilakukan umuk rnernastikan semua maklumat memenuhi spesifikasi keperluan 

pembangunan sistem. Kaedah =kaedah yang dijalankan: 

a) perbincangan dengan penyelia projck 

Memainkan peranan penting di dalam penghasilan sesuatu sistern yang baik dan 

dapat rnemenuhi semua keperluan sistem. Beberapa sessi perternuan te1ah 

dijalankan untuk rnendapatkan maklumat dan nasihat sernasa mcnjalankan projek. 

Tujuannya adalah untuk rncmastikan projck dibuat sclari dcngan kehendak tajuk 

yang diberikan oleh pcnyclia sepcrti skop projek, objektif projek, cadangan 

perisian yang digunakan dan sebagainya. 

b) melalui bahan bercetak 

Buku-buku rujukan dari fakulti perubatan dan perpustakaan serta rujukan dari 

dokumen-dokumen pelajar terdahulu dijadikan panduan da)am penulisan laporan 

dan pembangunan perisian. 
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c) maklumat dari internet 

Pencarian maklumat mengcnai jantung tiga dirncnsi (JD) dan pcrisian yang ingin 

digunakan mcnggunakan cnjin carian. Tcrdapat banyak larnan web yang 

membantu mendapatkan maklumat tetapi yang berkaitan dengan jantung tiga 

dimensi (JD) adalah sangat kurnng. 

d) Melalui tinjauan perisian 

Tinjuaan juga dilakukan terbadap beberapa CD-ROM yang berkaitan dengan 

anatomi tubuh manusia dan juga perisian yang sesuai umuk membangunkan 

sistem ini yang dibcli di pasaran. Pcrscmbahan visual pcrisian juga diperhatikan 

dan pcrbandingan dibuat antara cdrom dan cdrom yang Jain. 

e) Melalui perbualan 

Perbualan yang tidak formal dengan rakan-rakan dilakukan untuk mendengar 

pendapat dan cadangan terutamanya dalam pernilihan perisian yang sesuai 
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2.3 Tcknologi dan Revolusi Maklumat 

Ledakan IT meletus dimana-rnana sepanjang rnasa. Tanpa mengira tcrnpat dan 

waktu, evolusinya seakan-akan tidak terhenti. Mula-mula dari segi telekomunikasi, 

peralatan audio dan video, komputer dan sebagainya, semuanya mengalami evolusi yang 

begitu pantas. Namun, IT bagi pandangan masyarakat lebih tertumpu kepada komputer 

jika dibandingkan dengan peranti-peranti lain seperti yang dinyatakan diatas. Ketika 

komputer mula-mula popular seawal dekat 8.0.-an, penggunaannya lebih menjurus kepada 

kerja-kerja penaipan data di pejabat serta permainan kanak-kanak, tidak lebih daripada 

itu. 

Namun, scmcnjak perkakasan IT yang lain dimajukan terutamanya dalarn 

bidang komunikasi data, komputer tidak hanya difokuskan kepada kegunaan penaipan 

dipejabat ataupun rekreasi sahaja tetapi dihargai lebih dari itu. Pengkomersilan Internet, 

penghasilan rangkaian komunikasi data yang lebih pantas dan selamat, pengenalan LAN 

(Local Area Network), WAN (Wide Area Network), pemajuan teknologi penyirnpanan 

data dari analog ke digital menyebabkan teknologi IT jauh kehadapan. Tambahan pula 

perkakasan komputer yang semakin berteknologi tinggi dari hari ke hari tetapi boleh 

didapati dengan harga yang berpatutan. 

Kepesatan IT ini telah mempengamhi iklim ataupun atmosfera kemodenan 

sedunia. Semuanya tidak mahu ketinggalan. Semua sektor ingin mengetahui, mernpelajari 

scrta mengkaji apa yang boleh disumbangkan sena penyurnbangan yang boleh dilakukan 
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oleh dunia IT sendiri. Dari sektor pcrubatan, ckonomi, perkapalan, astronomi, hartanah, 

pendidikan dan sebagainya, scmuanya ketika ini bcrlandaskan IT. 

2.3.J Pandangan terhadap penggunaan komputer 

Pendidikan komputer merupakan satu struktur pembelajaran sarnpingan yang 

hams diberi perhatian. Pendidikan ini dapat member] peluang kepaoa rnasyarakat awam 

untuk mempelajari penggunaan komputer dan multimedia dalam kehidupan harian. 

Komputer telah menjadi satu keperluan bagi setiap keluarga kerana tanpanya 

adalah sangat merugikan. la boleh otgunakan dcngan pclbagai cara dari segi 

pcmbangunan dalam bcntuk pakcj pcrisiai scperti cakcra padat interaktif, penasihat 

dalarn menyelesaikan masalah ataupun memberi kemudahan untuk belajar dengan lebih 

efektif. 

Waiau bagairnanapun, penggunaan komputer di dalam dunia penyampaian 

maklumat rnempunyai pandangan yang berbeza pada setiap individu, Kajian yang telah 

dijalankan membuktikan bahawa sesetengah berpendapat komputer adalah sesuatu yang 

baru dan ia hams diterokai isi kandungan dan kebolehannya, Narnun demikian, ada pula 

yang berpendapat bahawa komputer merupakan sebahagian daripada pemikiran manusia. 
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2.4 Aplikasi komputcr scbagai media penyampaian maklurnat kesihatan 

Menurut analisis yang dijalankan, didapati kaedah penyampaian maklurnat yang 

melibaikan hampir keseluruhan pancaindera akan dapat menghasilkan proses 

pembelajaran yang efektif. 

Jika dilihat melalui penggunaan media dalam penyampaian maklumat ia 

mengalarni perubahan yang sangat ketara. Bermula daripada dokumen-dokumen dan 

risalah-risalah seterusnya dengan alat penyampai maklumat atau media yang lain seperti 

radio, video, pita audio, slaid dan OHP ( overhead projector ). Jika diteliii, dapat 

dipcrhatikan bahawa kcseluruhan media yang digunakan bergerak seiring dengan 

pcrkcmbangan tcknologi. Malah apa yang lebih jelas media penyampaian maklumat ini 

cuba menggabungkan penggunaan keseluruhan pancaindera manusia. 

Nyata sekali penggunaan komputer pada hari ini bertepatan dengan objektif yang 

tersendiri yang ingin menjamin keberkesanan penyampaian maklumat. Keupayaan 

komputer pada hari ini tidak hanya terbatas kepada pemprosesan data semata-rnata. 

Penggunaan komputer berserta multimedia adalah dianggap bertepatan sekali. Di mana ia 

mampu menggabungkan keseluruhan pancaindera rnanusia dalam proses penyarnpaian 

dan penerimaan rnaklumat. 
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2.4.l Multimedia Berasaskan Kornputer ( Computer Based Multimedia (CBM)') 

Multimedia Bcrasaskan Komputer mcrupakan satu cara penyampaian maklumat 

yang interaktif yang mana ia dikawal dan dikcndalikan oleh komputer sepenuhnya. 

Muhimedia ini menggabungkan teks, grafik serta lain- lain atribut media seperti bunyi, 

animasi dan visual. Ia turut menggunakan struktur rangkaian nod dan link. Nod 

merupakan unit- unit kecil yang dibina dalam bentuk teks, visual, grafik , audio dan 

video. Nod ini disambung antara satu sama lain melalui link. Rangkaian node-link dapat 

memudahkan pengguna rnemilih mana- mana unit pilihan yang sesuai mengikut minat 

dan kebolehannya. Dalam sistem ini maklumat disirnpan dalam cakera padat, cakera 

video atau disk liut. Hipermedia biasanya rnemerlukan kapasiti yang luas. 

2.4.2 Kelebihan dan kckurangan komputcr scbagai media pcnyampaian 

maklumat 

Penggunaan komputer sebagai media penyampaian maklumat mempunyai kelebihan dan 

kekurangan tersendiri. Di antara kelebihannya ialah : 

• Menyokong kaedah pencanan maklumat dengan maklum balas yang cepat. 

Penggunaan komputer dalam proses penyampaian maklumat dapat memenuhi 

kebolehan dan keperluan pengguna. Pengguna boleh mendapatkan maklumat 

dcngan kadar yang cepat, dengan ini besbanding dengan kaedah pencanan 

maklumat yang biasa rnenggunakan kaedah manual sedia ada 

I 
') 

Univ
ers

ity
 of

 M
ala

ya



• Komputer dapat membantu pengguna dalarn pernprosesan dan penyimpanan data 

di mana ciri- ciri aplikasi yang lcbib mcsra pcngguna, tidak jernu, ticlak penal, 

tidak sakit hati dan sabar semasa rnenggunakan program. Contohnya pengususan 

akaun peribadi dan skedul harian. 

• Komputer boleh menangani ledakan maklumat. Maklurnat rnudah dikesan dan 

diperolehi. Proses ini menjadikan penyampaian dan penerimaan maklumat lebih 

bermutu dan akhirnya akan melahirkan masyarakat yang bennaklumat. 

• Pembe!ajaran berasaskan komputer dapat meningkatkan pencapaian pelajar yang 

lebih konsisten dan terjamin terutama pelajar perubatan yang boleh menggunakan 

pakej perisian ini sebagai rujukan sampingan. 

Berikut merupakan di antara kelemahannya : 

• Kos yang tinggi. Kos pembelian perkakasan kornputer dan alat tambahan adalah 

tinggi. Pertimbangan harus diberi tentang kos efektif dari segi pernbelian dan 

pen ye lenggaraan perkakas. 

• Tidak terdapat banyak pensian yang berkualiti untuk digunakan dalam 

penyampaian maklurnat perubatan dan ini menyebabkan pengunaannya kurang. 

Untuk menghasilkan perisian yang berkualiti ia memerlukan satu pasukan 

pembangun perisian yang mahir dalam bidang perubatan, 
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• Perisian yang dihasilkan mcnghadapi rnasalah kcserasian clari scgi pengoperasian 

dan ruang ingatan. Perisian yang dihasilkan mcnggunakan system pengcperasian 

yang berlainan tidak belch digunakan olch komputcr yang rncrnpunyai jenama 

yang berlainan. Begitu juga dengan ruang ingatan yang tidak serasi antara 

komputer terutamanya bagi bahan- bahan multimedia yang menggunakan banyak 

ruang ingatan untuk menyimpan visual , audio, grafik dan animasi. 

• Penggunaan komputer juga boleh menjejaskan proses sosialisasi. Seorang 

pengguna akan berinteraksi secara berseorangan dengan komputer dan interaksi 

akan memakan masa yang lama dan ini akan memisahkan rnereka dengan 

pcngguna yang lain. Pcndckatan pernbclajarun koperatif di rnana dua orang atau 

lcbih pcnggunanya bcrinteraksi dengan kornputer boleh rnengatasi masalah 

sosialisasi ini. 

• Tahap pergantungan tinggi kepada komputer. Komputer banyak membantu dan 

menyenangkan pengguna dalarn proses penyimpanan dan penyampaian maklurnat 

Walaubagaimana pun, pergantungan yang tingg] kepada komputer akan 

mernmitkan apabila komputer tidak dapat berfungsi . Misalnya sekiranya berlaku 

bekalan elektsik terputus atau berlaku kebakaran, Oleh itu pihak yang 

bertanggungjawab perlu memastikan agar perkakasan dan perisian kompiiter 

mesii dilindungi secara fizikal terhadap kerosakan akibat banj•ir. kebakarnn atau 

sabotaj. 
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2.5 Pcngcnalan Kepada Multimedia 

2.5.l Dcfinisi Multimedia 

Perkataan "muhi" bermaksud banyak dan "media" pula bermaksud 

berkomunikasi. Maka multimedia adolab basil kombinasi beberapa konsep, media clan 

pera}atan. Pelbagai definisi telah diberikan untuk mentafsirkan istilah sebenar 

multimedia. Namun demikian, mengikut Villamil & Molina ( 1996 ), "Multimedia 

merupakan penyatuan dua atau lebih media komunikasi seperti teks, grafik, imej, 

animasi, video dan audio dengan ciri-ciri interaktif komputer. 

Multimedia adalah kombinasi imcj, audio dan teks yang statik atau bergerak 

serta interaktiviti dari media komunikasi manusia-mesin. Multimedia juga boleh 

dedifinisikan sebagai pakej perisian, penggunaan grafik beresolusi tinggi, bunyi stereo, 

imej digital, video motion penuh, animasi, dan teks. Waiau apapun definisi yang 

diberikan, multimedia pada asasnya mempunyai ciri-ciri tambahan untuk membezakan 

sesuatu produk dari produk yang lain (I 0). 

Teknologi multimedia berkeupayaan ke arah kemudahan untuk meningkatkan 

kuasa perkomputeran peribadi jauh merentasi lapangan peraprosesan data tradisional. 

Sebagai buktinya, halangan untuk meningkatkan peranan komputer dalam kehidupan 

seharian telah dapat dilupuskan. Dari bari ke hari aplikasi multimedia dapat digambarkan 

dengan mengambilkira aktivai-aktiviti yang mempunyai pessamaan dengan proses 
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komunikasi maklumat seperti pcndidikan dan latihan, pembentangan perruagaan, 

pangkalan data manual , pengiklanan dan lain-lain. 

Masyarakat lebib cenderung menggunakan multimedia kerana ia mengandungi 

kombinasi suara, video, teks, grafik dan animasi. Kombinasi mod kornbinasi ( aural darr 

visual ) akan memberikan lebih pemahaman dan penjelasan tentang sesuatu perkara. Oleh 

kerana itu, banyak organisasi sekasang yang menerbitkan produk dan perisian yang 

berbentuk multimedia. 

2.5.2 Interaktif dalam Multimedia 

lntcraktif dalam multimedia lcbih dikcnali scbagai teknologi hibrid yang 

menggabungkan keupayaan storan dan capaian kepada teknologi pangkalan data 

komputer dengan peralatan tambahan. 

Teknologi multimedia berkembang semng dengan perkembangan teknologi 

maklurnat dan rnembawa pembaharuan dalam dunia pendidikan. Contohnya 

penyampaian nota atas talian, buku rujukan elektronik, buku cerita animasi, serta pakej 

pembetajaran dalam bentuk CD-Roms. Secara ringkas, multimedia interaktif adalah 

persembahan dalam pelbagai format media dalam persekitaran digital interaktif (9). 

Multimedia terdiri daripada beberapa komponen. Berikut adalah penerangan terperinci 

mcngenai komponen-komponen penting yang berbentuk multimedia. 
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2.5.2.l Tcks 

Simbol atau pcrkataan dari scbarang bentuk, bcrcakap ataupuo bcrtulis adalah 

kebanyakan sistem komunikasi yang biasa, la membawa persefahaman kepada 

sebilangan rnanusia. Oleh itu teks adalah elemen penting bagi multimedia. ( 11) 

Sejak zaman berzaman, manusia rnenggunakan teks dan grafik untuk 

berkomunikasi, Dengan teknologi multimedia, teks digabungkan dengan media lain 

dalam keadaan yang lebih berrnakna dan berkuasa untuk mempersembahkan maklumat. 

Walaupun tidak mustahil mernpunyai multimedia tanpa teks, kebanyakan sistem 

multimedia masih mcmcrlukannya kerana ia adalah earn yang efektif untuk 

menyampaikan idea dan rncnyediakan arahan dan penerangan kepaoa pengguna. 

Terdapat 4 jenis teks iaitu : 

•!• Bercetak 

•!• Diimbas 

•!• Elektronik dan 

•!• Hyperteks 
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Hyperteks ini dirujuk untuk menguji apa yang telah disambungkan kepadanya. 

Apabila kita klik pada hyperteks, ia akan mcmbawa kita kcpada objek-objek yang telah 

disambungkan kepada teks itu tadi. ( 12) 

2.5.2.2 Grafik 

Grafik rnerangkumi apa sahaja cabang seni seperti gambar atau foto yang 

diimbas, 'clipart' serta ikon-ikon yang direka atau digunakan pada komputer. Grafik ini 

boleh digunakan untuk memberi maklumat selain daripada penggunaan teks yang terlalu 

banyak. Ia boleh menarik perhatian dan minat pengguna melalui gambar-gambar yang 

menarik. Pengguna akan dapat memahami temang scsuatu rnaklumat melalui ikon atau 

gambar yang oipaparkan. 

Fail-fail grafik yang paling banyak digunakan adalah : 

• GJF 

Fail GlF sesuai digunakan untuk teks dan seni teks, karton, seni poster, melukis 

garisan dan lain-lain seni yang rnemerlukan latar belakang yang telus. 

• JPEG 

JPEG juga sesuai digunakan untuk fotograf berwarna, fotograf hitam putih dan 

seni yang mempunyai pelbagai campuran. 
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2.5.2.3 Kesan Bunyi 

Bunyi mcrupakan medium kornunikasi. Kita boleh mcnggunakan kesan bunyi, 

muzik, dan suara latar uneuk merealisasikan aplikasi multimedia. Multimedia 

merangkumi muzik dan sebarang kesan bunyi yang lain. Perkembangan teknolagi yang 

pesat mernbangun telah menyebebkan kesan bunyi tidak terhad kepada bunyi beep 

sahaja, tetapi juga bunyi lain seperti lagu, rnuzik intrumental dan orkestra serta suara 

manusia juga dapat disediakan. 

T erdapat tiga jenis obiek bunyi yang boleh digunakan dalam penghasilan multimedia 

iaitu : 

»: Audio berbentuk gelombang 

> Audio cakera keras 

> MIDI ( Musical Instrument Digital Interface ) 

Menyediakan cara yang paling efisyen untuk merekod sebaranz e 

mak}umat yang memerlukan muzik dirnainkan, Fail untuk MlD} ialah 

.mid. 

1 erdapat dua earn bagairnana komputer boleh menghasilkan bunyr'iaitu dengan 

menggnnakan kad suara atau pembesar suara bina dalam yang telah sedia ada dalam 

komputer. Format yang disokong ada}ah * .wav, *.voe, * .snd, * .aud, *.mid, * .aif dan 

scbagainya, 
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Selain itu , bunyi juga digunakan untuk : 

Menyokong visual 

Menarik perhatian dan minat dan mendapatkan maklumbalas 

- Meningkatkaa persepsi kualiti 

- Mempersembahkan benda yang tidak kelihatan 

2.5.2.4 Video 

Video adalah medium yang lebih berkesan untuk dokumentasi atas talian. Ia 

scsuai uruuk rncnuojukkan obj ck bergerak ( 11 ). Pcnghasilan video memerlukan perlatan 

tertcmu, kumpulan profcsional dan bclanjawan besar. Bagi video interaktif, ,kos 

rekebentuk dan masa mernerlukan tujuh ke sepuluh kali penghasilan video mudah dan 

memerlukan lebih 300 jam bagi menghasilkan setiap jam video interaktif. 

Video digunakan untuk: 

- Persembahkan objek bergerak 

- Persernbahkan benda yang tidak dapat dilihat secara jelas oleh penonton 

Motivasi penonton 

Persembahkan pemgan dan emosi marmsia 

0 
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2.5.2.5 Animasi 

Anirnasi rnerupakan suatu paparan pantas imej-imej grafik yang berjujukan 

yang botch dilihat oleh mata kasar rnanusia sebagai pergerakan. Animasi adalah satu ciri 

dari irnej pegun yang dipaparkan dalam turutan untuk menghasilkan suatu ilusi dari 

pergerakan. la meningkatkan lagi keupayaan sesebuah aplikasi multimedia yang 

mernerlukan kemahiran teknikal. Animasi melibatkan grafik 3D yang kompleks untuk 

menjadikannya lebih efektif di dalam persembahan multimedia (I 1 ). Animasi yang 

ringkas tetapi menarik juga boleh menarik perhatian pengguna. 

J\da tiga kacdah arurnasi yang utama iaitu animasi masa nyata. Anirnasi - 

animasi ini jjka dimasukkan kc dalam suatu pakej bukan sahaja dapat menyampaikan 

maklumat secara lebih berkesan malah boleh menarik minat serta menghiburkan 

pengguna. 

Terdapat ernpat jenis animasi yang mungkin iaitu : 

a) Ranoka b 

Anirnasi rangka menjadikan objek bergerak dengan memainkan suatu siri 

gambar yang dilukis yang dipanggil kerangka di mana objek-objek 

muncul di lokasi yang berbeza di atas skrin. 
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b) Vektor 

Yektor ialah satu garisan yang mcmpunyai permulaan, arah dan panjang. 

Animasi vektor mcnjadi objck bcrgerak dcngan menggabungkan ketiga 

tiga parameter ini untuk segmen garisan yang mendefinasikan objek 

tersebut. 

c) Kiraan 

Dalarn animasi kiraan pula objek boleh digerakkan di skrin hanya dengan 

menggabungkan koordinat x dan y. Koordinat x menentukan posisi 

horizontal objek iaitu berapa jauh kedudukannya melintang skrin. 

Manakala koordinat y pula mcncntukan posisi secara menegak iaitu 

bcrapajauh kc bawah skrin. 

d) Morph 

Morphing pula bermakna memindahkan satu bentuk kepada satu bentuk 

yang lain dengan mernainkan suatu siri kerangka yang mencipta satu 

pergerakkan yang perlahan apabila suatu bentuk menukarkan dirinya 

kepada bentuk lain. Contohnya, perubahan dan gerakan objek dari bentuk 

segiempat kepada segitiga. Univ
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2.5.3 Kebaikan dan Kcburukan Multimedia 

Di bawah disenaraikan sebab-scbab mengapa muhimedia digunakan untuk 

membangunkan projek ini. 

> Multimedia menunjukkan bagaimana manusra berfikir, belajar dan mengingati 

sesuatu dengan cepat dao berkesan melalui gambar-gambar grafik, suara, animasi 

dan sebagainya.(9) 

> Gabungan elemen-elemen dalarn muhirnedia membolehkan pengguna belajar 

dengan lcbih spontan dan 'naturally' mcnggunakan apa sahaja 'sensory modes' 

yang mcreka suka, Contohnya ada yang bclajar dengan baik melalui penglibatan, 

ada pula melalui pendengaran dan ada pula melalui interaksi. 

> Pengintegrasian multimedia daripada sumber yang pelbagai. Program multimedia 

mempunyai kelebihan dari segi atribut media berbanding dengan media yang lain. 

la mernpunyai teks, grafik, bunyi, video (visual gerak), animasi, warna dan tindak 

balas. Kesemua ini boleh diprogramkan datam satu perisian multimedia. (9} 

> Keirueraktifan membolehkan kaedah pernbelajaran dapat dijalankan dengan 

kawalan kendiri. Pembangun berupaya membina perisian yang menarik, mencabar 

dan irueraktif. lni rnenjadikan pelajar Jebit. kreatif darr inovati,f dmi- s.egi pemikiran. 
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> Memperluaskan capaian dengan pautan kepada sumbcr yang pclbagai. 

> Program multimedia memberi peluang scrta kebebasan kepada pengguna untuk 

memilih maklumat yang digemari mengikut keboleban individu. 

> Ada proses pengu)angan iaitu dengan cara 'redundent' untuk pengguna supaya 

mudah untuk mereka mengingati dan memahami sesuatu skop dalam proses 

pembelajaran. 

Tambahan pula, berdasarkan kajian yang telah dijalankan didapati bahawa manusia 

mendapat pcngetahuan dan makhnnat melalui cara-cara bcrikut : 

• 80% melalui penglihatan di mana 20% dapat diingati . 

l l % dengan pendengaran di mana 30% dapat didapati . 

3.5% mela}ui bau 

1.5% dengan menyentuh dan merasai 

• 

• 

• 

> Di mana 50% bagi kedua-kedua penglihatan dan pendengaran dapat diingati dan 80% 

bagi penglihatan, pendengaran dan interaksi dapat diingati oleh pengguna terutama 

pelajar. 
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Kelemahan multimedia 

Walaupun terdapat banyak kcbaikan dalam penggunakan multimedia dalam proses 

pernbelajaran clan pencarian maklumat, tidak dinafikan ia turut mempunyai beberapa 

ke)emahan iaitu : 

• Program multimedia boleh rnenjadikan para pengguna kelim atau hilang dalam 

lautan maklumat dan pengetahuan yang disediakan terutamaoya bagi program 

yang tidak dibina secara berstruktur. 

• Kos untuk menyediakan peralatan multimedia adalah mahal. la memerlukan 

komputer yang mempunyai kapasiti yang tinggi. 

• Multimedia tidak boleh ditayangkan untuk persembahan ramai kecuali dengan 

menggunakan LCD. Peralatan LCD ini agak mahal. Selain daripada itu, projector 

LCD yang menggunakan projector overhead memerlukan bilik tayangan yang 

gelap, 

2.6 Kajian dan Pendekatan Mengenai Jantung Manusia 

Terdapat beberapa pendekatan merujuk kepada kajian literasi. Kajiselidik 

teimasuk baberapa carian internet melalui enjin carian , surat khabar-surat khabar, buku 

buku dan eksiklopedis perubatan, majalah dan projek pelajar senior dari bilik dokumen. 

Perbincangnn bersama individu-indiviou yang terlibat secara Jangsung atau tidak 

langsung yang mernpunyai pengetahuan menda~am dalarn bidang-bidang yang berkaitan 

-'" 
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dengan projek juga dilakukan, lni rnelibatkan individu yang berpengetahuan dalam 

pembangunan perisian multimedia atau memiliki pcngctahuan dalam selok belok dunia 

perubatan. 

2.6.1 Apakah Jantung Sibat 

Jantung adalah satu organ bersaiz penumbuk yang bertugas untuk mengepam 

darah beroksigen ke seluruh tubuh untuk kegunaan semua se] badan. Jantung akan mulai 

berdegup ketika rnanusia masih dalam kandungan, dan akan tidak akan berhenti 

sehingga rnanusia rneninggal dunia. Sistem peredaran adalah rangkaian tiub elastik yang 

membawa darah kcseluruh badan, lni mcrangkumi jantung, peparu, arteri, arteri kecil , 

vena dan kapilari darah. Jni merupakan saluran darah yang membawa oksigen dan darah 

bernutrigen keluar dan masuk ke jantung dan peparu. Panjang bagi kesemua salur darah 

ini adalah 60,000 batu. Salur darah in) juga membawa hasil buangan dari sel-sel badan 

seterusnya ditapis oleh buah pinggang, peparu dan hati.(20)' 

2.6.2 Struktur Jantung Manusia 

Jantung rnempunyai empat ruang di mana darah dipam. Dua ruang atas adalah 

atrium kiri dan atrium kanan manakala dua ruang bawah adalah ventrikel kirt d(!i'l 

ventrikel kanan. Empat injap terbuka dan tertutup membenaFkan dar;ah mengalir dalam 

satu arah se1nasa jantung berdegup. 

6 

Univ
ers

ity
 of

 M
ala

ya



Vena triskupid atrium kiri dan atrium kanan 

Vena pulrnonari clan pulmonik tcrletak di antara ventrikel kanan dan arteri 

pulmonari, 

Vena mitral terletak di antara atrium kiri dan ventrike] kanan, 

Vena aortik terletak di antara ventrikel kiri dan ventrikel kanan, 

Bagi jantung normal, vena hanya membenarkan darah mengalir dalam satu arah. 

Aliran darah berlaku hanya apabila terdapat perbezaan tekanan rnerentasi injap yang 

rnenyebabkannya terbuka.(20) 

Gambarajah 2.1 Struktur Jantung 

2.6.3 Sistem Injap Dalam Jantung 

1. Injap sabit terletak dipangkal arteri pulmonari clan aorta menentukan darah yang 

keluar dari jantung tidak mengalir batik. 
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2. lnjap trikuspid terletak di antara atrium kanan dengan ventrikel kanan 

menentukan darah yang mcngalir masuk ke dalam ventrikel kanan tidak mengalir 

balik ke atrium kanan. lenya terdiri daripada tiga kelopak. 

3. Injap bikuspid (tnjap rnitra) terletak di antara atrium kiri dengan ventrikel kiri 

menghalang pengalira» balik darah dari ventrikel kiri ke atrium kiri. (20} 

2.6.4 Bagaimana Jantung Normal Mengepam Darah 

Empat ruang dalam jantung mesti diparn da)am turutan yang betul yang 

diaturkan dalam impuls elcktrik. Ruang bagi jantung mengalami pcngecutan apabila 

impuls elektrik melaluinya, lsyarat bcrmula dari set yang terletak pada atruim kanan yang 

dikcnali scbagai nod sinus. Pcngcluaran dari 'pcndenyut jantung' ini menyebabkan 

jantung berdenyut. 'Pendenyut jantung' ini menjanakan impuls elektrik pada kadar yang 

ditetapkan , tetapi faktor hormon dan reaksi emosi boleh mengubah kadar denyutan 

jantung. Ini menyebabkan jantung berdegup dalam pelbagai keadaan. ( 17) 

2.6.5 Aliran Peredaran Darah Datam Jantung Manusia 

I. Aliran Darah dari semua bahagiah badan rnengalir masuk ke atrium kanan melalui 

vena kava apabila otot jantung berehat. Vena kava anterior membawa balik darah 

tanpa oksigen dari kepala dan anggota hadapan ke jantung. Vena kava posterior 
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pula membawa balik darah tanpa oksigen dari anggota bawah dan organ badan 

lain. 

2. Darah tanpa oksigen rnemenuhi atrium kanan. 

3. Ventrike} kanan kernudiannya mengecut dan darah dipaksa keluar melah» arteri 

pulmonari ke peparu. Pada masa yang sama, injap trikuspid akan tertutup untuk 

menghalang darah daripada rnengalir balik ke atrium kanan. Di arteri pulmonari, 

injap sabit akan tertutup untuk rnenghalang darah daripada mengalir balik ke 

ventrikel kanan. 

4. Gas karbon dioksida dalarn darah akan diganti dengan gas oksijen dalam paru 

paru. Darah beroksigen dart peparu dibawa balik ke atrium kiri melalui vena 

pulmonari. Darah beroksigen mcmcnuhi atrium kiri dan apabila atrium kiri 

mengecut, darah mengalir masuk ke ventrikel kiri. 

5. Darah beroksigen akan ditolak masuk ke aorta. Pada masa yang sarna, injap 

bikuspid (mitra) akan tertutup untuk mengelakkan darah daripada rnengalir balik 

ke atrium kiri.Injap sabit di pangkal aorta akan tertutup untuk rnenghalang darah 

dalam aorta mengalir balik ke dalam ventrikel kiri apabila ventrikel itu 

mengendur. 

6. Pembuluh darah yang keluar dari ventrikd kiri disebut Aorta, yang mengedarkan 

darah ke seluruh tubuh. Sedangkan yang ke}uar dari ventrike} kanan disebut 

Arteri ?ulmona}is yang membawa darah ke paru untuk menukarkan karbon 

dioksida dengan oksigen. Pembuluh darah yang membawa darah rnasuk ke 

Atrium kiri disebut Vena Putmonal dar} paru-pam dar. yang masuk ke Atrium 

kanan disebut Vena Cava rnembawa darah tanpa oksijen dairi se}uruh tubuh. (20) 
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Gambaraiah 2.2 Aliran Peredaran Darah Dalam Jantung Manusia 

2.6.6 Apakah Dcgupan .lautung Normal 

Jantung manusia adalah unik, dibina dalam sistem e}ektrik dan alat pendenyut 

jantung ( pacemaker ). Alat pendenyut jantung ini menghantar elektrik yang 

menstimulasikan isyarat kepada jantung untuk dikecutkan dalam keadaan stabil, corak 

berirama yang kita rasakan sebagai denyutan jantung. 

Denyutan jantung adalah 60 ke 80 kali seminit semasa kita rehat. Pendenyut 

jantungnya menaikkan dan menurunkan kadar jantung dalam perubahan badan keiika 

memerlukan oksigen iaitu semasa bersenam atau iidur. 

Dalam purata jangkahayat manusia, jantung berdenyut sebanyak 2.5 billion 

kali. la mcngepam kira-kira 5 sukatan darah setiap minit dan 1,80Q galen setiap hari tanpa 

re hat sekira akhir jangka hayat manusia ( l CJ) 
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2.6.7 Penyiasatan dan Pcngujian 

I. X-tray dada - untuk rncrnbcnarkan doktor melihat struktur jantung seperti 

pembesaran bayangan pada jantung ( kegagalan jantung ), kehadiran cecair dalam 

peparu dan jangkitan peparu.I 17) 

2. Elektrokardiogram ( ECG ) - merekodkao aktiviti elektrikal yang berlaku di 

jantung. Penutupan normal bagi otot jantung dicapai daripada konduksi impuls 

elektrik. Menggunakan ECG, doktor dapat mengesan ritma jantung pada penyakit 

arteri koronari yang mengalami pembengkakan ruang. ( 17) 

3. Ekokardiograf (15)- Menggunakan gelombang ultrasound, maklumat-maklumai 

dapat diperolchi daripada jannmg dan diguoakan tmtuk menjanakan imej 2D dan 

3D jantung. Maklumat mcliputi kegagalan dan lubang pada jantung, injap bocor 

dan cccair pada jantung. 

2.6.8 Cara Hidup Bagi Mengekalkan Jantung Sihat 

Amalan earn hidup sihat membantu untuk mengurangkan risiko penyakit jantung.Amalan 

cam hidup sihat yang patut diarnalkan adalah : 

1. Amalan pemakanan yang baik. Makana» yang patut diambil adalah makanan 

berserat, sayur-sayuran, buah-buahan, dan makanan berjenis bijirin. Makanan 

yang patut dielakkan adalah makanan berkolestrol tinggi, daging, telur bergoreng, 

gula yang tinggi dan lernak baiwan. 
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Gambaraiah 2.3 Pirnmid Makanan 

Perancangan Pemakanan Berkhasiat : 

• Bina perancangan makanan harian yang terdiri daripada 6-11 hidangan 

roti, bijirin dan nasi. 

• J\mbil jenis sayuran sekurang-kurangnya 3-5 kali setiap hari 

• Ambil 2-4 makanan sampingan yang terdiri daripada buah-buahan 

• Kurangkan pengambilan susu, keju dan yogurt 

• Dapatkan protein dari daging, iksn, kekacang dan telur melaui 2-3 

hidangan setiap hari. 

• Arnbil kandungan teratas bagi piramid rnakanan yang terdiri daripada 

lemak, rninyak dan gula pada kadar yang sedikit. 

2. Senaman dan riadah. Renang, berjoging, mengayuh, senamrobik dan berjalan 

adalah aktiviti yang boleh menyihatkan jansnng dan mernbantu rnenge!akkan 

st res. 

3. Hcntikan merokok dan pengambilan alkohol. 

4. Uruskan cara hidup sihat. Ambil d.ie1 yang sihat, ambil ubat mengikut arahen dan 

ikut nasihat dari pakar penjagaan kesihatan. ( l 7) 
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2.6.9 Apakah Serangan Jantung 

Scrnngan jantung adalah kcadaan di mana satu atau lebih arteri koromari 

diblok/tersumbat. Aneri-arteri ini mengalir di seluruh permukaan jantung untuk 

membekalkan oksigen dan otot kepada keseluruhan otot-otot jantung, Lebib besar salur 

darah yang tersumbat, lebih rnerbahaya serangan jantung terse but 

Jenis serangan jantung adalah tekanan darah tinggi disebabkan lapisan lemak 

yang terbentuk pada sahrran darah. Strok berlaku apabila pembuluh darah di o.tak pecan. 

Selain itu jenis-jenis serangan jantung termasuk arithimia, penyakit jantung konginetal dan 

penyakit arteri koronari, (16) 

2.6.1 (). Faktor-faktor Serangan Jan tung 

1. Merokok 

2. darah tinggi 

, 
kolestrol tinggi .) . 

4. obesiti 

5. stres kronik 

6. kencing manis 

7. penyakit keturunan (21) 
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2.6.l J Kajian berdasarkan kadar kolcstol dun kcmatian rakyat Malaysia berpunca 

dari serangan jantung (21) 

Kadar (mmol/t) Keadaan 

Kurang dari 5 Normal 

5-7 Faktor berisiko 

Melebihi dari 7 Risiko besar penyakit 
iantunz 

Jadua} 2.1 Kadar kolestrol dan keadaan 

2.6.13 Surgcri .lantung 

I. Surgeri Jantung Terbuka (Open-heart surgeri) 

Contoh : Pemindahan jantung dengan jantung manusia, hinatang, mesin atau lebih 

dikenali sebagai jantung palsu ( artificial heart ). 

2. Surgeri Jantung Tertutup. 

Contoh : Memasang a lat pacemaker pada jantung, 

3. Mesin .Jantung Paru-Paru. 

4. Pembedahan Laluan Sernula Arter] Koronart.( 15) 
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2.6.14 Institusi-institusi Dalam Negara Yang Menawarkan Pcrkhidmatan Rawatan 

Jantung 

1. Institut Jantung Negara, Malaysia 

2. Persatuan Jantung Kebangsaan Malaysia 

3. Jabatan Kesihatan Awam, Kementerian Kesihatan Malaysia 

4. Divisyen Perkhidmatan Farmasi, Kementerian Kesihatan Malaysia 

5. Akaderni Perubatan Malaysia 

6. Persatuan Takanan Darah Tinggi Malaysia 

7. Persatuan Hospital Swasta Malaysia ( 18) 

2. 7 Realti maya dan tiga dimcnsi 

Apabila imej tiga dimensi dibuat secara interaktif, pengguna dapat merasai terlibat sama 

dalam situasi tersebut. Keadaan ini dipanggil realiti rnaya. Reahi maya bermaksud satu 

cara bagaimana manusia boleh membay.angkan, memanipulasi dan berinteraksi dengan 

komputer serta data-data yang sangat kornpleks sepertimana dalam dunia sebenar. 

Pengguna hanya memerlukan satu plug-in supaya imej tiga dimensi dapat dilihat dan 

berimeraksi dalam sistem tersebut. 

Manakala irnej tiga dimensi merupakan satu topik yang menarik untuk 

dijelajahi.la rnerangkumi seni-seni artistik yang digabungkan bersama cabaran intelek 

yang mcnghasilkan apa yang diingini dan dibayangkan oleh pengguna dalam keadaan 

scbcnar. Anirnasi tiga dimensi memberikan jaminan dalam penghasilan penyiasatan 
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saintifik , pengajaran pernbelajaran yang berkesan, penghasilan efek yang menarik dan 
. . 

jaminan hiburan yang interaktif. Antaramuka yang memaparkan imej dan objek tiga 

dimensi rnenambahkan minat yang lebih mendalam pengguna untuk menggunakan sistem 

ini. Antara produk yang boleh digunakan untuk merekabentuk imej tiga dimensi dan 

animasi adalah 30 Studio Max. Manakala perisian Macromedia Director, Macromedia 

Flash dan Macromedia Authorware adalah perisian yang membenarkan imej tiga dimensi 

dipaparkan dan penggunaan elemen multimedia interaktif berinteraksi dengan sistem. 

2.7.1 Gambaran Jantung Dalam Sekitaran Tiga Dimensi 

Gambarajah 2.4 Gan1baran Jantung Sihat Dalam Sekitaran Tiga Dimensi 
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2.7.2 Gambaran Saluran Koronari Jantung Manusia Dari Pandangan Belakang 
i!"..,...,,,....,..,,..,..._..,_.'"" . .,'..., .. .,. w--.. .. ~••----- ~,.,.............,.,.,., .., .. ,..,....,.,. .. ..,,.. 
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Gambarajah 2.5 Gambaran Saluran Koronari Jantung Manusia Dari Pandangan Belakang 

2.7.3 
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Gambaran Jantung Manusia Dari Pandangan Hadapan 
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Gambarajah 2.6 Garnbaran Jantung Manusia Dari Pandangan Hadapan 
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2.8 Sistcm Stand Alone 

Sistem yang digunakan bagi projck ini adalah sisiem stand-alone. Multimedia 

setempat (local multimedia ) dimjuk kepada aplikasi stand-alone yang tidak 

menggunakan sumber dari sumber lain selain daripada hanya menggunakan sumber yang 

disediakan oleh sistem setempai (local system) untuk menyediakan aplikasi 

multimedia.Ia dilengkapi dengan dengan semua komponen multimedia yang diperlukan 

juga disediakan peranti analog seperti mikrofon dan kamera. Stand alone multimedia juga 

tidak mernerlukan kawalan terhadap kapasiti storan tetapi menympan semua maklmuat 

rekod yang diperlukan. 

2.9 Pcngcnalan COROM 

CDROM adalah singkatan untuk Compact Disk Read Only Memory. Sejak 

berabad, ensiklopedia telah diterbitkan sebagai set-set buku dalam pelbagai jilid, tetapi 

pada lewat kurun ke-20, ia wujud dalam format baru iaitu dalam bentuk elektronik seperti 

CD-ROM, DVD dan melalui internet. 

Dengan kemajuan teknologi yang semakin pantas, penerbit baban rnaklumat 

berusaha mencari jalan untuk mengekslpoitasi teknoligi barn tersebut ke dalam preses 

perolehan, storan dan pengagihan rnaklumat. Kini banyak ensikiopedia diterbitkan dalam 

versi elektronik bagi set-set cetakannya, samada da}arn produk CDROM, DV[}, atau 

scbagai pcrkbidmatan dalam talian. Kebanyakan ensikJoped}a elektronik mengandungi 
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kompenen multimedia yang menjadikan maklumat scolab-olah hidup dengan bunyi, imej 

dan animasi. Ia juga membenarkan artikcl dihantar kepada disket yang berlainan dan juga 

boleh dicetak. 

Grolier's Academic American Encyclopedia rnempakan ensiklopedia pertama 

yang dihas>lkan pada cakera padat. la telah diterbitan pada 1985. Namun begitu, 

penerbitan ensiklopedia itu hanya dalam bentuk teks sahaja. Manakala Compton's 

Multimedia Encyclopedia yang dihasilkan dalam bentuk CD-ROM merupakan 

ensiklopedia pertama yang dihasilkan dengn menampilkan elernen multimedia. 

Pada masa kini, kebanyakan pcngguna lcbih berminat menggunakan pakej 

pembelajaran elektronik kerana ia mcnampilkan ciri-ciri multimedia yang menarik dan 

interaktif seperti teks, grafik, imej, audio, video dan animasi supaya pengguna mudah 

memahami apa yang dipelajari. Berdasarkan pemerhatian dan bacaan, didapati bahawa 

pakej pembelajaran elektronik yang paling digemari oleh pengguna adalah pekej 

pembelajaran dalam bentuk CD-ROM. Ini kerana pakej ini mem_persembahkan rnaklumat 

multimedia yang lebih efisyen berbanding pembelajaran atas talian. 

2.9.J Kelebihan pakej pembetajaran elektronik 

Pengguna ttdak perlu mengeluarkan belanja besar untuk memheH buku~buku 

yang mahal untuk mempelajari sistem yang terdapat dalam pakej 
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pembelajaran tersebut. Kapasiti storannya yang luas pada kos yang rendah 

dan pakej pembelajaran clektronik bcrupaya untuk rnenghasilkan lebih 

banyak artikel daripada versi cctakan. 

- Perolehan maklumat 

Pencarian maklumat dan grafik rnenyediakan perolehan maklumat setiap 

kali pengguan menggerakkan tetikus dan klik pada struktur yang 

dikehendaki. Ia membolehkan pengguna untuk mencari maklumat 

berdasarkan minat tertentu dan melayari data-data yang luas dan efisyen. 

-Capaian 

Pengguna bcrpcluang untuk mcncapai maklumat di dalam pakej 

pembelajaran elektronik dengan mudah. la menonjolkan ciri-ciri perisian 

pencarian berkelajuan tinggi yang boleh diperclehi daripada set-set fail yang 

menyeluruj daripad pangkalan data mengikut pertanyaan dari pengguna. 

- Multimedia dan interaktif 

Kelebihannya yang paling ketara adalab keupayaan multimedianya yang 

digabungkan dengan cara yang lebih bermakna. 
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2.9.2 Kelebihan Pakej pembelajaran clcktronik bcrbanding pernbelajaran atas 

tali an 

Pakej pcmbelajaran berbentuk CD-ROM mempersembahkan pelbagai elemen 

rnuhimedia seperti imej, audio, video, dan animasi yang lebih efisyen daripada 

pembelajaran atas talian. Dengan penggunaan CD-ROM , pengguna tidak perlu risau 

mengenai versi pelayar (browser version ) atau plug-in. Interaktiviti yng kompleks dan 

tempoh rnaklumbalas yang cepat yang biasanya sukar pada Iarnan web adalah lebih 

mudah dilarikan pada CD-ROM. Pakej pembelajaran berbentuk CD-ROM juga sesuai 

dan selamat berbanding pembetajaran alas talian. Dengan menggunakan pembelajaran 

alas talian, pengguna boleh mclayari scbarang laman web di internet dengan hanya 

menekan bcberapa klik sahaja pada tctikus. Jni rnendedahkan pengguna kepada laman 

web- yang tidak sesuai. Oleh itu pcnggunaan pakej pembelajaran berbentuk CD-ROM 

lebih sesuai dan selamat untuk digunakan berbanding pembelajaran atas talian. 

2.10 Kajian Terhadap Perisian dan Laman Web Sedia Ada 

Saya telah menjalankan kajian kajian terhadap beberpa pakej perisian dan laman 

web yang hampir serupa dengan pakej pencrokaan jantung tiga dimensi yang telah sedia 

dibangunkan. la bertujuan untuk mengkaji kelernahan dan kelernahan bagi pakej-pakej 

yang ada bagi membangunkan sisten1 yang }ebih baik, itbih rnenarik dan lebih mudah 

untuk d•rahami. 
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Kebanyakan pensran yang terdapat di pasaran adalah dasi luar negara dan 

dalam bahasa Inggeris. Adalah sukar sckali mcnjumpai pensian yang menggunakan 

bahasa kebangsaan iaitu bahasa Melayu sebagai pengantarnya, apatah lagi yang 

menggunakan dua bahasa iaitu bahasa Melayu dan bahasa Inggeris. Oleh itu inisiatif 

untuk mcmbanguakan perisian penerokaan jantung dalam sekitaran tiga dimensi dalam 

dua bahasa iaitu bahasa kebangsaan dan bahasa universal iaitu bahasa lnggeris perlu 

dibuat. 

(A) Perisian The NovaCON series of software based on The Ciba of Medical 

Illustration olch Frank H.Nettcr,M.O., Novacon TM* 

Perisian ini mcrupakan pcrisian pcmbclajaran mengcnai penyakit arteri koronari 

yang dibangunkan menggunakan perisian multimedia. Terdapat dua modul utama dalam 

perisian ini iaitu modul pendidikan perubatan dan pendidikan pesakit. Bagi modul 

pendidikan perubatan, terdapat empat rnodul utama iaitu anatomi koronari, infaksi 

maokardial, aterosderosis dan diagnosis dan pembatan. Bagi setiap sub-sub modul 

terbabit terdapat beberapa seksyen yang menerangkan pendidikan jantung kepada 

pengguna. 

Berikut adalah antaramuka bagi perisian ini yang menerangkan modul-modul utama dan 

seksyen-seksyen yang terlibat, 

52 

Univ
ers

ity
 of

 M
ala

ya



Gambaraiah 2. 7 Paparan Antaramuka Utama Bagi Perisian Coronarv Hearl Desease 

Perisian ini menerangkan struktur lengkap aneri koronari, pandangan sternokostal, suara 

latar dan rakaman video yang menarik sorta perbezaan jantung normal dan bermasalah 

ketika dalam keadaan renal dan stres. 

Kelebihan bagi perisian ini adalah antaramuka yang menarik dan interaktif Ji 

mana terdapat butang arteri dan vena yang boleh diklik oleh pengguna untuk 

memaparkan kedudukan arteri dan vena terbabit dalam gambarajah jantung. Selain itu 

pengguna boleh mengklik teks nama salur darah untuk memaparkan salur darah bagi 

jantung. Pengguna juga boleh klik pada setiap gambar dan topik-topik yang dipaparkan. 

Pengguna juga boles membuat latihan persendirian dan mencatit ~, ta pada nota 

yang disediakan, butang HELP untuk pertanyaan dan mendapatkan arahan-arahan yang 

tidak difahami. 
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Kelernahan bagi perisian ini adalah terlalu banyak maktumat dan tiada direktori 

yang jelas rnenyebabkan pengguna tiada pilihan untuk meneroka maklumat yang 

diminati. Antaramukanya juga agak kompleks. la akan menyukarkan pengguna terutama 

bagi golongan yang kurang mahir dalam bidang perkomputeran. 

(D} Pakej perisian Mosby's Medical Encyclopcdfa 

~·~ Mosby ~ ;. . - · . · 
Ji11/11y'.• llrn/111 Lm·1· lt(fllm111ti1111 triutrr 

BY'S 

'EDI CAL 
ncyclopedia 
For treau» Professionats 

Start I -- 
Credits I 
Quit 

Gambarajah 2.8 Antaramuka Utama Per)sian Mosby's Medicat encyclopedia 

Perisian yang dikaji merupakan satu perisian ensiklopedia perubatan yang 

menawarkan penjelajahan kepada keseluruhan sisiem tubuh badan manusia dsri sistern 

pemafasan, sistem saraf, sistem endokrin, sistem peredaran darah dan banyak lagi, 

Perisian ini berperanan sebagai sumber kamus atau ensiklopedia kesihatan yang 
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menyediakan maklumat menyeluruh dalam atlas anatomi tubuh badan manusia. Terdapat 

pelbagai menu utama pada laman utama pakej ini seperti atlas, carian melalui katakunci 

alfabetikal, scnarai yang menycdiakan ilustrasi, jadual, penerangan dan rnaktumat 

perubatan yang berguna. 

Kebaikan pakej ini adalah menyediakan maklumat menyeluruh bagi keseluruhan 

sistem tubuh badan manusia yang Iengkap dan berinformasi. Selain itu penerangan dan 

ilustrasi yang disediakan dalam pakej ini ada)ah amat lengkap dan disertakan dengan 

pandangan dari seluruh bahagian organ. Perisian ini berguna kepada pengguna yang 

memer)ukannya sebagai rujukan utama dan disertakan dengan apendiks, carian kata 

kunci dengan huruf, nota dan banyak lagi. 

Keburukan yang didapati pada pakej ini adalah terlalu banyak fungsi dan 

bebutang yang dipaparkan dalam satu antaramuka dan kelihatan berserabut. Hanya 

pengguna yang mahir menggunakan pensian bijak menggunakannya. Bahasa 

perubatanyang digunakan adalah dangat kompleks dan kurang sesuai bagi pengguna yang 

bukan dari bidang perubatan terutama senarai terma dan perkataan dari carian kata kunci 

yang memberikan terma yang agak saintifik. 
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(C) Laman Web The Heart Preview Gallery 

Alamat URL :htt ://sln.fi.edu/biosci/ review/heartpreview.hlml 

I+- .... :J:·: 
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.... ,1 ... - .. 

Gambarajah 2.9 Paparan Antaramuka Bagi Laman Web The Heart Preview Gallery 

Laman web ini juga menyediakan penjelajahan jamung manusia secara maya. 

Pengguna boleh menerokai setiap laman dengan klik pada menu hadapan yang 

disediakan pada laman utama iaitu menu 'do', 'see', 'learn' , 'go' dan 'hear'. Pada laman 

utama juga, pengguna boleh klik pada ikon comet dan teks ' begin your tour of the heart ' 

untuk medapatkan meklumat keseluruhan bagi laman web ini. Pada larnan menu 'do', 

pengguna didedahkan rnaklumat mengenai menu kegemaran untuk jantung sihat, 

gambaran jantung dalarn persekitaran tiga dimensi, mendengar denyutan jantung dan 

kaedah umuk memeriksa jenis darah. Laman. 1m juga menyediakan peJu~ng untuk 
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pengguna menghantar ilustrasi menarik rnengenai jantung pada seksyen 'the popular 

heart'. 

Pada laman 'things to see' pengguna dapat melihat video pernbedahan jantung 

secara on}ine , mendengar 'radio talkshow' dari Dr Joel Posner, animasi denyutan 

jantung , struktur jantung, pembedahan jantung dan banyak lagi. Pada laman 'things to 

learn', pengguna didedahkan dengan glosari term tertentu dan panduan senaman. Pada 

laman 'places to go', terdapat pautan kepada sumber-sumber online yang lain dan 

hospital-hospital maya yang terdapat di Amerika Syarikat manakala pada laman ' hear' 

pula pengguna boleh memuat turun denyutan jantung manusia. 

Kebaikan laman ini adalah : 

• Menggunakan antaramuka yang menarik, ringkas dan bermultimedia . 

Masa capaian bagi setiap rnaklumat adalah agak pantas . 

Penggunaa bahasa yang mudah dan ringkas . 

Animasi 3D yang digunakan untuk menjana ilustrasi jantung dan denyutan 

jantung menjadikan laman web ini kebhatan hidup dan menarik. 

Maklumat-rnaklumat ringkas dan relevan dalam satu antaramuka . 

Pautan-pautan yang mencukupi dan berguna kepada pengguna . 

Mempunyai carian katakunci yang mernbenarkan pengguna mendapatkan 

maklumat dengan cepat. 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
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Bagaimanapun laman ini juga mempunyai beberapa kelemahan iaitu : 

• Pembahagian lopik tidak teratur di mana terdapat maklumat berulang bagi setiap 

topik. Contohnya maklumat mengenai denyutan jantung terdapat dj, laman 'do' 

dan laman 'hem:'.Maklumat mengenai sruktur jamung juga berulang-ulaag. 

• Tiada rumusan temang laman web. 

(D) Laman Web The Virtual Heart 

Alamat URL: http://endeavor.med.nyu.edu/courses/emb1yology/courseware/vheart.htm 

Gambarajah 2.10 Paparan Antaramuka Bagi Laman Web The Virtual Heart 
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Laman int menerangkan tentang jantung rnaya . Gambaran jantung tiga dirnensi 

boleh diputarkan dengan klik pada ikon di bawah atau rnenggunakan tetikus untuk 

memutarkannya, Sctiap pandangan bagi jantung juga dapat dilihat dengan mengklik pada 

ikon yang disediakan. Modul-rnodul lain juga boleh dijelajah dengan klik pada ikon-ikon 

kecil di bahagian tepi laman utama. Kebaikan lama» ini adalah interaktif yang mana 

menyediakan arahan terperinci pada Iamaa utama untuk kegunaan pengguna. Penggunaan 

bahasa adalah sangat ringkas dan laman web ini tidak menyediakan maklumat yang 

terla)u padat. Walaubagaimanapun ikon adalah sangat jelas dan menarik perhatian 

pengguna serta antaramuka yang mudah dan ringkas. 

Keburukan laman web ini adalah maklumamya tidak mencukupi bagi pengguna 

yang rnemerlukan maklumat yang banyak. Selain itu amaramukanya yang ringkas 

menyebabkan taman web ini tidak menarik pcrhatian pengguna. Laman web ini juga 

tiada enji» pencari dan direktori . Laman web ini juga tidak menyediakan pautan kepada 

laman-larnan web ta)n yang rdevan dengannya. 
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E) Laman Web The Virtual 13ody 

Alamar URL: http://www.rncdtrnpolis.com/Vbody.asp 

Laman web ini membenarkan pengguna menjelajah tubuh dalaman manusia 

secara maya. Laman web ini menampilkan amaramuka yang ringkas, menarik dan 

bermultimedia. Selain itu, penggunaan bahasa yang mudah dan ringkas dapat menarik 

perhatian pengguna melayari laman web ini serta penerangan mengenai organ jantung 

yang jelas dan mudah difahami. Walaubagaimanapun terdapat beberapa kelernaharr pada 

laman ini iaitu : 

• Masa capaian untuk mcrnaparkan setiap Inman I organ adalah agak perlahan 

• Tiada penerangan yang berkaitan dengan penyakit-penyakit yang senng 

menyerang organ tersebut. 

• Imej 3D organ jantung adalah kurang je!as dan tidak digambarkan seperti 

sebenamya. 

• Tidak menampilkan elemen multimedia sepeni kesan bunyi yang boleh menarik 

perhatian setiap pengguna. 

• Irnej yang dipaparkan adalah saiz kecil dan ruang paparan bagi animasi Flash 

tersebut agak terhad. 
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Jadual 2.2 Jadual Perbandingan Terhadap. Analisis Perbandirn.rnn Laman Web Sedia Ada 

Laman Web I 
Kebaikan Keburukan 

The Heart Preview Gallery antaramuka ringkas + menarik Maklumat berulang bagi setiap 
topik 

- masa capaian setiap rnaklumat Tiada rumusan bagi larnan web 
pant as 

• -animasi 3D yang digunakan 
untuk menjana ilustrasi jantung 
dan denyutannya menjadikan 
laman web ini kelihatan hidup 
dan menarik 
-Pautan-pautan mencukupi dan 
berguna 

-maklumat-maklumat relevan dan 
ringkas dalam satu antaramuka 
-mempunyai carian katakunci 

The Virtual Hearl - interaktif (menyediakan arahan -tidak mencukupi kepada 
Terperinci pada laman utarna pcngguna yang memerlukan 

- penggunaan bahasa yang ringkas banyak maklumat 
- antaramuka rnudah dan ringkas - antaramuka ringkas tetapi 

tidak menarik 

The Virtual Body - antaramuka menarik, ringkas - tiada penerangan mengenai 
dan bermultirnedia penyakit bagi organ tertentu 

- penggunaan bahasa mudah dan - irnej jantung 3-D tidak jelas 
ringkas dan tidak digambarkan 

- penerangan mengenm organ seperti sepatutnya 
jantung jelas dan rnudah - tiada kesan bunyi 
difahami 
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2.11 Analisis Terhadap Kajian dan Pcrbandingan Pcrisian dan Laman Web 

Sedia Ada 

Berdasarkan kepada penemuan dan kajian yang telah dilakukan ke atas perisian-perisian 

yang terdapat di pasaran, ciri-ciri yang dapat dikesan ialah : 

• Kebanyakan sistem yang dibina tidak mengambil kira tentang tahap pernahaman 

pengguna d) mana perisian perubatan kebanyakkannya mempunyai bahasa 

medikal yang kornpleks dan kurang difahami. 

• Teknik-teknik multimedia yang merangkumi grafik, bunyi, teks, video dan 

animasi juga diolah dengan baik 

• Perisian yang ada bersifat pasif dan tidak interaktif kcrana hanya menyediakan 

senibina selak muka surat sahaja 

• Kebanyakarr perisian menyediakan antaramuka yang sukar difaharni dan kurang 

menarik serta rekabentuknya j uga agak kompleks 

Oleh itu kekurangan-kekurangan yang wujud ini hams diatasi oleh para 

pembangun. Selain itu, beberapa teknik berguna boleh diserapkan ke dalam pakej 

perisian yang akan dibangunkan. 
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Ciri-ciri yang harus wujud dalam scsuatu perisian yang berkualiti ialah : 

~ Mcnghasilkan satu pakcj pcrisian yang rncngajak pengguna mcngernbara 

ke satu seksyen ke satu seksyen tanpa terikat dengan teknik selak muka 

surat sahaja 

7 Memuatkan elemen-elernen animasi, bunyi, suara , wama dan grafik yang 

lebih rnenarik untuk menjadikannya lebih interaktif dan menarik 

7 Penggunaan antaramuka yang menarik dan lebih ramah pengguna supaya 

pengguna dapat menggunakannya secara berkesan serta susunan butang 

arahan dan menu yang kemas. 

~ Tcmpoh tindak balas yang singkat pcrsembahan yang sesuai supaya 

pcngguna tidak bcrasa bosan 

~ Arahan yang mudah disampaikan dengan suara yang terang, jelas dan 

tidak terlalu cepat. 

7 Memuatkan bunyi dan muzik yang sesuai dan menghiburkan 

2.11 Kesimpulan Kajian Literasi 

Dengan membuat kajian literasi ini, pemahaman yang sepenuhnya telah 

didapatkan dan ini membantu dalam poses pernbangunan dan pengimplementasian 

perisian yang dicadangkan. Bab seterusnya membincangkan metodologi dan analisi 

sistem yang akan digunakan dalam pembangunan perisian dan teknologi terkini dalam 

pcngimplementasian perisian. 
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3.1 Pcngenalan 

Metodologi ialah satu set panduan lengkap yang mengandungi model-model, 

kemudahan peralatan dan teknik-teknik khusus yang perlu diikuti dalarn melaksanakan 

setiap aktiviti yang terdapat dalam kitar hayat pembangonan sistem. Metodologi ini juga 

merupakan maklumat bertuhs dalarn beatuk buku atau dokumen bertulis yang 

mernperincikao setiap aktiviti yaag perlu dileksanakan oleh pembangun sistem, 

termasuk bentuk dokumentasi dan laporan-laporan yang perlu disediakan. Setiap 

metodologi rnempunyai objektifnya yang tersendiri. ( l) 

Sccara teori, sesuatu projck sistem dibangunkan dalarn beberapa peringkat yang 

dikenati sebagai fasa. Setiap fasa tcrdapat matlamat, input, output dan aktiviti. Matlamat 

dalarn setiap fasa mcnentukan tujuan setiap aktiviti dalam fasa tersebut. 

Perancangan yang berbati-hati arnat perlu untuk proses pernbangunan projek dan 

juga dalam menemukan kitar hayat projek. Ini akan dapat membantu dalam menghalang 

masalah-masalah yang akan timbul seperti tidak menepati masa yang telah ditetapkan 

untuk membangunkan ststem, belanjawan projek yang lari, kualiti produk yang rendah 

dan juga kos penyelenggaraan yang trnggi setepas implementasi sistem. Oleh- itu, peskara 

yang pa•ing penting dalarn fasa perancangan projek adalah sebenarnya menentakan 

ataupurr mernncang proses pembangunan projek. ( l 3) 
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3.2 Kitar Hayat Pcmbangunan Sistcm 

Kitar hayat pcmbangunan sistcm adalah satu proses lengkap pernbangunan 

sesebuah sistern yang berrnula dengan fasa atau aktiviti penyiasatan awal dan berakhir 

dengan fasa operasi dan sokongan. Semua sistem akan melalui tahap yang sama dalam 

kitar hayat, Taha~tahap ini: ditunjukkan seperti dalarn rajah 3.1.( l) 

Fasa 
Penyiasatan 

Awai 
Fasa 

Analisis 
Fasa Sokongan 
& Operasi 

Fasa 
Pembangunan 

& lmplementasi 

Fasa 
Rekabentuk 

Raiah 3.1 : Kitar Hayat Pembamnman Sistem 
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3.2.l Fasa Pertama : Penyiasatan Awai 

Di dalam fasa ir», aktiviti yang terdapat ialah penulisan laporan cadangan yang 

rnengandungi kesemua maklumat-maklurnat berkenaan sistem yang akan dibangunkan, 

Segala maklumat berkeaan sistem akan dikumpul dan dikaji untuk membuat sebuah 

laporan.( l) 

3.2.2 Fasa Kedua : Analisis 

Antara aktiviti-aktiviti yang terdapat di dalam fasa ini adalah : 

o Pengumpulan Iakta 

o Mengenalpasti keperluan-keperluan sistem 

o Menyusun keutarnaan keperluan 

o Penjanaan alternatif dan pemilihan. 

3.2.3 Fasa Ketiga : Rekabentuk 

Merekabentuk sistem merupakan proses dan aktiviti perancangan dan 

merekabentuk pembangunan sistem seperti yang telah dirancangkan. Di dalam fasa ini, 

kita akan membangunkan rekabentuk untuk pelbagai komponen yang terdiri daripada 

senibina aplikasi, senibina pangkalan data dan senibina antaramuka. 
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Antara aktiviti yang akan dijalankan ialah rekabentuk awalan, pernbangunan 

prototaip, rekabentuk terperinci, kepcrluan output, keperluan input.keperluan 

pemprosesan keperluan fai] dan pangkalan data, kawalan sistem, keselamatan data dan 

kawalan data. Fasa ini akan diburaikan dalam bab yang berikutnya (Bab 4 - Rekabentuk 

Si stem ).( 1) 

3.2.4 Fasa Keempat : Pembanguaan dan Implementasi 

Fasa pembangunan dan implementasi ini rnerupakan fasa yang berperanan untuk 

rnembangun dan rnenyediakan system untuk beroperasi. Di dalam fasa ini beberapa 

aktiviti akan dijalankan scpcrti pembinaan dan pcngujian sistern, penulisan aturcara dan 

pengujian serta pcnyediaan dokumcmasi. Aktiviti utama di dalam fasa pernbangunan ini 

ialah pengeturcaraan. Pada fasa ini, elemen-elemen grafik digabungkan dengan bahsa 

pengaturcaraan untuk menghasilkan interaksi yang diingini. Beberapa perkara yang 

dipertimbangkan semasa melaksanakan aktiviti pengkodan adalah : 

• 

Kod-kod mestilah dapat membentuk fungsi-fungsi yang memenuhi objektif 

perisian dan bebas ralat. 

Kod-kod program yang digunakan perlulah mudah difahami oleh pembangun dan 

tidak terlalu kornpleks supaya sebarang perubahan semasa aktivitj pengkodan 

senang dilaksanakan, 

Menggunakan akttvi1i pengalurcaraan piawai yang biasa digunakan secara umum 

agar pembangun mudah melaksanakan kerja yang ditugaskan. 

• 

• 
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• Pengaturcaraan yang baik penting agar dapat mengurangkan kesulitan mengekod 

aturcara, mengurangkan kcrja-kerja pengujian dan rnenjasikan aturcara mudah 

deselenggara. 

Di dalam fasa implementasi pula, aktiviti yang utama ialah penukaran kepada sistern 

bam.(l) 

3.2.5 Fasa Kelima : Sokongan dan Operasi 

Di dalam fasa im, aktiviti-aktiviti penyelenggaraan merupakan aktiviti utama. Di 

dalam penyetenggaraan itu scndiri, terdapat beberapa aktiviti-aktiviti lain iaitu 

penyelenggaraan itu sendiri dan juga pengurusan penyelenggaraan. Penyerahan kepada 

pengguna terrnasuk latihan, manual, sokongan teknikal, dan sebagainya. Ubahsuai 

bahagian tertentu dan diuji.( 1) 

3.3 Jenis Metodologi 

Terdapat banyak kaedab metodologi pembangunan sistem yang digunakan 

dalam sesebuah kejureraan pensian seperti Model Air Terjun I Kitaran Hayat 

Pembangunan Sistem, Prototaipan, Metadologi Sosioteknikal ( ETHICS ), Metodologi 

'Soft System', dan pendekatan 'Project Campion'. Secara urnumnya, Model Air Terjun 

rnerupakan suatu pendekatar. berfasa bagi proses analisis dan rekabentuk perisian. Setiap 

fasa sepeni spesifikasi keperluan, rekabentuk sistem, perlaksanaan, pengujian dan 
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seterusnya ditunjukkan secara berasingan tetapi berturutaa. Selepas setiap satu Iasa telah 

dilakukan, pembangunan akan diteruskan pula ke fasa-Iasa yang berikutnya. 

Manakala metodologi Prototaip pula merupakan metodologi yang digunakan 

bagi projek yang mempunyai tempoh pembangunan yang agak panjang. Biasanya ia 

digunakan bagi mengatasi masalah ketidakpestian tentang keperluan pengguna terhadap 

spesifikasi keperluan bagi sesebuah sister» atau perisian yang ingin dibangunkan. 

Metodologi lain seperti metodologi Sosioteknikal dan metadologi 'Soft System', 

rnenggunakan gambarajah dan bahan-bahan grafik sebagai deskripsi sistem, manakala 

pendekatan 'Projek Champion' mcrupakan strategi yang melibatkan individu utarna dari 

sctiap bidang yang berkaitan dcngan sistcm dan digabungkan untuk mcmbangunkan 

sistem. (I) 

3.3.J Pilihan Model Pembangunan 

Untuk pembangunan perisian penerokaan jantung 3D, pendekatan yang dipilih 

adalah gabungan pendekatan Mode) Kitaran Hayat Pembangunan Sistern (SDLC) dengan 

Prototaip yang merupakan satu model pembangunan sistem yang terbaik. 

Gabungan model Air Terjun dengan Prototaip dipilih kerana ia mernberikan lebih 

pemahaman temtarna kepada pembangun sistem mengenai aktiviti-aktiviti yang 

sebenarnya berlaku oalam proses pembangunan sistern. lni kerana terdapat beberapa 
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proses yang cukup sekadar ditunjukkan dengan Model Air Terjun, tetapi terdapat juga 

sebilangan proses yang tidak jelas dau harus ditunjukkan dalam model Prototaip. 

Antara kebaikan daripada gabungan kedua-dua model m1 untuk projek yang sedang 

dibangunkan ialab : 

• Model ini boleh menghasilkan sesuatu sistem yang berkualiti tinggi. Ini kerana 

setiap fasa pembangunan memerlukan penumpuan yang teliti bagi mengelakkan 

dari berlakunya sesuatu masalah yang menyebabkan sistem tersebut terpaksa 

dibangunkan semula. 

• Model ini dapat mcngesan sctiap pcrmasalahan dari peringkat awal lagi. lni 

membolehkan setiap masalah dan pengurangan dalam sistem tersebut dapat 

diperbaiki. 

• Keperluan serta perkhidmatan pengguna yang tidak dimasukkan dalam sistem 

juga boleh dikesan pada peringkat awal pernbangunan sistern. 

• Model ini merupakan paradigma yang biasa dan ia mempunyai banyak fasa 

pembangunan. Oleh itu, sejak dahulu lagi ia digemari dan banyak digunakan oleh 

para pembangun sistem. 
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• Perlaksanaan kerja secara bcrpcringkat yang diamalkan dalam model ini juga 

dapat mewujudkan pembahagian kcrja sccaru bcrsistcmarik clan bcrkesan. 

• Modet ini juga sangat terkenal di kalangan para pernbangun sistem kerana ia 

sangat mudah difahami dan dilaksanakan, la sekaligus dapat memastikan scga!a 

keperluan dalam pembangunan sistem ini akan dipenuhi. 

• Fungsi-fungsi sistem yang sukar digunakan oleh pengguna boleh J.1kc:;41n J~u; 

diperbaiki. Olen itu wujudnya aktiviti sokongan yang turut dikenali ;;c:--<.~t:·':' 

aktiviti pengesahan yang memastikan sistem telah melaksanakan semua 

keperluan.(8) 

3.3.2 Struktur Model 

Dari segi struktur model, ia rnenunjukkan secara tersusun proses-proses : ~-mg 

hi11ggalah ke peringkat sistem tersebul diiaksanakan. dan setcrusnva •.i•:::-•_:;;:-,,~:-_o,_,,,_;•"-'''· 

Model mt bukanlah satu mode] garis lurus atau mcndatar '..::;;~; . ,., ·• . 
ll; ~-~-;~ii~~~ii; ~j;~ .1~;_j~-i~~~;~ 
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• Perlaksanaan kerja sccara bcrpcringkat yang diamalkan dalam model ini juga 

dapat mewujudkan pcmbahagian kcrja sccara bcrsistcmatik dan bcrkcsan. 

• Model ini juga sangat tcrkcnal di kalangan para pcmbangun sistcm kerana ia 

sangat mudah difahami dan dilaksanakan. la sckaligus dapat memastikan segala 

keperluan dalam pembangunan sistem ini akan dipenuhi. 

• Fungsi-fungsi sistem yang sukar digunakan oleh pengguna boleh dikesan dan 

diperbaiki. Oleh itu wujudnya aktiviti sokongan yang turut dikenali sebagai 

aktiviti pengesahan yang mernastikan sistem telah melaksanakan sernua 

kcpcrluan.(8) 

3.3.2 Struktur Model 

Dari segi struktur model, ia menunjukkan secara tersusun proses-proses yang 

akan berlaku da}am pembangunan projek bermula dengan peringkat kajian permulaan 

hinggalah ke peringkat sistem tersebut dilaksanakan, dan seterusnya diselenggarakan. 

Model ini bukanlah satu model garis lurus atau mendatar tetapi ia melibatkan jujukan 

litt:rasi atau hubung kait antara aktiviti-aktiviti pembangunan.( I) 
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3.3.3 Fasa-Iasa Model 

Model ini dibahauikau kcpada 6 Iasa utama iaitu : 

a. f asa pemilihan dan pcrancangan 

Pada peringkat ini, seseorang pembangun sistem akan mengenalpastj apakah 

sistem yang paling dikehendaki pada masa kini. Kernudian dengan merreliti 

semua aspek yang berkaitan dan memiiih senarai keutamaan, proses pemilihan 

akan dibuat. Hanya sistem yang benar-benar layak akan dipilih. Selepas 

keputusan diambil, perancangan akan mula dibuat agar keseluruhan proses 

pcrnbangunan sistcm tidak akan tcrjcjas. Kacdah-ka .dah sorta sumbcr-surnbcr 

yang dipcrlukan akan dikcnalpasti dan dip .rtimban 1kan.( I) 

b. Fasa Analisis 

Dalam fasa ini, perkara penting yang perlu dipertimbangkan ialah keperluan 

pengguna kerana tujuan sesuatu sistem itu dibangunkan adalah bagi memenuhi 

keperluan pengguna. Keperluan ialah satu ciri sistem atau penerangan tentang 

sesuatu yang boleh di lakukan oleh sistem bagi memenuhi tujuan sistem 

terse but.( I) 

Sclain itu dalam Insa ini juga, euala bahan dan maklumat yang berkaitan dengan 

projck tclah dikurnpulkan untuk dianalisa. Bahan-bahan tersebut adalah seperti 

maklumat b .rcetuk ( buku-buku. rnajalah, akhbar ), contoh sistem yang telah sedia 
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ada, clan lain-lain lagi. Kcsemua bahan ini akun dianalisa clan dikajt dari segcnap 

aspck. Scbagai contoh, sistcm yang tclah ada akan turul dianalisa untuk 

mcnzctahui apakah kclcbihan dan kcl .mahar» sctiap satu. Dengan cara ini, satu 

sistcm yano lebih baik rnunukin dapat dibangunkan.f l) 

c. Fasa Rekabentuk 

Fasa rekabentuk ini terbahagi kepada 2 iaitu rekabentuk proses clan rekabentuk 

antaramuka pengguna. Dalam fasa rekabentuk proses, semua modul yang telah 

dipilih dalarn fasa analisa untuk dibangunkan akan diterang secara logik terlebih 

dahulu. Fasa rekabentuk antaramuka pcngguna pula rnclibatkan sistern yang akan 

mula dibangunkan meng zunakan tcknolo •i dan pcrisiun yan • l .luh dipilih. (I) 

cl. Fasa Pcrlaksanaan 

Dalarn Iasa ini, pcnyediaan dan pengunan program yang telah dibuat akan 

dijalankan, Di samping itu, kerja-kerja koordinasi pada pengguna diteruskan. Fasa 

ini juga melibatkan pembangunan setiap modul utama dan submodul. Kaitan 

antara modul-modul diuji bagi mernastikan perjalanan sistem mengikut 

rekabentuk yang dilakukan pada fasa sebelumnya. (I) 

e. Fasa Pcn!.!,ujian 

Di dalam fasa ini sistcrn akan diuji sccarn mcnyeluruh teihadap bc~rapa orang 

I en 1 111na. Olch iH.1, scbnrnng rnlat clan masalah yang dapat dikesan akan segera 

dipcrbaiki. (I) 
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f. Fasa Pcnyelcnggaraan 

Proses pcnyclenggaraan mcrupakan pcringkat tcrakhir di dalam Iasa 

pcmbangunan sistcm ini. Di maria pcrubahan tcrukhir dilakukan agar kcpcrluan 

pcngguna dicapai scmaksirna yang mungkin. (I). 

Menggunakan struktur Model Air Terjun dan Prototaip, fasa-fasa tersebut dapat 

ditunjukkan seperti di muka surat sebelah. 

Pemi1ihan 

'~ I I J\nalisis 
'---1"'-M 

r (.__~-~--' 

..... 

' 

r I Pcrlaksanaan 

I '. •Ir 1. 

,.. Pengujian Prototaipan 

~ Penyelengaraan 

Rajah 3.2 : Model Air Terjun dan Prototaip 

dii.•1111n~a11 dirunjukkun dalarn gamburajah di bawab. 

Sctelah analisis yang tclah dibuat ke atas kcdua-dua model di atas, didapati bahawa 

Peng iunaun model Air T .rjun dcngan pre totaip adalah yang paling sesuai digunakan 

scha •ai mod ·I 1111t11k mcmbangunkan pakej perisian jantung tiga dimensi. Model yang 
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Secara kescluruhannya, model ini bcrasakun model air terjun dan model prototaip 

dalam beberapa Iangknh sahaja. Dalum proses pcrnbangunan sistcm ini, pcmbangun 

merncrlukan pcngfibaian dnripada pcng iunu. Pen rlibatan mcrcka ini adalah untuk 

mengenalpasti aspck-aspck yang dicadangkan untuk sistcm adalah scsuai clan tepat. Jika 

hanya menggunakan model air terjun, pembangun cuma dapat mcngetahui maklum balas 

mengenai aspek-aspek dalam sistem ini semasa fasa pengujian nanti. Ini akan 

menimbulkan masalah kerana pengubahsuaian yang akan dibuat terpaksa mengulangi 

semua langkah-langkah pembangunan iaitu dari peringkat awal sampai ke akhir. Ini 

membazirkan kos yang banyak. 

Biasanya antaramuka peno iuna dibina clan diuji s .bu •ai prototaip. Jadi 

penggunaan model ini mcmbolchkun pen 1guna m .mnhami ciri-ciri yang ada dalarn 

sistcm terscbut. Di samping iH1, pcrnbangun juga dapat mcmaharni dcngan lcbih jelas 

bagaimana pengguna dapat bcrkomunikasi dengan sistern. Pcnggunaan prototaip semasa 

rekabentuk sistem juga membolehkan pembangun menilai alternatif strategi rekabentuk 

dan rnengambil keputusan strategi yang paling sesuai dan baik bagi sistem. Sernasa ujian 

sistem, pensahihan kepada analisis keperluan dan pengesahan rekabentuk sistem perlu 

dilakukan.( J) 
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3.4 Analisis Sistcm 

Fasa analisis adalah lasa yan .r kcdua dalam kitar hayat pcrnbangunan sistcm. 

Aktiviti pertama yano dijalankan sernasa Casa ini adalah aktiviti-aktiviti pengumpulan 

data aiau fakta untuk mengenalpasti keperluan-kcperluan sistem yang hendak 

dibangunkan. 

Fasa analisis dalam kitar hayat pembangunan sistem melibatkan pentakrifan 

secara terperinci tentang apakah yang perlu dilaksanakan oleh sistem untuk membantu 

dan menyokong ke arah pcncapaian objektif secara efektif dan elisien. Amara aktiviti 

aktivitt yang terlibal di dalarn fasa ini adalah men 1cnalpasti l .knik pen 'lllllf)lllan 

maklumat, kcpcrluan f1JJ1!1Sia1J, kcpcrluan bukan lunuxinn dun juga mcngcnalpasti 

kcpcrluan pcrkakasan dan pcrisinn. (2) 

3.4.1 Teknik Pengumpulan Maklumat 

Salah satu dari tugas utama dalam fasa analisis ialah pengumpulan maklumat. 

Di dalam fasa ini maklumat tentang sistern yang sedia ada yang sedang digunakan perlu 

didapatkan. Selain itu. data atau maklumat berkenaan kehendak-kehendak dan keperluan 

keperluan pengguna baui mernp .rbaiki atau menggantikan sistern yang sedia ada perlu 

dikumput. (4) 

T .knik-tcknik p ·1111urn1 ulan maklumat yang tcrlibat adalah : 
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a) Pencarian di I ntcrnet 

Di dalam l~1sa .mulisis ini, bunyak maklumat dipcrolchi daripada pcncarian 

Internet. Tcrdapat pclbagai cnjin cunan untuk mernudahkan lagi maklumat diperolchi 

sccara terperinci. Melalui maklumat yang telah diperolehi melalui pcncarian internet ini, 

perbandingan sistem yang sedia ada dapat dibuat untuk melihat segala kekuatan dan 

kelemahan sistem yang sedia ada sebagai panduan untuk membina perisian penerokaan 

jantung 3D ini. Selain itu, ianya juga banyak memberi idea untuk membangunkan 

perisian ini. Segala maklumat yang diperolehi daripada internet juga lebih mudah dan 

cepat untuk diakses tidak kira di mana sahaja dan ianya mclipuii maklumat jantung 

globalisasi. (4) 

b) Dokumcn 

Satu lagi kaedah pengumpulan maklumat yang popular ialah dokumen. Ianya 

merupakan satu kaedah pengumpulan maklumat di mana maklumat akan diteliti dan 

dianalisa. Sumber-sumber yang digunakan adalah suratkhabar. buku-buku . majalah dan 

risalah-risalah. Terdapat banyak suratkhabar yang memaparkan maklumat tentang 

kesihatan contohnya Akhbar Mingguan Malaysia yang diterbitkan pada sctiap hari Ahad. 

Di sini tcrdapat satu ruanuan anu mcmbincangkan tentang aspck kesihatan. Terdapat 

JU 'a banyak buku .rnajnlah dan cnsikpoledia yang turut mcrnberi maklumat yang 

ber 'Una untuk untuk pcmbungunan pcrisian penerokaan jantung 3D nanti. (4) 
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c) Temubual 

Beberapa tcmubual tclah dijalankan untuk mcngctahui pandangan pelbagai pihak 

mengenai perisian yang akan dibangunkan. Saya telab mencmubual rakan-rakan dan 

doktor untuk melihat persepsi mereka terhaclap perisian yang akan dibina nan ti. ( 4) 

d) Borang soal selidik 

Soal selidik adalah teknik pengumpulan fakta yang menggunakan borang atau 

dokumen tertentu bagi mendapatkan maklum ba}as daripada responden. Teknik soal 

selidik adalah sangat sesuai digunakan apabila sumb ·r maklumat atau Iakta iaitu 

responden berselerak di pclbagai tcmpat dan kawasan. Tcknik ini rnclibaikan pcnggunaan 

borang yang discdiakan khusu untuk pcngurnpulan maklumat. Borang-borang ini akan 

diedarkan kepada responden dan mereka akan diberi kebebasan untuk mengisikan 

maklumat berdasarkan soalan-soalan yang yang dikemukakan dalam borang soal selidik. 

Melalui kaedah ini analisis dapat dibuat dan graf-graf yang bersesuaian berdasarkan 

jawapan dan maklumbalas daripada pengguna dapat dijana. (4) 

3.S Analisis Keperluan Sistem 

Kcp rluan sist m adalah deskripsi bagi fungsi-fungsi yang akan dilaksanakan 

ha 1i spcrisian pcncr kaan jantung 3D yang akan dibangunkan. Secara umumnya, 
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keperluan sistem boleh dilihat dalam dua katcgori iaim keperluan fungsian dan keperluan 

bukan fungsian. (2) 

3.5.1 Kepcrluan Fungsian 

Keperluan fungsian menerangkan interaksi di antara pensian penerokaan 

jantung 3D dan juga persekitarannya. lanya juga menerangkan bagaimana perisian ini 

akan bertindak pada sesuatu keadaan. Terdapat banyak teknik untuk mencntukan 

keperluan fungsian. (1) .Di dalam perisian int, keperluan fungsian ialah modul-rnodul 

sistem ini iaitu modul jantung sibat dan modul jantung berrnasalah. 

(J\) Modul Jantung Sihal 

Dalam modul jantung sibat ini terdapai beberapa siri halaman yang boleh dicapai oleh 

pengguna. Antara halarnan-halaman yang boleh dicapai ialah:- 

a. Struktur jantung normal dalam sekitaran 3Dimensi 

Spesifikasi ini menekankan kepada pcmbangun tentang kebolehan melukis objek 

dalam persekitaran tiga dimensi (3D). Dalam halaman ini juga pengguna akan 

diterangkan mengenai struktur jantung normal dalam sekitaran 3D yang berputar 

secara 360 darjah. Pengguna didedabkan tentang struktur jantung normal dengan 

visual D dan )ani..!,j la. dan interakuf 

b. Bagaimana jantung n rmal mcngepam darab 
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Dalam halaman ini pcnsian akan mcncrangkan rnaklumat rnengcnai jantung 

normal yang dapat dijejaki disarnping visual amrnas) pergcrakan darah dalarn 

jantung normal. 

c. Dcgupan jantung normal 

Maklumai mengenai degupan jantung normal dapat dicapai dan pengguna dapat 

melihat stmktur jantung normal berdegup dalarn sekitaran 30 dan disertakan 

dengan bunyi sebenar degupan jantung. 

d. Cara hidup untuk mengekalkan jantung sihai 

Halaman ini rnenunjukkan maklumat cara hidup bagi mengekalkan kesihatan 

jantung di samping animasi cara hidup/tabiat rnanusia yang menarik dan 

intcraktif 

e. Pcnyiasatan & Pcnguj ian 

Dalam halaman ini, pcrisian akan mcndedahkan dcngan maklumat penyiasatan 

dan pengujian jantung. 

(B) Modul Jantung Bermasalah 

Dalam modul jantung sihat ini terdapat beberapa siri halaman yang boleh dicapai oleh 

pengguna. Amara halaman-halaman yang boleh dicapai ialah.- 

a. Visual jantung bermasalah dalam sekitaran 3Dimensi 

b. Maklumat scrancan jantung. punca-punca serangan jantung, surgeri jantung dan 

insiitusi-institusi dalam negara yang menawarkan perkhidmatan rawatan jantung. 
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Maklumat-rnaklumat ini discrtakan dcngan gambaran urumasi yang mcnarik, 

bunyi yang jclas clan interaktil. 

Fun!.!.sian ini mcrnbolchkan p ngguna mcndapatkan maklumat berkaitan objck yang 

dipaparkan berdasarkan senarai maklumat yang dikehendaki yang terdapat dalam laman 

menu pakej perisian penerokaan jantung JD. 

3.5.2 Keperluan Bukan Fungsian 

Keperluan bukan fungsian mencrangkan kekangan ke alas perisian pencrokaan 

jantung JD yang mcnyebabkan pilihan kita dalam 111emba11 iunkun pcnyclcsaian tcrhadap 

masalah dihadkan. Den ran Jain pcrk.nuan, k .pcrluan bukan fungsian adalah kcpcrluan 

yang tidak dipcrlukan sccara langsung olch sistcm tetapi pcnting . Ia mcngandungi 

presiasi, keselamatan serta kepenggunaan sistern (8). Antara spesifikasi keperluan bukan 

fungsian bagi perisian ini adalah : 

a. Kecekapan sistem 

Kecekapan dalam teknologi komputer bermaksud sesuatu prosedur boleh dicapai 

beberapa kali akan menghasilkan keluaran yang sarna. 

b. Kctc 1atan dan kcholchpcrcava:m makluma! 

Kandun ran maklumat anc terdapat dalarn sistern nu adalah tepat dan boleh 

dip ·r .a ai. 
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Pakcj yang bcrmutu biasanya antaramukanyu mcrnpunyai ciri-ciri yang ramah 

pcngguna. mudah difahanii chm scnan • ch iunakan. Ramah pcngguna ini dapat 

dilihat mclalui imeraktivitj antara pengguna dcngan sistern dengan hanya 

menggunakan tetikus yang akan menggambarkan pergerakan bebutang dan 

pernaparan arahan-arahan yang jelas. GUI ( Graphical User Interface ) 

memainkan peranan penting. Selain itu, antaramuka yang digunakan sepatutnya 

mernbolehkan para pengguna menghubungkan dari satu paparan ke satu papa.an 

seterusnya dengan cepat dan berkesan melalui rekacipta yang konsisten dan 

grafikal. 

d. lntcraktivili dan mcnarik 

Mcnggunakan antaramuka bcrgrafik supaya ia lcbih mudah difahami, dipelajari 

dan digunakan oleh pengguna. Selain itu, anirnasi-animasi dan grafik yang 

menarik turut dimuatkan untuk rnenghidupkan setiap laman. Antaramuka setiap 

pakej pernbelajaran multimedia perlulah teratur dan dipersembahkan dalam 

bentuk yang mudah, ringkas. padat. kernas dan menarik. Minat pengguna 

kebanyakannya bergantung kepada antaramuka pengguna. Maka paparan 

antaramuka pakej akan dimasukkan elemen-elernen gambar, animasi dan warna 

serta tuli an yang lei·;; ·suaian. Bers 'Suaian dengan sifatnya yang interaktif, maka 

clc1m.:n-clcmcn multim din 1rn.:a akan dimasukkan. Selain itu, kawalan 

antar:11n11ka dan juga huhungkait antara sernua antaramuka mesti-lah serasi dan 

ju •at ·rhuhtm •. 
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e. Penggunaan warna 

Pemilihan warna yan • scsuui ba ii sctiap halaman adalah renting kcrana ia 

mcmbcri kcsa» yon • mcndalnm kcpada sctiap pcng iuna, Jika pcnggunaan warna 

yang begitu kontra antara satu sama lain. ia membolehkan para pengguna bosan 

kcrana ia mcnyakitkan mata. 

f. Bahasa pengaturcaraan 

Bahasa pengaturcaraan yang dipilh iaitu skrip Lingo dapat menjamin penghasilai. 

antaramuka yang menarik dan interaktif seperti bebutang yang menarik dan 

mudah clifaharni. Pembangun juga clapat menambah kecekapan perisian. 

g. Pcrkakasan 

Pcrisian ini bolch dicapai pada mana-rnana komputer dcngan kcupayaan sistcm 

yang telah dinyatakan dalam spesifikasi perisian clan perkakasan, 
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3.6 Analisis Pcralatan Pcmbangunan 

Salah satu prose: yan° pcntin • scmasa proses pernbangunan sistcrn ialuh untuk 

mencntukan pcralatan rnana yang akan ligunakan. Pcmilihan peralatan yang bctul akan 

dapat memudahkan pcmbangunan perisian penerokaan jantung 3D ini dan ianya juga 

dapat mengurangkan risiko. Ini adalah kerana bukan semua perlatan pembangunan sistem 

di dalam pasaran adalah pelbagai guna tetapi terdapat juga peralatan yang hanya boleh 

digunakan di dalam pembangunan sistem yang tertentu sahaja. 

Pada bahagian ini, pemilihan peralatan yang betul dan bersesuaian ditentukan 

dengan rncmbuat pcrbandin ian pcralatan dari sc ii kritcria p .ralutan, kclebihan dan 

kckurangan scsuatu pcralatan tcrscbut untuk mcmbina sistcm nanti. 

3.7 Analisis Kcpcrluan Pcrkakasan dan Perisian 

3. 7. I Keperl uan Perkakasan 

Sebelum membangunkan perisian penerokaan jantung 3D, analisis keperluan perkakasan 

dan perisian perlu diambil kira supaya pemilihan yang dibuat bersesuaian dengan sistem 

yang dibangunkan dan rnernberikan hasil pembangunan yang terbaik. 

Untuk men •hasilkan scsualu s} tem ang berkua1iti baik dan tinggi. pemi)ihan peralatan 

.iu 1a han1slah bersandarbn kcrada beberapa faktor yang sesuai seperti : 
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• Kos yang mcncukupi 

• Pcrkukusan yang in iin di iunakan mudah didapati dan scsuai dcngan 

kcpcrluan pcmbangunan sistcm itu 

Amara spesifikasi keperluan perkakasan yang diperlukan untuk pembangunan sistern ini 

adalah: 

J. Komputer peribadi dengan mikropernprosesan Pentium IH 866 Mhz 

• Mernpunyai larian clan kepantasan yang mencukupi untuk capaian 

yan 1 ccpat clan mampu mcnumpun l irnfik yan 1 bcrcsolusi tinggi 

den ran in iatan utama 2 6 MB RAM .. 

II. 15" monitor SVGA 

• Kad grafik VGA atau SVGA perlu untuk mendapatkan paparan video 

dan gambar yang berkualiti. 

Ill. Papan kekunci 

• Digunakan untuk membina kod-kod program di dalam pernbangunan 

dan pengopcrasian i .tern. 

IV. Tctikus 
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• Digunakan sebagai penuding atau pcnunjuk dan dipcrlukan bagi 

mcmudahkan lagi pcmbangunan sistcm. 

V. akcra keras 

• Cakera liut atau kcras yang mempunyai ingatan yang besar diperlukan 

bagi menampung fail-fail seperti grafik, animasi dan bunyi ruang 

storan sebanyak 20GB. 

VI. Disket 

• Digunakan sebagai backup umuk menyirnpan fail serta untuk 

rncmudahkan pcmindahan data dari satu komput .r kcpada kornputer 

yang lain. 

VII. Mikrofon 

• Untuk merekod dan merakam suara dan bunyi. 

VIII. Pengimbas 

• Untuk rnengimbas gambar-gambar dan menghasilkan garnbar yang 

berkualiti 

IX. Pcncctak 

• Di iunnkan untuk mcncetak semua dokumcntasi yang telah dibuat. 
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X Cakcra padat bacaiulis (CDR W). 

• Digunakan untuk mcmbuat salinan pcrisian kc dalam cakera padat. 

3.7.2 Ke 'rluan Pcrisian 

Perisian komputer adalah program-program yang dimasukkan dalarn komputer supaya 

komputer tersebut boleh berfungsi rnengikut keperluan penggunannya. Berikut adalah 

keperluan perisian yang digunakan dalam proses pernbangunan sistem ini. 

a. JD Studio Max 5.0 

b. Macromedia Flash 5.0 

c. Adobe Photoshop 6.0 

Perisian yang diperlukan bagi melaksanakan pembangunan sistem penerokaan jantung 

3D perlulah mernenuhi keperluan-keperluan seperti berikut : 

• Kemampuan untuk mernpersembahkan pelbagai aplikasi bagi menudahkan 

tugas untuk memaparkan Jaman yang interaktif dan menarik. 

Kernampuan untuk menghasilkan objek dalarn bentuk tiga dimensi (30) seperti 

yang ditctapkan. 

Kcbolchan untuk mcmbina kandungan laman yang dinamik bagi mernudahkan 

mcmaparkan proses pcngcmask inian. 

• 

• 
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• Kebolehan untuk mcngaplikasikan unsur-unsur moliimcdia scpcrti animasi serta 

objek tiga dimensi ( D) dirnuatkan kc dalam luman, 

(A) JD Studio Max 

Animasi 3D secara menyeluruboya adalah sangat penting dalam menjalankan sesuatu 

penyelidikan saintifik , memudahkan proses pembe}ajaran rekabentuk, mempunyai ciri 

ciri kesan khas yang menarik dan rnenjadi platform yang menggabungkan hiburan 

interaktif . JD Studio Max adalah aturcara animasi profesional yang menyediakan 

persekitaran yang lengkap dan scsuai uutuk rn .mban iunkan scs .buah rnodul animasi. 

f>erisian ini menycdiakan pcrsckitaran yun , dip irlukan untuk proses mclukis, pcrmodelan 

, pcnganimasian, pcmbcntukan shading clan rendering yang mcngurangkan kekompleksiti 

dalam mempelajari pengantaramuka.( 15) 

Carta alir kerja dalam membangunkan sesebuah modul animasi adalah seperti berikut. 

1. Pembinaan objek 

Ini diJakukan dengan rnenggunakan peralatan pembangunan dan perisian. 

11. 1 ransformasi objek 

Proses untuk ubah kedudukan. putar objek atau mengubah skala objek dalarn 

runnc I . 
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111. Pcngubahsuaian objck 

Proses ini mclibatkan sutu atau lcbih pen nrbahsuaian kcpada objck untuk 

mcmbentuk kcsan yang b .rbcza dun bcntuk yang bcrlainan. 

iv. Gambaran siiuasi 

Proses ini melibatkan pencntuan mah pandangan objek supaya ia mernberikan 

perspektif sebenar tentang situasi. Seterusnya kesan lampu dimasukkan dalam 

situasi. 

v. Material 

Penentuan material yang sesuai dilakukan terhadap objck selepas lampu 

climasukkan kcrana lampu padu situasi mcmbcrikan kcsan pada pcnarnpilan 

material pada situasi. 

vi. Animasi objek 

Anirnasi bagi objek dilakukan menggunakan kaedah-kaedah tertentu yang 

disediakan dalam perisian seperti keyframing , path based animation, motion 

capture ataupun morphing. 

vii. Animasi situasi 

Proses ini adalah untuk menghasilkan animasi dalarn bentuk nyata. Anirrrasi yang 

terhasil boleh disimpan dalam format digital (quick Time ). 
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(8) Macromedia Flash 

Flash adalah scbuah fail 1miik yan • bcrdasarkan vektor yang mcmbolchkan pcngguna 

berintcraksi dcnaan objck yang dipaparkan scpcrti be bu tang dan ikon interakti f. Sesuatu 

yang menarik mengenai Flash ialah ia akan tetap memainkan animasi walaupn capaian 

yang rendah digunakan. Penggunaan Flash adalah untuk mencipta antaramuka yang 

cantik, padat dan berubah-ubah saiz. Menerusi Flash, pengguna juga dapat menghasilkan 

ilustrasi yang bercorak teknologi. Animasi Flash yang berkualiti tinuzi pula 00 

menyebabkan sesuatu perisian kelihatan hidup. (5) 

a. Proses J\11thoring dalam !-'lash 

Elcmcn multimedia yang digabungkan dalarn Flash disediakan dalam pakcj pcrisian yang 

berlainan dan diimpot dalam Flash untuk diintegrasikan dalam satu aplikasi interaktif. 

Authoring di dalam multimedia boleh dikatakan langkah akhir dalam membangunkan 

perisian multimedia , di rnana fasa ini menggabungkan elernen multimedia ke dalam 

persembahan seperti yang ditunjukkan di bawah : 

la bukan sahaja menggabungkan elernen-elemen multimedia tetapi juga menggunakan 

Skrip Lingo iaitu bahasa ., anu interaktif ( Manuel, 20t-JO ). Perisian ini menggunakan 

bcbcrapa konscp s 'P .rti : 

• • '1;i •c scbanai tcmpat paparan anirnasi 
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• Cast- digunakan untuk mcmasukkan dan mcyimpan clerncn multimedia 

seperti tcks, grafik, vid .o , bunyi dan scbagainya. 

• Script - digunakan untuk menulis pcrnyataan Lingo yang memberikan 

sifat sesuatu objek 

• Text - digunakan untuk menulis dan menyunting teks 

• Tool pallette -untuk melukis bentuk. kotak rnedan dan butang. 

b. lntcraktivit.i dcngan Lingo 

lnteraktiviti digabungkan kepada aplikasi yang dibangunkan dalarn Flash dengan 

menggunakan Lingo , iaitu bahasa pengaturcaraan natural-syntax. Ia juga dipanggil 

scripting seperti Lingo ini direkabentuk untuk digunakan oleh mereka yang bukan 

pengaturcara kerana ia tidak kompleks berbanding bahasa pengaturcaraan lain seperti 

OpenGL. C++ dan COBOL. 
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Kelcbihan Macromcdia Flash 

a) Kcparuusan 

Gcrakbalas Flash tclah dioptimurnkan untuk mcndapatkan 'anti ahas' yang statik 

dan grafik animasi vektor kcpada shin adalah lebih pantas daripada enjin grafik 

tradisional 

b) Kepadatan 

Fail Flash adalah sangat kecil walaupun animasi yang ditayangkan adalah 

meJiputi keseluruhan skrin. Flash juga mernpunyai sokongan untuk steaming di 

mana foil Flash belch dimainkan scmcntara sist .m scdanu dimuatturunkan. 

c) Kccantikan 

Direkabentuk sebagai format tayangan. Terdapat sokongan 'anti alias' untuk teks 

dan grafik walaupun ketika sedang menayangkan anirnasi. Flash juga 

menyediakan sokongan untuk 'graduated fills' dan 'transparency' untuk 

menghasilkan kesan grafik yang tinggi. 

d) lnteraktif 

Objek butang juga memainkan peranan sernasa aktiviti mengendalikan model 

scpcrti per icrakun t .tikus. la mcmbcri kcmudahan kepada perekabentuk sistem 

uniuk m .nuhasilkun auirnasi yang lcbih canggih dan menarik. 
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e) Platform yang bcrdikari 

Format vektor mcnycbabkan l-lush bcrkcm.unpuan untuk men icluarkan platform 

yang bcrdiri tnnpa bantuan dari sumbcr-sumbcr luarun yang lain. 

f) Sokongan animasi 

Flash menyokong timeline yang rnana membolehkan perekabentuk mencipta 

anirnasi yang rnudah dan kornpleks. Dengan menggunakan Flash, seseorang boleh 

mencipta beraneka anirnasi daripada logo· bergrafik sehinczalah kepada 00 

pembinaan karektor kartun animasi yang canggih . 

.Kelemahan Macromcdia Flash 

I) Kcpcrluan pcrkakasan di maria kcscsuaian R/\M adalah pen ting bani 0 

merekabentuk dan rnernaparkan perisian berasaskan Flash. 

2) Tidak boleh diletak dalarn bahasa pengaturcaraan lain seperti HTML, tetapi 

HTML boleh diletak di dalam domainnya. 
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(3) Adobe Pholosho 6.0 

Pcrisian ini merupakan satu peralatan piawai yang digunakan untuk menyunting 

grafik. la adalah satu perisian yang digunakan untuk rnenjana dan menyunting imej-imej 

statik dan juga grafik. Imej-irnej boleh disunting dan dirnasukkan ke dalam program 

photoshop dengan rnengimport pelbagai jenis format fail yang berlainan. 

Photoshop menyokong pelbagai jenis format fail untuk memuaskan keperluan 

output yang berjulat besar. Antara format fail yang disokong oleh Adobe Photoshop 

adalah .JPE 1, .GIF, dan pdf. Den ran itu i<1 duput 111 ·111hn11t11 dun mcmudahkan proses 

111crckabentuk skrin yan) lcbih bcrkcsan dun mcnarik.t ) 

3.8 . Ringkasan Bab 

Bab 3 adalah berkaitan dengan kaedah-kaedah kajian, perkakasan dan perisian 

Yang digunakan dalam proses pembangunan projek ini.Pemilihan pendekatan Model Air 

Terjun dengan Prototaip dalam membangun sistem ini adalah bersesuaian bani e 

memastikan sistem tersebut berfungsi serta dapat memenuhi kehendak pengguna. Univ
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4.J Peugcnalan 

h1sa rckab .ntuk Ill .rupakun lali;1p pcmb.mgunan pcrrsian yang renting 

lcrutamanya dalum pcmbagunan aplikasi pcmbclajaran. lni discbabkan rckabcniuk 

antaramuka pengguna yang menarik clan cfektif dapat menarik perhatian clan minat 

pengguna supaya terns menggunakan sistem yang clibangunkan ini. Di samping itu. 

maklumat-maklumat yang disampaikan juga adalah jelas dan mudah difahami. 

Rekabentuk sistern merujuk kepada suatu proses di rnana sernua kernudahan 

pengguna yang telah di analisis clan di kumpul dalarn lasu scbelurn ini iaitu Iasa analisis. 

diban°unkan dan ditcrjeruahkan kcpada suutu produk p .rixi.m. Rckubcntuk sisicn 

n1cmcrlukan daya krctiviti pcmban iun yan • ti1111 '.i ha 1i mcmanupulasi data dun 

maklumat yang dipcrolchi daripada fasa analisis kcpada suatu bcntuk pcrscrnbahan yang 

bcrkcsan di mana maklurnat tersebut boleh diterima clan difahami olch pengguna. 

4.2 Rekabentuk Objek dan Persekitaran Tiga Dimensi (30) 

Rekabentuk yang akan digunakan dalam pakej penerokaan jantung tiga dimensi ini 

adalah bcrdasarkan grafik clan animasi. Rckabentuk objek dan pcrsekitaran tiga 

dimcnsi (-'D) n1erujuk kepnda al::lh satu pro es penting daldm membangunkan pakcj 

ini. lkbcrapa I c11ckanan yang dibcrikan dalarTI mcnbangunkan rckabentuk objek dan 

1 ~rs ·kitaran tig·1 lim ·nsi iaih1: 
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• Rckaan objck dan pcrsckitarun tiua dimcnsi (3D) yan • rncmcnuhi objcktif 

yang diuariskan 

• Rckabcntuk pcrsckitnran tiga dimcnsi yan' menurik dun intcraktif 

• Objck tiga dirncnsi (JD) yang dihasilkan dapat mernbcri garnbaran yang jclas 

dan mernbcri kcpuasan kepada pengguna. 

4.3 Rekabentuk Skrin 

Rekabentuk skrin rnerupakan satu perkara yang harus dititiberatkan . Ini kerana 

rekabentuk skrin yang menarik akan mcmpengaruhi minat pcngguna. Bagi sistern yang 

bcrasaskan multimedia. adulah pcntin m .rckubcntuk skrin yano mcnarik dun mcngiku: 

pcrcdaran zaman ·1 iur ia kclihatan mcnarik dan mudah ditahami olch pcngguna sorta 

dapat mcnyarnpaikan rnaklumat dcngan bcrkcsan(2). Rckabcntuk scsebuah sisicm 

mcstilah mernenuhi kchendak pengguna serta mesra pcngguna. Pada keseluruhannya 

pakej ini mempunyai rekabentuk skrin yang ringkas dan menarik disamping 

rekabentuknya yang mengikut 'trend' yang selari dengan ams perkernbangan teknologi 

maklumat yang semakin pesat berkembang . Pernilihan jenis teks. latar belakang clan 

grafik yang sesuai turut dipertimbangkan deng<m tujuan untuk menghasilkan skrin yang 

menarik. 

Skrin an!ar:mrnkn van!!. h~1ik aJalah skrin van!!. tidak mcn}.!andun!!i unsur-unsur .,, ...... .. .... - ..... 

1ralik 1:111g tcrlalu hanyak. Unsur-unsur grafik yang ingin diletakkan di dalam sescbuah 

pak ·.i makl11mat ini scharnsn a bcrscsuaian dengan topik terscbut. Skrin yang terlalu 
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banyak unsur grafik di dalamnya akan mcnycbabkan ianya padut dun nampak tidak 

teratur dan ini mcnyukurkan pcngguna men 1hayati muklumat yang hcndak disarnpaikan. 

Skrin yang mcnarik udalah skrin yan' rin .kas tctapi Im 1kap dcngan unsur-unsur 

multimedia yang dipcrlukun sepcrti tcks, animasi dan audio. 

4.3.1 Antaramuka Butang Fungsi 

Selaras untuk rnenghasilkan sistem yang mesra pengguna. bebutang digunakan 

bagi mernudahkan pengguna mernahami pcrjalanan sistcrn. Sctiap butang yang dihasilkan 

rncmpunyai fungsi rnasin i-rnasinu clan nama butauu y111111 di 111mk<t11 pcrlulah mudah dun 

ringkas untuk pen 1 11111a men 111111iakannya scmasa mclarikan sctiup luman. Di samping , 

pcnggunaan saiz dn bcntuk huruf yang rncmaparkan mak lumat dalam sctiap laman juga 

pcrlu dititikberatkan. Saiz dan bcntuk huruf yang digunakan mestilah yang mudah dibaca 

oleh pengguna . Teks yang digunakan untuk menyarnpaikan maklumat perlulah 

menggunakan bahasa yang mudah difahami. ringkas dan penjelasan yang tepat kepada 

pengguna. Selain itu. penggunaan sumber cahaya wama juga dimasukkan dalam pakej 

ini. Ia bcrtujuan untuk memfokuskan organ pada 0ua modul jantung sihat dan bcrmasalah 

setiap kali pengguna menghnlakan tetikus pada organ itu dan kotak menu yang 

disediakan. lni mcmherikan pcnjdasz,n tepat kepada pengguna tentang bahagian 

balia 1ia11 di dulam < n2an 1cr~ehut. 
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4.4 Rckabcntuk Sistcm 

Fasa rckabcntuk pakcj l'cncrokuan .l:111tt1t1 •.I) ini dihaha ,j kcpad.r dua bahagian iaitu : 

• Rckabcntuk Proses 

• Rckabcntuk Antaramuka Pengguna 

4.4.1 Rekabentuk Proses 

Rekabentuk Proses adalah bcrdasarkan kepada rekabentuk berorientasikan aliran data. la 

juga dikenali sebagai rekabcntuk struktur. Biasanya ia mcnekankun kcpada kcrnodularan. 

rckabcntuk atas-bawah dan pen iaturcaruan bcrstruktur. ( ) 

4.4.1.1 Carta Struktur 

Carta Struktur cligunakan bagi menunjukkan pengabstrakan peringkat tinggi bagi sesuatu 

Yang tertentu. Penggunaan carta struktur 1111 adalah bagi mcnerangkan dan 

menggambarkan interaksi di antara modul-modul yang terdapat di dalarn sesebuah 

s1stem. 
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Menu Utarna 

I 
i • 

Jantung 
Jantung Sihat Bermasalah 

Rajah 4.1 : Carta struktur bagi keseluruhan sistem 

Modul Menu Utama 

• Paparan yang terdapat dalam modul rm mcrupakan menu-menu utama yang 

tcrdapat dalam pakcj ini 

• Paparan ini mcmbol .hkun p no tuna mcndapatknn maklumat dan pcrscrnbahan 

animasi tiga dirncnsi bagi kcdua-dua organ jantung sihat dan berrnasalah yang 

dipaparkan. 

Moclul Jantung Sihat 

• Dalam modul ini terdapat lirna submodul yang utama iaitu Struktur jantung 

normal dalam sekitaran "-0 clan fungsinya, Pergerakan Darah Dalam Jantung 

Normal, Degupan jantung normal, Cara hidup sihat clan Pcnyiasatan & 

Pengujian. 

• P ·11go11na b )!d1 mcmilih marm-rnana submodul untuk mcndapatkan maklurnat 

scp .nulm a. 
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.lantun • Sihut 

+ + ,, + • Strukiur Pcruerakan Dcgupan Cara I lidup Pcnyias 
.lantung Darah Jan tung Si hat Pen gt 
Manusia Si hat 

atan & 
!.Jian 

Rajah 4.2 Carta Struktur Bagi Madu! Utama .Jantung Sihat 

Modul Jantung Bermasalah 

• Dalam modul ini terdapat lima submodul yang utama iaitu Cara I lidup Tidak 

Sihat, Jcnis Pcnyakit Jantunu Ya11, Ada, Punca-punca l'cuyukii Jautung, Kacdah 

Pcrawaian I Sur icr: janrun l dan Muklunuu-maklumut Tambahan. 

• Pcngguna belch rncmilih mana-mana submodul untuk menclapatkan maklumat 

scpenuhnya. 

Jantung 
Bermasalah 

+ i ~ + + 
Cara Hidup Punca Jenis-Jenis Surgeri Institusi I 

' 
Tidak Sihat Pcnyakit Pcnyakit Jantung Rawatan 

jant uru; Jantung Jan tung 
-- 

Ha· ah 4 .. 1 C·irt.i. Strnktur Bagi Modul Utama Jantung Si hat 
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Submodul 3D 

• Subrnodul ini mcrupakan submodul utama yan • 111<.:111<.:11uhi objcktif scbcnar 

sistcm ini 

• Bcrtujuan mcmbcri p .ndcdahan kcpada pcngguna ten tang pcrsckitaran tiga 

dimcnsi (30) 

• Submodul ini mempersembahkan animasi organ jantung sihat dan bermasalah 

dalam sekitaran tiga dimensi (3D). 

1r 
~irnasi Juntun 1 Sihat & J;~n!.'. 
l~emwsalah dal.un h .ntuk .i D 

JD 

Rajah 4.4 SubModul JantunQ 30 

4.4.1.2 Carta Alir Sistem 

Carta alir merrunjukkan pergerakan aliran data bagi rnodul-modul yang tcrlibat 

dalam sistern tersebut dan pilihan pengguna untuk mencapai larnan yang dikehendaki. 

Dcngan lain perkataan. carta alir iru menunjukkan laman-laman yang 

1nc11~huh11n ikaitknn di untara sat» sarna lain di mana pengguna belch mcncapamya 

m '11 iikut k .hcndak rnasing-rnasing dari pcrrnulaan larnan sehingga larnan keluar dari 

sistc1n t TS ·h111. Puda dasarnya rajah altrar1 data ini menunjukkan secara kasar input 
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proses scrta output scsuatu sistcm. Kuwulun logik .Ill •a di iunukun bagi mcngawal 

perlaksanaan sctiap modul. (Z) 

Simhol Pcnerangan 

Muia/ 
Tamar 

Proses mula dan tarnat sesuatu operasian 

sistem 

Pemprosesan sistem & Paparan bagi 

maklumat yang ada 

Mewakili aliran data 

Pilihan perlaksanaan (keputusan oleh 

pengguna) 

.ladual 4. ! Simbol-simbol dalam carta alir sistem 
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Menu Utama 

Ra· ah 4.5 C1rla Ahr Ba!.!i Pcfi.sian Penerokaan Jan tung 

Bahasa Mclavu 

Pengenalan 

Modul 

.... 1 Scgmen I 

Modul I 
Sc •11H.:n _ 

Scgmcn 3 

Segmcn 4 

Segmen 5 

Segmen I 

Pi lih 
Sublvlodul Segrnen 2 Modul2 

Segmen 3 

Segrnen 4 

Segrnen 5 L- .._____I 
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4.4.2 Rckabcnluk /\nlaramuka J>cng11una 

Rckabcntuk autaramuka 1111.:n1p<1kan rckubcntuk pcrhubungun di antara 

subsistcrn. modul dan kornponen. Aniaramuka bcrtujuan untuk menghantar scrvis. 

Subsistent . rnodul atau komponen tidak akan dapat berkomunikasi jika tidak wujudnya 

amararnuka (Suzana, 2000 ). Proses ini pada mulanya dilakukan secara manual . Ia 

benujuan sebagai panduan kepada pernbangun ketika merekabentuk antaramuka sebenar 

di fasa pengkodan. Rekabentuk antaramuka bukan sahaja melibatkan paparan apabila 

program dimulakan tetapi ia juga rnelibatkan rekabentuk keseluruhan persekitaran 

penjelahan jantung manusia dalam sekitaran tigu dirnensi. Olch itu. pada pcringkat 1111 

tumpuan adalah pada rckabcntuk mcnarik dun tidak 111 .mbosankun pc1101111rn1. 

Anrararnuka ynng baik akan mcningkatkan pcmaharnan pcngguna dan kualiti 

perscmbahan kerja. Rckabentuk sesebuah sistem mestilah rnernenihu kehendak pengguna 

sena mesra pengguna (user-friendly). Pada keseluruhannya pakej ini mempunyai 

tekabcntuk skrin yang ringkas tetapi menarik disamping rekabentuknya mengikut 'trend' 

yang selari dengan arus perkernbangan teknologi maklumat yang semakin berkernbang 

pesnt. 

Bagi pilihan m nu. kaedah butang Lekan yang konsisten dan menunjukkan · 

lind;1kb;ilas ap:1hib I cnunjuk t ·tikus/kursor n~elnluinya agar memuclahkan pengguna 

ttntuk n1c11 ·a1 ai s ·rta keluar dnri scstwlu mcnu/pi!ihun. 
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Anturamuka pcngguna yan 1 mcnarik dan intcraktif pcrlu ditilikbcrutkan uruuk 

menarik perhatian pc11ggu11a sasaran scluri dcnuun ob] ·ktil' sistcm yang di iariskan. Sclain 

iru, sckirauya antaramuka i111 baik dun lcngkup, ia mumpu mcnjadi pcrhubungan yang 

baik chm scuala maklumat yang dipcrlukan olch pcngguna dan sistern belch disampaikan 

dengan scmpurna. 

4.4.2. I Rekabentuk Antaramuka Pemilihan Bahasa Pakej Penerokaan Jantung JD 

Menu pcmilihan bahasa merupakan bahagian pertarna dalam pakej dimana pcngguna 

akan di beri pilihan rncmilih bahasa yang inuin digunakan samada Bahasa Melayu atau 

Bahasa Inggcris. Pen 1guna hanyu pcrlu klik but:1110 y;111" 111 .wakili bahasu yang ingin 

di iunakun scba iai bahasa pen iantar kcscluruh.m pak ·j ini. Tcrdapat juga butane kcluar 

untuk kcluar dari sistcrn chm butang bantuan. 

rr···~ .. , , 
ii 
; Pemilihan Bahasa 

Butang I Butang II 

( Bahasa Melayu ) ( Bahasa Inggeris ) 

~'~B_a_n_t_u_a_n~~' ~l~_K_e_i_u_a_r~~ 

Rnjuh 4.6 : Rckabcntuk antaramuka menu bahasa 
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4.4.2.2 Rckabcntuk Antaramuka Menu Utama 

Menu utama ini ukan mcmaparkan kcscluruhan modul-modul yang tcrdapat dalarn pakcj 

pcrisiau ini iairu modul jantung sihat dan modul jantung bcrmasalah. Terdapat dua butang 

bagi pemilihan modul dan satu butang bagi mcwakili butang keluar terus daripada sistem 

atau tamat. 

r~-...~~1";A)'!.~1"•1',::io.~:r::"~:~~ i -.h,1U~.'(t.°'.,;.,1~ r.,,,w.:;t] 

~ Menu Utama J ~J r 
':0-loll•~ltll~IJIW- .. ,·~ ...... /.>!·t'J·.•!"I (>' •. ,, \''• ~"' •• ) 

Modul 1 Modul JI 

( .Jantung Sih:.1t) ( .Jantung 

Bcrmasalah ) 

Bantuan 11 Keluar 

Rajah 4.7: Rekabentuk antaramuka menu utanw 
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4.4.2.3 Rckabcntuk i\ntaramuka Pcmilihan Modul dan Sub-modul 

Modul ini akan m .mapark.m modul yan • tclah dipilih daripada rnodul utarna. 

Kcscluruhan sub-modul bagi rnodul tcrsebui turut dipaparkan. Paparan SubModul 

disediakan apabila pengguna menghalakan 'pointer' atau kursor kc pilihan modul utarna. 

Terdapat juga bebuiang seperti : 

• 

• 

• 

• 

Butang keluar untuk keluar dari sistem atau tamat . 

butang sebelum untuk kembali ke paparan seterusnya . 

butang ke atas untuk kernbali ke menu utama dan 

butang selepas untuk rnelayari laman seterusnya dan buiang bantuan . 

Nama Modul Pilihan 

Sub-rnodul 
I 

Sub-modul 
II 

Sub-modul 
III 

'I 

Sub-modul 
IV ·1 

I 

·, ··"' .:J 

Sub-modul 
v ,:] 

' ' . -:~ 
¥~· ',. ~~\·;'<;i).'.;,,/~1 I 

l~1;~~J.~1,1r • · 11 · · Schclum 

R~1j:1h 4.8 Rckabcntuk J\ntaramuka Pcmil'ihan Submodul 
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4.4.2.4 Rckahcntuk /\ntaramuka Suh-Modul Bagi Modul fa111ung Sihat 

Modul ini akan mcmupark.m submodul yang tclah dipilih daripuda rnodul utarna. 

Kcscluruhan seamen bagi sub-modul tersebut turut dipaparkan di paparan sub-modul. 

Pengguna hanya pcrlu mcnghalakan tetikus ke bebutang pilihan scgrnen-segmcn yang 

menarik perhatiannya. 

Pada halaman antaramuka ini terdapat : 

• Ikon-ikon untuk memudahkan navigasi pengguna untuk kembali ke menu uta.na, 

laman anlaramuka utama modul yang dipilih dan laman bantuan. 

• Terdapat juga bcbutang dircktori pilihan dalam bcntuk tcks yang menerangkan 

kcdudukan halaman yan 1 dilayari olch pen' 'Ima 

• Butane navi •asi l:1i11 scpcrti butang undur, butang hadapan, butang bantuan dan 

butang kcluar turut discdiakan bagi rncmudahkan navigasi pcngguna 

I Ikon H I 

~ 

~ 

., 
' ebelum: 

J .. Nama Modul Utama I 
Nama Sub-modul Pilihan 

Bebutang Segmen I 

Bebutang Scgmcn I l 

1 Bebutang Segmcn Ill i 
' 

Bebutana Dir ktori Pilihan I 

I :ijah 4.9 Rckabcntuk antararnuka Srib-modul bagi Modul 
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4.4.2.5 Rckabcntuk Antaramuka Scgmcn Bagi Sub-rnodul .J;mt1111g Sih;1t 

Modul ini akan mcmaparkan sc nncn bagi submodul yang tclah dipilih daripada modul 

utarna. Kcseluruhan maklumat bani scgmcn tcrscbut turut dipaparkan di paparan sub- 

modul. 

Di halarnan antararnuka ini terdapat : 

• Terdapat juga bebutang direktori pilihan dalam bentuk teks yang menerangkan 

kedudukan ha}aman yang dilayari oleh pengguna 

• Paparan maklumat segmcn yang dipilih 

• Butang navigasi lain scpcrti hutang undur, butang hadapan. butang bantuan dan 

butane kcluar turut dixcdiakan ba •i mcmudahkun navi •<t:i JK:ll••guna 

I Nama Modul Utama I 
Nama Segmen Pilihan 

Papa ran Maklurnat Segmen Pilihan 

f I Bcbutane Dircktori Pilihan [ 

I Scb<lum ] I Menu Utama J 
R:ti!lh 4.10 Rckah ·1ituk antaramuka Seumen bani Sub-Modul Jantung Sihal 
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4.5 Ringkasan Bah 

Sccara kcscluruhun, bah ini mcncrangkun tcntang rckabcntuk yang akan 

dipaparkan dalam pakcj ini. Rekabentuk antaramuka pcngguna adalah penting 

bagi memastikan mesej yang cuba disampaikan jelas dan dapat difaharni olch 

pengguna di samping menarik minat pengguna. Ini secara iidak langsung akan 

menjamin proses pernbelajaran yang berkesan, 

110 

Univ
ers

ity
 of

 M
ala

ya



r-- 

I 

I 

I 
I I I· 
111 

I 

I 
I 

1 I 
I 
I 
I, 

I 

I 
I 

I 

I . I 
I 

I 
1 

1 I 

I 

lmplementasi Sistem 

i 
'I i I 

I I . I 
I! Ii 
11 , , 

11 

I Univ
ers

ity
 of

 M
ala

ya



5.1 Pcngcnal:m 

lmplemcntasi suatu sistcm ialnh pcmbangunan sistcm baru dcngan berlandaskan 

kcpcrluan scrta objcktif yang tclah ditetapkan. Proses implernentasi merupakan proses 

mcmbangunkan sistcm berdasarkan kepcrluan awal dalarn pembangunan sistern, di mana 

ianya adalah proses penukaran-penukaran spesifikasi-spesifikasi yang telah dibuat dalam 

fasa analisa clan rekabentuk sister» kepada set-set rnodul, Fasa ini merupakan Iasa 

terpenting dalam sesebuah sistem dan menentukan samada sesuatu sistem berjaya 

mencapai objektinya. Terdapat tiga aspek utarna yang dititikberatkan dalam pros 'S 

implerncntasi ini iaitu proses mernodclkan objek 3-dirnensi, anirnasi dan grafik. 

5.1.1 Kcpcrluan Perkakasau 

Bagi proses implementasi ini antara pcrkukasan clan pensian yang digunakan untuk 

membangunkan sistem ini adalah : 

• Pernproses komputer Pentium J II 800 i\f n. 

Ruang Cakera Keras bersaiz I 0 GB 

Mernori Ingatan bersaiz 128 SDRAM 

Monitor Super VGA moniu r bercsolusi 800 x 600 piksel 

• 

• 

• 
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5.1.2 Kcperluan Pcrisian 

Untuk mcmbangunkan objck tiua dimcnsi. pcnsran yang digunakan adalah 31) Studio 

Max 5.0. Proses-proses pcnjanaan objck _)-D mclibatkan perrnodelan, pcncahayaan, 

animus: rendering dan kamera. Manakala rckaan graJik antaramuka pengguna bagi 

pakcj Pcnerokaan Jantung 3-D ini adalah Macromedia Flash 5.0 dan Adobe Photoshop. 

5.2 Pcrlaksanaan Rekabentuk 

Segala rekabcntuk yang telah dibuat akan diimplernentasikan mcngikut piawatnn yang 

tclah diictapkan. Bcrikut adalah baha iian rck .bcniuk Yllll • tclah diimplcmcntasi : 

• Halarnan Pcrrnulaan 

• Halaman Pilihan Bahasa 

• Halarnan Menu Utama 

• Halaman Utama Jantung Sihat 

• Halaman Utama Jantung Bermasalah 

• Halarnan Sub-modul Jantung Sihat 

• Halaman Jantunu Sihat 3-D 

• I Ialaman Kcluar 

• f lalaman Bantuan 
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A) I lalaman l'ermulaan 

Raiah 5.1 Halaman Permulaan Poke· Pcncrokann .Jantuno 3-D 

I lalaman 1111 akan dipaparkan pada I crmulaan sistcm scbagai Intro. Proses 

mcngimplentasi halaman permulaan ini dilarikan selarna lebh kurang 13 saat dan 

clihasilkan sepenuhnya menggunakan Macromeclia Flash 5.0. 

B) Halaman Pilihan Bahasa 

Ra' ah 5.2 I lalaman Pilihan Bahasa 

IL) 
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Halarnan Pilihan Bahasa dihangunkan scpcnuhnya mcnggunakan Mucrorncdia Flash 5.0 

clan berlatarbclakungkun gambaran imcj jantung tiuu dimcnsi (JD). Bcbutang navigasi 

discdiakan iuitu butung bauiuan yang belch dicapai torus kc halarnan bantuan clan 

bcbutang kcluar untuk kcluar dari sistem atau balik kc skrin halarnan ini sencliri. 

C) Halaman Menu Utama 

Rajah 5.3 Halaman Menu Utama 

Halarnan Menu Utama juga dibangunkan berlatarbelakangkan irnej jantung 3-0. Terdapat 

paparan arahan untuk pengguna mengklik dua butang menu yang utama iaitu butang 

Jantung Si/101 clan butang Jantung Bermasalah. Bebutang navigasi disediakan iaitu 

butang bantuan yang belch dicapai terus ke halarnan bantuan clan bebutang keluar untuk 

kcluar dari sistcm ntau balik kc skrin halaman Pilihan Bahasa. Senn.a grafik, animasi clan 

antarn11111ka dibanuunkan mcnggunakan perisian Macrorncdia Flash, Adobe Photoshop 

dan .ii) Studio Max. 
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D) Halarnan Utama Jantung Sihat 

Rajah 5.4 I lalaman lJtama .lnntung Silu1t 

Halarnan Utarna .lantung Sihat dibangunkan lcngkap rncnggunakan perisian Macrornedia 

Flash dan Adobe Photoshop. Lima bebutang utama iaitu butang Struktur Jantung 

Manusia, butang Pergerakan Darah Dalam Jantung Sihat, butang Degupan Jantung 

Sihat, butang Cara Hidup Sihat dan butang Penyiasatan & Pengujian akan ke submenu 

masing-masing. Bebutang lain yang disediakan adalah butang sebelum dan butang ke atas 

untuk ke halaman Menu Utama, butang ke hadapan untuk ke halaman sub-modul 

pertama iaitu halarnan S1ruk111r Jantung Manusia. butang bantuan dan butang keluar 

untuk keluar dari sistem atau kcmbali kc halarnan Pili/um Bahasa. 
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E ) Halaman Utarna Jantung Bermasalah 

Rajah 5.5 Halaman lHama Jantung Bermasalah 

Halarnan Utama Jantung Bermasalah dibangunkan Iengkap menggunakan pensian 

Macrornedia Flash dan Adobe Photoshop. Enam. bebutang utama iaitu butang Animasi 

.lantung Dalam Bentuk 3D, bebutang Faktor-faktor Penyebab Penyakit Jantung, butang 

Bagaimana Serangan Jamung Terjadi, butang Jenis-jenis Penyakit Jantung, butang 

Jenis-jenis Rawatan Jantung dan butang Institnsi Yang Menawarkan Rawatan Jantung 

Secara Online yang akan ke submenu masing-masing. Bebutang lain yang disediakan 

adalah butang ke atas untuk ke halaman Menu Utama, , butang bantuan dan butang 

keluar untuk keluar dari si tem atau kembali ke halarnan Pilihan Bahasa. 
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F) Halarnan Sub-modul .lantung Sihat 

Rajah 5.6 I lalaman Sub-modul .Jantung Sihat 

l lalaman Sub-modul Jantung Sihat dibanuunkan lengkap menggunakan pcrisran 

Macromedia Flash dan Adobe Photoshop. Bebutang dalarn bentuk teks bewarna ungu 

disediakan untuk pengguna melayari maklumat selanjutnya di halaman submenu masing 

masing. Terdapat juga bebutang direktori berbentuk teks kecil berwarna biru untuk 

panduan kedudukan laman dan boleh diklik pada pilihan yang ada. Bebutang lain yang 

disediakan adalah butang sebelurn ke halarnan utama Jantung Sihat dan butang ke atas 

untuk ke halaman Menu Utama, butang ke hadapan untuk ke halaman pertama submodul 

scterusnya. butang bantuan dan butane keluar untuk keluar dari sistem atau kembali ke 

lialaman Pilihan Bahasa. lkon-ikon juga dilctakkan iaitu ikon Menu Utama. ikon Jantung 

Siliot dun ikon /Ja1111wn. 
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G ) Halaman Jantung Sihat 3-0 

Rajah 5. 7 I laiaman .lontung ihat 3-D 

Di halaman ini, kemasukan grafik jannmg 3-D yang berputar secara rnendatar dan 

menegak di'import' ke antaramuka Macromedia Hash. Animasi ini dibangunkar» 

menggunakan perisian 3D Studio Max. 
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H ) Halaman Keluar 

Rajah 5.8 I l.ak1irn11n Kduar 

Halaman Kcluar ini dibangunkan mcnggunakan Macrornedia Flash di mana terdapat dua 

butang iaitu butang YA dan hutang TtDAK. Fungsian butang YA digunakan untuk 

memberhentikan sister» manakala fungsian butang TIDAK digunakan untuk ke skrin 

berbahasa Inggeris. 
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I ) Halama» Bantuan 

Rajah 5.91 lalarnm1 Bantuan 

Di halarnan ini, siri-siri bebutang disusun dan boleh diklik untuk mendapatkan arahan 

penggunaanya. Antaramuka ini dibangunkan sepenuhnya menggunakan perisian 

Macromedia Flash dan Adobe Photoshop. 

5.3 Teknik Pembangunan 

Terdapat dua proses utama dalam membarrgunkan pak.ej Penerokaan Jantung 3-D ini iaitu 

proses pernbangunan objek jantung tiga dimensi dan pembangunan grafik dan animasi. 

I i sini, tcknik p .mbanaunan menekankan pernbangunan objek jantung 3-D yang sihat. 
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5.3. l Proses Pcmbangunan Objck Tiga Dimensi ( 30) 

Dalam mambangunkan pakcj Pcncrokaun Jantung Tiga Dimcnsi (30), pcrisian yang 

diuunakan adalah 3D Studio Max 5.0. 

Model jantung dibina menggunakan objek 2-D dan dilukis pada ruang perspektif perisian 

3D Studio Max. Pemilihan warna ditentukan dan teknik penghalusan dilakukan untuk 

meratakan permukaan objek yang dilakar. Proses untuk pembesaran gambar ( extrude ), 

ubah kedudukan, putar objek atau mengubah skala objek dalam ruang 30 dilakukan . 

Proses ini melibaikan satu atau lebih pengubahsuaian kepada objek untuk membentuk 

kesan yang bcrbcza dan bcntuk yan , berlainan. Proses ini mclibatkan pcncntuan arah 

pandangan objek supaya ia mcmbcrikan pcrspckti f scbcnar ientang situasi. 

1P~ ~~ ; ~- ~~.;.iQ~i~1@.dt™~~r-.;r-.~x~i;.~¥J!~t:.~~~~~, .~11t'I\ ~'~. 
Dbfoaci• ) S.....,.. I ~ ' l t..igtv• &. c-- • · PMt.,..• I Helt>efc I 5~ Weioe; j M~• l Modeling I Rend 

.W ~ iJ cE?> -o ~ G ft .il> !l!ll (,ii~ u li:;;i ~ ~ 0<ho~..-~11i91* +1+ +1 
ff~-~ ... 1-c=~ cc -~1!G n Ct~~::~ ~~-+-z:;--C_iF- 1'l>liJGl_1~· &~~-~-1-!J~.F 

.-., .. 1 .. ~:i 

I 
N...::~ •.•. L . .:· ·c::':c.''2J 
-~"::._.J ... _1_·.!::!.~_.-1 

- - 1- r-r--.---.----·-·- j Whal. Obfec;t S""9cted 

15 . 20 25 ' ' JO ------·---- -- f---------- IQ G ><r- 1 .... o •• ~1s.0oc... lil -1- s-1- IQ. d'l '"t'§..tJ'l. 
l1C'1oc"i~;k;.;."~!A 0-.1 Setll'~·1 KeyF• .. ~·· j ~lro-!m. !)>_~~J!r.~. ~ ...... -..~3'0.0------~·;. ~\l~~~~.::'-"'·"~'-~\9'1~ 

"'l'l.ii\.i•®Jf9i T! • [- 
' F~ p- 
~~~-----~------.' 

I 

r~~-}-=~ -. · 11 

I r r,v •. .-. ; 

I 
r l')<>'.>1~\<'):;.l../a.t:n~; ' 

r tui•o-~~v •. ~·~ 1. 1)),_.• 
f-,,.,,-.'l>,Tl,,,.~ri~_;__! 
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Setelah model organ jantung JD siap dibina, animasi dihasilkan yang rncnghasilkan 

pergerakan dalam sctiap bingkai paparan pada bin rkai paparan. Untuk rncmutarkan 

objek, objck diputurkan pada sctiap kunci auto yang bcrbcza untuk mcnghasilkan 

pcrgcrakan yang halus pada sctiap I kerangka bingkai paparan sehinggan ke bingkai ke- 

I 00. Objck juga boleh diubahsuai atau setiap poligon gambar boleh dibesarkan unluk 

menghasilkan bentuk corong seperti saluran aorta. 

Seterusnya kesan lampu dimasukkan dalam situasi. Proses ini dinarnakan pencahayaan 

dan dilakukan dilakukan setelah proses animasi selesai. Teknik pencahayaan yang sesuai 

bagi jantung sihat adalah omni light. Penentuan material yang sesuai dilakukan terhadap 

objck jantung sclcpas larnpu dimasukkan kcrunu lumpu pada situasi mcrnbcrikan kcsan 

pada pcnampilan material pada situasi. 

I 
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Rajnh 5.11 : Tcknik Pencahavaan Jantung Sihat 3-D 
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Kamera juga dimasukkan mcnggunakan free camera unsuk rnclihal setiap dinding 

jantung. Kamera ini dimasukkan sarna seperti tcknik animasi, iaitu rncnggcrakkannya 

pada secant putar atauji·eelwnd mcngikut kunci auto pada kcrangka bingkai paparan. 

···;·~; · · (;· ··. -,~rl1::~~;£..;~J;.zrr~l' 
,~ I+ U CJ_lv- , 

,,J'#:B,i'®iEI' T ! · 
,.., . 

3 

~ 1[111 

Rajah 5.12: Tcknik Kamcra ·t Lam u dimasukkan ada kcrnn 1ka binoka\ a aran ke-1 
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Rajah 5.14: Ruan!! PerspektifTeknik Karnera + Cahaya 

Akhimya proses rendering dilakukan padas sctiap scene pada kcrangka binukai paparan. 

Mclalui proses render, , video animasi kclihatan lebib realistik. 'ctiap bingkai akan 

mernaparkan animasi jantung selarna 3 saat Akhir sckali selcpas animasi jantung 3D siap 

dibangunkan, ia disimpan di storan berkapasiti li·nggi seperti CD-R. Fail int disimpan 

dalam format A VI. Kemudian, pembangunan antaramuka menggunakan perisian Flash 

dilaksanakan dan anirnasi jantung 30 ini akan dipindabkan ke dalarnnya. 

Ra'ah 5.15: Tcknik Rcndcrin' .lantunn Sihat 3-D 
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5.3.2 Proses Pembangunan Antaramuka Pcnggona 

A) Kcmasukan Grafik 

Terdapat banyak grafik yang digunakan dalam pakej yang dibangunkan ini. 

Grafik yang digunakan ini kebanyakannya dilukis sendiri. Terdapat juga segelintir grafik 

yang diimporl daripada internet dan clipart. Grafik yang diimport itu perlu ditukar 

kepada format yang disokong oleh Flash iaitu seperti .JP.G, .BMP, .GJF dan .TIFF. 

Gambar-gambar ini disunting dengan menggunakan perisian Adobe Phoroshop 6.0. 

Perisian ini juga membolehkan pclhagai iralik dihasilkan scndiri. 

H) Pcmbuatan animasi (hltam Flash 

Flash menyediakan pelbagai kernudahan bagi membuat animasi. Bagi pakej 

Perisian Jantung 3-D, beberapa teknik telah digunakan diantaranya ialah motion tweening 

dan shape tweening. Di mana motion tweening melibatkan pergerakan yang lurus sahaja. 

bagi melakukan pergerakan yang lebih menarik iairu yang tidak terbatas kepada lurus 

sernata-rnata, arahan Insert > Motion Guide perlu ditambahkan. Seterusnya laluan yang 

di ingini haruslah diluki kan. , hope tweening pula melibatkan anima i yang 

menyebabkan perubahan bcntuk daripada suah• bentuk kepada b ntuk yang lain. 

P 'r 1crakan s 'mata-mata su iah l "ntu kurang m narik. Adunan wama iaitu jenis solid, 

lilll'fll' ~twli 'Ill, mdiol grtulienf dan hitmop dapat membuatkan aniinasi ketihatan hidup. 

S ·l;ii11 i111. k 'sans ·pcrtt keccrnh·m. kcterlusan ( aJpho) dan tinl dapal d• seikan me ngikut 
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tahap keinginan Flash juga turut rncnycdiakun kcmudahun bagi megubahsuai suatu 1rrn.~J 

itu dari sudut saiz, skalar dan putaran, 

Dari sudut rnasa pula, ia botch disctkan di bahagian Movie Properties iaitu di fps iaitu 

bilangan frame per saat. Bermain dengan ftp ini, banyak dimanipulasikan sernasa 

membangun pakej ini. lni adalah kerana pakej Penerokaan Jantung 3-D ini dibangunkan 

untuk sasaran pengguna berumur lingkungan 16-50 tahun , maka umumnya pergerakan 

yang sederhana sesuai bagi pengguna sasaran pakej ini. Secara umurnnya pernbangun 

telah menetapkan 8jip bagi kebanyakan rnodulnya. 

Bcrikut mcrupakan sebahagian timeline yaF111 diuunakan baui mcrnbangun sub-rnodul 

pcrgcrakan darah dalam jantun 1 sibat iaitu anirnasi p .rucrakan visual kamcra 3-D dalarn 

format' video clip'. 

~ animasi perqer ak.an k.amer a ~ gl 

iil.301 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 so 

Q info3 
Q infoZ 
Q lidarah 
CYtt~ 
GJWton 
Q extras 
Q info! 
Q logo 

• .3 fj •• [ •[. ..i. ... 1... 0:1 ...... ~1.... • 
• .:1 ~ 1.1.1.r.1. ' •• 1.1.1 •• 1 ••• r.1.1.r.r.1.r.1.t.1.f .1.1.1 ••••••••••• r.1.1.1 •••••••••• 1 ••• a!.1.1 ••• 1 ••• 
• 3 l§J 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
• _5 El -· • .3 ii Static O•, • 
• 3 EJ o., • 
• 30 

R;tl_:ih 5.16 : Timdin · vang dit!unakan bat!i mcmbaneunkan sub-modul j.antung sihat 
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C) Pcnggunaan butang 

Bagi pakcj Pcrisian Jantung _,-1), Iokusnya ialah bagi pcngguna dalarn lingkungan 

umur 16- -o tahun. Maka pcmbangun tclah mcmikirkan cara yang paling mudah dan 

scsuai bagi pengguna sasarannya menggunakan perisian ini. laitu dengan hanya menekan 

butang, tanpa melibatkan sebarang penggunaan papen kekunci. Flash membenarkan 

sesuatu butang itu menghasikan kesan yang berbeza-beza dengan menggunakan arahan 

mouse up, over, down dan hit. Di rnarra perubahan dari segi saiz, wama serta animasi 

turut boleh dihasilkan ke atas butang tersebut. Bunyi juga turut boleh diletakkan pada 

butang iersebut. Selain daripada itu action botch ditarnbahkan kepada suatu butang itu 

mcnggunakan skrip action yang discdiakan olch Flash. ontohnya jika pcngguna 

mcnckan butang, pcng tuna in iin per •i kc kcyframe yan' lain tapi pada scene yang sama, 

maka pada bahagian scene lctakkan current scene Jan skrip action yang dipcrlukan 

ialah: 

On ( release ) { 

GotoAnd Play ( 161) 

} 

Manakala bagi mendapaikan scene barn setelah butang ditekan skrip action yang 

diperlukan ialah: 

( n ( release) { 

k adMovicNum ("jamung sihat maifl.swf", O); 

} 
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Terdapat banyak lagi perkara yang botch chlakukan dengan menggunakan skrip action. 

Apa yang diperlukan hanyalah menguasai skrip terscbut, dan ini sudah tentunya 

memerlukan suatu tempoh yang agak lama. 

0) Mcnyunting dan Mcngimport Bunyi 

Di sini, penggunaan bunyi seperti suara dan muzik memainkan peranan yang 

penting dalam aplikasi multimedia. Bunyi yang dibasilkan dapat menjalankan pelbagai 

fungsi seperti : 

r:rt' Menyampaikan sesuatu mesej atau arahan dengan lebih berkesan 

Cd' Mcningkatkan rninat pengguna untuk rnenggunakan si tem yang 

discdiakan. 

Conioh salah satu penghasilan Flash dalam pakej ini adalah sepeni berikut : 

~ fld~h.5.; [blood lfow1 :1J . . · " , .. , • ·. . . • . , 13! 
Q fie Edt View Insert Modify 1 ext Control Wiridow Helo - c x 

liiJ·....- ...... ~ 
fiJ lcOn 
fiJ k>Q<>donmo<o 

:~--lliijl page~ ... .,,o, 

lliiil p<>gega~._ • ..., .... 

lliil'P"QOoe<l)<ft""""d"'· 
fii}i page•umahiantung< 

";';;'--7------------------t, __ ..,,(J.J.m,·~'jrini,,..ll' 0. 4' ! - ··~-c I SU I '* Aktl.a s . .-..;; i#@.1¥.¥. 

Hujuh 5.17 Penggunann Macromedia Flash da)am proses membangunkmn 

anturnmuka 
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6.1 Pcngcnalan 

Pcngujian mcrupakun satu proses untuk men •uji kcbcrkcsanan scsuatu aturcara itu 

mcnjalankan Iungsinya denuan apa yang dikchcndaki. Dcngan mclakukan pcngujian int, 

ralat akan dapai dikesan pacla sesuatu sistem. Ralai-ralat inilah yang akan menjadikan 

sesuatu sistem itu tidak sempuma dan tidak berkesan. 

Bagi sistem mi, pengupan bertujuan mencari clan mengenalpasti ralat dan kesilapan 

dalarn proses permodelan, transformasi dan pencahayaan objek tiga dimensi ( 3D ) yang 

dihasilkan. Proses ini juga membantu mencari dan membetulkan ralat pada kernasukan 

butang, skrip 'action· yang digunakan, pembuaian unirnasi. kcmasukan bunyi dan 

scbagainya pada antaramuka utama, 

Fasa pcngunan 1m sun •at pcnting dalam pcmban iunan scsuatu sistcm kerana ia 

merupakan salah satu langkah pcngukuran kualiti sesuatu sister» sarna ada ia memenuhi 

objektif dan kehendak pengguna. Sistem yang berkualiii dan berkesan dikatakan sistem 

yang mampu menjalani apa jua pengujian yang diberikan. Ujian yang baik adabh ujian 

yang mempunyai kebarangkalian yang tinggi dalam rnengenalpasti ralat. 
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6.2 Objcktif Fasa Pengujian 

I) Mcngenalpasti ralat 

Pcmcriksaan ierperinci dilakukan ke atas setiap Iungsi. Salah satu daripada 

caranya ialah dengan meletakkan nilai pemoolebubah yang palsu. Jika fungsi itu 

dapat menerima nilai palsu itu, maka ia dikatakan mengandangi ralat. 

2) Membaiki ralat 

Ralat yang timbul dibaiki dengan mengaturcara semula sernua fungsi tadi dan 

menggantikan pernbolehubah yang sedia ada dengan yang baru. 

3) Ujian regresi 

Ujian ini dilakukan bagi memastikan bahawa pembaikan ralat tidak akan 

menjejaskan kebenaran fungsi yang lain. 

6.3 Jenis-jcnis Pengujian 

Pengujian jenis 'bawah-ke-atas · telah dilaksanakan. Beberapa kaedah pengujian telah 

dilakukan iaitu : 

6.". I Pcnou"ian ainima i D 

P .ngujinn ini mcrupakan proses terpenting dan rnemastikan animasi objek 

11111 dihasilkan dalam persckitaran 3-D dan ciri-ciri struktur obiek tersebut 
• J 
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mcncapai objcktif yang disasarkan. Pcngujian ini dilakukan mclalui proses 

tcrakhir iaitu 'rendering' di mana prose: ini mclibatkun model bayangan, 

ammasi dan pcncahayaan akun dicarnpurkan sercniak untuk mcnghasilkan 

animasi .>D. 

6.3.2 Pengujian Antarnnrnka Pengguna 

a) Penguiian unit 

Ujian ini dilakukan ke atas setiap skrin sub modul secara bersendirian. 

Semasa pcngujian ini. beberapa pcrkura pcrlu dipcriksa iaitu sarna ada : 

• Sesuatn unit itu mcmbcrikan output yan r dip .rlukan bagi scsuatu input 

yang tcrtcntu 

• Aliran kcputusan logik iaitu laluan yang dilalui oleh sistem adalah 

laluan yang dikehendaki. 

• Keadaan sempadan dari segi syarat-syarat benar atau palsu diuji. 

b) Pengujian modul 

Pengujian int dilakukan ke atas modul-modul. lni bagi mernastikan setiap 

submodul itu boleh dikaitkan di antara satu sama lain tanpa masalah. Ujian 

ini juga mclibatkan pcrnbawaan pernbolehubab yang tidak dinamik 

dnripado , ubmodul ke submodul seterusnya atau yang sebelumnya. Unit 

unit diinte .rusikan dun diuji bag) tujuan : 
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• Mcmastikan aturcura-uturcara yang ditulis men 1~111du11gi logik-logik 

yang tcpat. 

• Mcmastikan tiada cabang buntu dalarn scsuatu aturcaru. 

• Mcngcsan dan rnernpcrbaiki kcsilapan yang wujud di dalam kod-kod 

yang ditulis setelah unit-unit diintegrasikan 

6.3.3 Pengujian integrnsi 

Pengujian yang dilakukan adalah untuk menguu kesempadanan modul 

modul yang tclah diintegrasikan. Satu sistern yang lcngkap akan diuji. Ini 

merupakan perin ika: yang paling sukar kcrana ;qx1hila rulat bcrlaku, susah 

untuk men 1csm1111ya clan rncmpcrbaikinya, Amara ralnr-rulat yang mungkin 

wujud ialah pcrnbolchubah dinamik yang mcmbawa nilai yang salah, audio 

tidak mencpati skrin, aturcara ikon tidak berfungsi dcngan berkesan dan 

scbagainya. 

6.3.4 Pengujian sistem 

Ujian ini hanya boleh dilakukan apabila sistcrn tclah melcpasi tahap 

pengujian yang disebutkan di atas. lni adalah untuk merna tikan bahawa 

sistem itu fapat memenuhi kchendak pengguna. Pcngujian ini dilakukan 

sarna ada sisrcm mudah alih atau tidak bagi mernastikan sistem boleh 

dilurikun pada mana-rnuna kornputer dcngan keupayaan dan kelajuan yang 

sama alau ti lak. 
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Di antara ujian-ujian yang dilakukan ialah : 

a) Mcmastikun papuran anuuast JI) pada anturarnuka dapat dilarikan dcngan 

scmpurna 

b) Mcmastikan sistem ini membcrikan grafik dan arumasi yang baik dan 

interaktif yang baik dalam antaramuka pengguna yang dihasilkan .. 

c) Menguji integrasi antara perkakasan dan perisian yang dihasilkan. 

d) Memastikan bahawa sistem multimedia ini boleh mengendalikan ralat 

dengan cekap 

e) Melihat prestasi sistem, rnisalnya dalam rnasa tindakbalas. 

Pcngujian sistcm tcrbahaui k .padu dua iaitu pc111u.11<m fun isi.m dun pcngujian 

pcrlaksanaan. 

a) Pengujian Fungsian 

Ujian-ujian dilakukan ke alas Iungsi-fungsi berdasarkan keperluan fungsian yang 

telah dinyatakan. lni termasuk butang-butang menu dan paparan anirnasi JD dapat 

berfungsi seperti yang dikehcndaki. 

b) Pengujian Perlaksanaan 

P .ngujian ini bcrkaitan d..:1112,;m kcpcrluan bukan fungsian. Pengujian yang dilakukan 

adulah : 
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• ujian masa ( masa tindakbalas dirnabil bagi rncrnastikan muklumbalas yang 

scgcra dapat dicapai ) 

• unan bcrkuitan antaramuka penggguna- merujuk kepada pcngujian vano 
- t;- 

dijalankan ke atas larnan-Iarnan antaramuka pengguna agar menarik clan 

interaktif. 

6.3.5 Ujian pengguna 

Pengujian terhadap pandangan pengguna adalah penting untuk rncrnastikan 

pcngguna: 

• clapat menggunakan sister» dcnuan mudah 

• dapat memahami arahan yang diberikan dalarn setiap skrin 

• tidak keliru dengan penggunaan ikon-ikon 

6.4 Perancangan pcngujiau 

Pcmncanean unan Iilukukan untuk mcrckabentuk dan mengorganisasikan ujian. 

I) .n um ini fosa pen •t~JtaO ini dapat dijalankan dengan sempurna dan teratur. Antara 

Inn •kah-11111 ikuh an!:! icrlibat ialah: 
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I) mernbina objektif ujian dilakukan 

2) mcrekabentuk kes ujian 

) mcnulis kc ujian 

4) menguji kes ujian 

5) melaksanakan ujian 

6) meni}ai keputusan ujian 

6.5 Ringkasan Bab 

Bab ini adalah berkaitan dcngan lasa pen l~iian yang tclnh dijalankun. Fasa ini adalah 

penting dalam memastikan pakc] yang diha, ilkan in~ dapat mem nuhi kch ndak para 

pengguna, Sebarang kelernahan yang wujud clan dinyatakan oleb pengguna cuba diatasi. 

Ini bagi menjadikan pakej ini lebih bcrkcsan dan mengutamakan apa yang dikehendaki 

oleh semua pengguna. 
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7.1 Pcngcnalan 

Proses i1 iplcmcntasi mcrnastikan sistcm inforrnaxi bcropcrasi dan rncmbcnarkan 

pcngarnbilalihan olch pcngguna untuk digunakan dan dinilai. Pcnilaian dilaksanakan 

selepas si t m diimplementasi. Proses penilaian dilakukan dengan menganalisa 

kese)umhan projek dari implementasi sehingga persernbahan produk akhir. Pada tahap ini 

juga, perbandingan dengan objektif awal juga dikaji semula untuk memeriksa jika 

kesemua keperluan telah disernpurnakan. Biasanya pembangun menerima rnaklumb.ilas 

pengguna dalam menilai sesebuah sistem 

7.2 Kctcbihan Pake] Pcrisian Pcncrokaan .lantung ~-D 

• Kcbolehcapian pada pcnjelajahan oruan dalam bentuk tiga dimensi 

Capaian ini sudah tentunya memberi keseronokan dan menarik perhatian 

pengguna untuk menjelajah jantung secara rnaya. 

• Paparan malumat yang lengkap. menarik dan berinforrnasi dengan skrin yang 

bcwarna-warni 

Sistcm ini mcnyediakan paparan maklumat yang tepat dan berinforrnasi sarnada 

stank. bcrnnimasi atau di .rtakan audio untuk menarnbahkan pengetahuan chm 

minat p ·1wJ.!uuna rnclayari sctiap lamunnya. Skrin yang dipaparkan bewarna 

warm dun bcrunsur komcrsiul untuk m mgclak rasa bosan dan jemu sernasa 

111 •l;1yari p ·risi<rn ini. 
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• lntcraktif 

Pakcj ini inicraktif dan mudah dikcndnlikan clan kcbanyakannya mcnggunakan 

tctikus ya111 muna lcbih mudah. Pcnggunanya hanya pcrlu mcmilih butang yang 

dikchcndaki dan tekan padanya. Ini akan membawa pcngguna ke skrin yang 

berkcnaan. Penggunaan papan kekunci kurang dipilih kerana kebanyakan 

pengguna sistern ini biasanya Iebih merninati aktiviti yang pantas clan tepat serta 

mudah dilakukan. 

• Mesra Pengguna 

Sistcm ini mudah di iunakan kerana hurnpir sctiup skrin mcmpunyni arahan yang 

mcmbantu rcn' iuna dalarn mcnjauakun puke] ini. Sclain daripada itu, 

pen 1gunaan ikon-ikon juga discdiakan untuk mcrnudahkan lagi pcngguna 

mcmahaminya. Kesan bunyi clan juga audio menarnbal-kan lagi konsep mesra 

pengguna. 

• Kaedah pernbelajaran yang berkesan 

Pakej ini menyediakau satu sistem pernbelajaran yang efektif di mana ia 

merangkumi basil gabungan 4 elemen multimedia iaitu audio, grafik, teks clan 

anirnasi. Olch itu pakej perisian ini sesuai dijadikan rujukan dan panduan kepada 

pcngguna khususnya p lajar. 
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7.3 Masalah dan Pcnyclesaian 

Bagi setiap sistem yang dibangunkan tcntu mcrnpunyai bebcrapa masalah dan 

penghadan yang tidak dapat diselesaikan. Di bawah ini disenaraikan beberapa 

penghadan yang wujud di dalam sistem yang telah dibangunkan dan penyelesaian 

yang diambil untuk mengatasinya. 

• Kurang pengetahuan mendalam tentang penggunaan perisian yang digunakan 

Peringkat permulaan pembangunan merekabentuk arumasi tiga dimensi dan 

antararnuka memakan masa yan 1 lama kcrana pernbangun tiada pcndeclahan 

menclalam dalarn bidang multimedia khususnya pcrisian yang digunakan iaitu 3D 

Studio Max 5.0. 

Penyelesaian : 

Rujukan dilakukan pada buku-buku dan tutorial yang disediakan di internet. Saya 

juga menyertai forum-forum di internet berkaitan animasi tiga dimensi (3D) dan 

soalan-soalan yang dikemukakan di inte. net mendapat maklurnbalas dari pelbagai 

pihak yang mahir dalam bidang ini. Di samping itu, saya juga bertukar-tukar 

pendapat dengan rakan seperjuangan yang mahir menggunakan perisian mi 

disamping kesungguhan untuk memahirkan diri sendiri yang paling penting. 
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• Masalah kawalan kcscpadanan tcks, <mimasi, suara dan hunyi pada ;.mtaramuka 

Pembangun juga tidak dapat mclakukan kawalan bunyi, suara, animasi dan tcks 

sepenuhnya di mana tcrdapat laman antaramuka yang tidak dapat rncngawal bunyi 

yang 'synchronize' dengan animasi yang dipaparkan. Terdapat juga bunyi yang 

tidak dapat diberhentikan dan tetap dimainkan dalam 'movie' yang sama walapun 

arahan skrip diletakkan dengan betul pada 'scene' antaramuka tertentu. Pakej ini 

juga tidak menyediakan kemudahan kepada pengguna untuk mengawal teks, 

suara, bunyi dan animasi. 

Penyelesaian : 

Bagi mengatasi rnasalah int, bunyi yan 1 tidak 'synchronize' dcngan anirnasi yang 

dipaparkan ticlak dirnasukkan. Rakaman suara yang pendck sahaja lebih kurang 2- 

5 saat saja dimasukkan supaya tidak mengganggu keseluruhan larian antarariuka. 

Semuanya adalah tetap dan tidak dapat diubah lagi. 

• Masalah Kawalan Elemen Multimedia oleh Pengguna 

Pakej ini tidak menyediakan kemudahan kepada pengguna untuk rnengawal teks, 

suara, bunyi dan anirnasi. Semuanya adalah tetap dan tidak dapat diubah lagi. 

Penyelesaian : 

• Pcrnban 1Lm mcsti mcmbangunkan antaramuka yang lebih menarik dan 

lcngkup b .rmultirncdia supaya pengguna tidak cepat bosarr kerana tidak dapat 

m .n iawnl clcmcn multimedia terscbut. Penentuan animasi dan kesan bunvi yang 
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sesuai dimasukkan kc dalam sistern. Arahan-arahan terperinci pada menu bantuan 

dan pcnyediaan manual pcngguna juga rncmbantu pcngguna untuk mcnggunakan 

pakcj ini dcnuan bcrkcsan. 

• Masalah mendapatkan kerjasama dari badan-badan kesihatan awam 

Email telah dihantar kepada badan-badan kesihatan awam untuk menjalankan 

kajian dan temuramah tentang jantung dan kesihatannya. Terdapat email yang 

tidak mernberi rnaklumbalas dan ada juga yang memberi rnaklumbalas negatif. 

Pcnyelcsaian : 

Kajian mcndalam hanya dilakukan mcncrusi maklumat dari internet di mana 

maklumat-maklumal ini sangat relevan dan rnencukupi. Saya dan ahli kumpilan 

juga menjalankan temuramah tidak formal dengan seorang doktor klinik swasta di 

Muar, Johor yang juga merupakan kenalan keluarga. Maklumat-rnaklumat 

tambahan yang bersesuaian dijadikan panduan dalam membangunkan pakej ini. 

• Masalah Rakaman Suara 

Kebanyakan suara yang dimasukkan ke dalarn pakej ini adalah basil rakaman 

sendiri. Kualiti suara yang dirakam ini adalah rendah kerana persekitaran rakaman 

yang tidak sen ap scpcnuhnya. Terdapat suara-suara bising yang menjejaskan 

kualiti suaru yan 1 dirakam. Keadaan yang sesuai bagi merakam suara susah 

didupati. 
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Penyelesaian : 

Bagi mcngurangkan proses rakaman yang dibuat, scscntcngah bunyi dipcrolehi 

daripada fail-fail yang scdia ada. Bagi suara yang dirakam scndiri, pcngeditan 

dilakukan dengan menggunakan perisian SoundForge 5. 0. 

7.4 Ringkasan Bab 

Bab ini menerangkan tentang penilaian yang telah dibuat ke atas pakej yang dibangunkan 

ini. Kekuatan dan kelemahan yang wujud di dalam sistem ini dikenalpasti dan 

disenaraikan. 
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8.1 Kesimpulan Pcmbangunan Pakej Pcncrokaan jantunj; Tiga-Dimcnsi 

Pakej pcncrokaan jantung tiga dimcnsi ( 31) ) ini dibangunkan untuk mcndcdahkan 

pcnggunaan unsur-unsur tiga dimcnsi ( 3 D ) yang sangat meluas pada zaman teknologi 

maklumat ini. Pakej ini memperkenalkan jantung rnanusia yang sihat dan bermasalah 

dalam visual tiga dimensi ( 3D) beserta gabungan elemen multimedia dan interaktif 

Pembangunan pakej in} secara tidak langsung memberi pengalaman yang sangat 

bermakna buat pernbangun dalam membina pakej multimedia.Perbagai masalah timbul 

semasa proses pcrlaksanaan dan pengkodan pakej ini tetapi dapat ditangani dengan 

pengurusan masa yang lcbih sistcmatik .. 

Selain itu sifat amanah, bcrdikari dan kcsabaran dapat dipupuk dalam mclaksanakan 

tanggungjawab melaksanakan sesuatu projek dari permulaan hingga penghujungnya. 

Kerjasama dan komitmen yang tinggi diperlukan untuk mernastikan projek ini dapat 

dijayakan. Waiau bagairnanapun kesemua pengalaman ini merupakan suatu pengalaman 

yang tiada nilainya bagi menyiapkan seseorang individu itu menghadapi masa depan 

yang penuh dengan bermacam cabaran 

Sesungguhnya, projek latihan ilmiah tahap nUfo: int merupakan suatu yang sangat 

bcrmanfaat. I iharap auar pak j pcnerokaan jantung tiga dimensi ( 30 ) ini memenuhi 

nilni-nilai komcrsil yang mernenuhi kchendak semasa pengguna supaya iaoya boleh 

dpnsnrknn. Insyuuluh. 
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