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BAB 1

PENGENALAN

1.1 Pengenalan

Transformasi pendidikan telah menjadi antara agenda utama di Malaysia dalam
mempersiapkan generasi muda untuk menghadapi cabaran abad ke-21. Sesuai dengan
matlamatnya menjadi negara yang bukan sahaja menjadi ‘pengguna’ tetapi juga
menjadi ‘penghasil’(Kementerian Pelajaran Malaysia, 2012). Justeru murid harus
dibekalkan dengan pelbagai kemahiran agar mempunyai pemikiran yang kreatif dan
kritis serta mampu bersaing di peringkat global. Berpandukan Falsafah Pendidikan
Sains, “Selaras dengan Falsafah Pendidikan Kebangsaan,pendidikan sains di Malaysia
memupuk budaya Sains dan Teknologi dengan memberi tumpuan kepada
perkembangan individu yang kompetitif, dinamik, tangkas dan berdaya tahan serta
dapat menguasai ilmu sains dan keterampilan teknologi”’(Bahagian Pembangunan
Kurikulum, 2016) pendekatan pengajaran dan pembelajaran yang lama perlu diubah
agar kompetitif dalam abad ke-21 ini. Maka pendekatan yang lebih berpusatkan murid
harus dilaksanakan oleh semua pendidik demi menghasilkan murid yang serba boleh
(Riordan, Hine, & Smith, 2017). Antara pendekatan P & P yang akan dibincangkan
ialah pendekatan integrasi yang telah mula dipraktikkan oleh negara kita dan negara

luar dalam pelbagai bentuk.



1.2 Latarbelakang Kajian

Pedagogi merupakan aspek terpenting didalam penyampaian sesuatu ilmu
pengetahuan. Apabila membincangkan mengenai pedagogi, kita sering
mengkaitkannya dengan pendekatan, kaedah, teknik dan strategi. Keempat-empat
konsep ini amat erat hubungannya namun membawa maksud yang sedikit berbeza
antara satu sama lain. Menurut Shahabudin Hashim, Rohizani Yaakub dan Mohd Zohir
Ahmad (2007) pendekatan, kaedah, teknik dan strategi pengajaran membawa maksud
yang berbeza. Pendekatan membawa maksud cara mengajar berdasarkan objektif
pelajaran tetapi harus berlandaskan teori, prinsip atau model tertentu, beraksiomatik
iaitu kenyataannya dianggap benar tanpa memerlukan bukti atau alasan.dan
mendokong sesuatu teori. Kaedah pula merupakan siri tindakan guru yang sistematik
bertujuan mencapai objektif, lebih bercorak jangka pendek dan merupakan usaha
keseluruhan yang terdiri daripada prosedur tersusun berdasarkan pendekatan yang
dipilih. Kaedah mesti mendokong pendekatan yang dipilih. Teknik merujuk kepada
kemahiran guru mengelola dan melaksanakan kaedah mengajar yaang telah
dilaksanakan. Teknik adalah pengendalian yang benar-benar berlaku di dalam bilik
darjah dan digunakan dalam langkah pengajaran. Maka ketika menentukan teknik yang
dipilih.dalam pengajaran perlu mengambilkira faktor latar belakang murid. Manakala
strategi merujuk kepada kebijaksanaan memilih pendekatan, kaedah dan teknik
pengajaran berdasarkan objektif pengajaran. Strategi lebih mengambil kira objektif
jangka panjang dan merangkumi segala aspek pembelajaran termasuk segala

pemilihan bahan, masa dan sebagainya.

Justeru itu, pendekatan yang dipilih oleh pendidik memainkan peranan penting

untuk memberi pembelajaran yang bermakna kepada murid. Guru harus bijak memilih



pendekatan yang sesuai dengan topik yang akan di ajar dan objektif pembelajaran yang
ingin dicapai. Dalam pembelajaran abad ke-21, pendekatan yang lebih berpusatkan
murid serta yang menghubungkaitkan pembelajaran di sekolah dengan realiti
kehidupan sebenar amat dititikberatkan. Contohnya, pelajar belajar mengenai alam
sekitar, kepentingannya, bagaimana alam sekitar mempengaruhi hidup kita dalam mata
pelajaran sains di sekolah. Namun hubungan antara alam sekitar yang dipelajari dalam
mata pelajaran sains dengan disiplin lain tidak direalisasikan dalam kehidupan. Hal
ini menyebabkan murid tidak dapat mengaplikasikan apa yang dipelajari di sekolah
dalam kehidupan seharian mereka. Maka suatu pendekatan pembelajaran seperti
pendekatan integrasi yang dapat menghubungkan pelbagai disiplin dalam sesuatu topik
perlu dilakukan agar pembelajaran menjadi lebih bermakna dan berkait dengan

kehidupan sebenar.

Pendekatan integrasi dalam pembelajaran sains menyediakan murid dengan
idea saintifik yang lebih luas dan mendalam (Arokoyu, 2012). Melalui kajiannya
Arokoyu mendapati murid yang mengikuti pembelajaran secara pendekatan integrasi
dalam subjek sains mendapat lebih peluang untuk memberi maklumbalas berkaitan
isu-isu kontroversi yang melibatkan sains dan teknologi seterusnya menjadi seorang
yang lebih berinformasi sekaligus dapat mengaplikasi segala maklumat berkaitan sains
dengan lebih bijak. Hasil kajian terdahulu juga membuktikan pendekatan integrasi
memberikan impak yang positif dalam pembelajaran sama ada pembelajaran subjek
sains mahupun subjek yang lainnya (Alice, 2002; Fang & Wei, 2010; Kutch, 2011;

Orime & Ambusaidi, 2011; Park, Khan, & Petrina, 2009; Platko, 2011).



Murid seharusnya diberikan kefahaman secara menyeluruh semasa proses
pembelajaran, justeru guru harus membantu murid untuk menghubung kaitkan
kandungan dalam satu mata pelajaran dengan kandungan dari bidang lain, disamping
membantu pelajar mengkaji lebih mendalam beberapa topik, bukan hanya mempelajari
sepintas lalu topik-topik pembelajaran, dan mengkaitkan pembelajaran dengan
kehidupan sebenar dengan lebih mudah (Korsun, 2017). Melalui pendekatan integrasi
ini juga membolehkan murid menghubungkan dan mengaplikasi pengalaman
kehidupan sebenar dengan pengetahuan yang dipelajari di sekolah (Sagdic &

Demirkaya, 2014).

Sejajar dengan pesatnya perkembangan dunia sains dan teknologi telah
memberikan impak yang kuat ke atas pendidikan sains dan teknologi. Kurikulum sains
telah digubal selaras dengan perkembangan ini. Hasil kajian Ayob (2009) mendapati
kurikulum sains dan matematik telah digubal untuk menyediakan murid yang
berorientasikan sains dan teknologi, yang progresif, berpengetahuan, mampu
menangani perubahan, inovatif, berpandangan jauh, dan menyelesaikan masalah dan
membuat keputusan mengenai hal-hal berkaitan pembangunan sains dan teknologi dan
menjadi penyumbang kepada pembangunan sains dan teknologi pada masa hadapan.
Namun hasil yang diharapkan masih belum mencapai tahap yang membanggakan
(Kok, Ruhizan Mohammad Yassin, & Latifah Amin, 2018; Kementerian Pelajaran
Malaysia, 2012) . Justeru perubahan terhadap pendekatan pembelajaran harus diberi
perhatian. Pembelajaran berpusatkan guru perlu ditinggalkan sebaliknya pembelajaran
berpusatkan murid diberi penekanan. Justeru antara pendekatan yang mendapat

perhatian dalam abad ini ialah pendekatan integrasi iaitu yang menerapkan beberapa



subjek lain ke dalam subjek asas iaitu sains mengikut konteks kajian yang akan

dijalankan oleh penyelidik.

Berdasarkan Pelan Pembangunan Pendidikan Malaysia 2013-2025, penekanan
kepada penerapan kemahiran berfikir aras tinggi (KBAT) dalam kalangan murid
merupakan antara elemen penting supaya mereka lebih bersedia menjadi warganegara
abad ke-21. KBAT membawa maksud keupayaan untuk mengaplikasikan
pengetahuan, kemahiran dan nilai dalam membuat penaakulan dan refleksi bagi
menyelesaikan masalah, membuat keputusan, berinovasi dan berupaya mencipta
sesuatu (Kementerian Pelajaran Malaysia, 2012). Artikel ini juga menyatakan terdapat
tujuh elemen dalam pelaksanaan KBAT di sekolah iaitu Kurikulum, Pedagogi,
Pentaksiran, Sumber, Sokongan Masyarakat, Kokurikulum dan Bina Upaya Guru.
Namun kajian ini hanya melibatkan elemen pedagogi dalam meningkatkan kemahiran

menyelesaikan masalah di kalangan murid tingkatan dua dalam subjek sains.

Rasional pemilihan kajian keberkesanan pendekatan integrasi disebabkan
kelebihan pendekatan ini sesuai untuk pembelajaran yang melibatkan penyelesaian
masalah yang berkaitan dunia sebenar dan bersesuaian dengan kurikulum baru abad
ke-21 (Kok et al., 2018). Pendekatan ini juga sesuai dilaksanakan terhadap murid
peringkat rendah mahu pun di peringkat tinggi. Bahan Bantu Mengajar dan penilaian
yang autentik amat dititik beratkan dalam pendekatan ini. laitu semua akiviti dan
bahan pengajaran dan pembelajaran melibatkan sumber yang terkini dan berkaitan
dengan kehidupan sebenar. Disamping itu, melalui pendekatan ini murid dapat
mengaplikasi pengetahuan yang di perolehi untuk menyelesaikan masalah berdasarkan

konteks dunia sebenar yang murid depani. Justeru menghasilkan kesinambungan



antara satu subjek atau kemahiran dengan subjek lain atau kemahiran lain serta dapat

memupuk potensi diri murid secara menyeluruh (Hathcock, 2018; Kok et al., 2018).

1.3  Pernyataan Masalah

Pencapaian Malaysia dalam Ujian TIMMS dan PISA yang menguji kebolehan
menyelesaikan masalah dalam kalangan murid berumur 15 tahun telah menunjukkan
kemerosotan (OECD, 2014). Hasil kajian TIMSS dan PISA didalam subjek sains
menunjukkan Malaysia berada di bawah paras purata antarabangsa. Negara kita
memperoleh keputusan dibawah paras purata antarabangsa bagi ujian TIMMS dan
juga ujian PISA seperti dinyatakan dalam pembentangan TIMMS dan PISA Status
Pencapaian Malaysia (Zabani Darus, 2012). Ini menunjukkan murid di Malaysia
masih belum berupaya menjawab soalan-soalan yang memerlukan mereka berfikir
pada aras tinggi yang melibatkan kemahiran menyelesaikan masalah. Kemahiran
menyelesaikan masalah juga amat berkait rapat dengan bidang sains (Balliet et al.,
2015; Kiray et al., 2015; Kirtikar, 2013) dan merupakan konstruk utama dalam
pendidikan sains (Scherer, Mebinger-Koppelt & Tiemann, 2014). Maka kajian yang
menghubungkait kemahiran menyelesaikan masalah amat penting dalam pendidikan

sains dalam usaha menghasilkan murid yang celik sains.

Antara faktor yang dikenalpasti lemahnya kemahiran menyelesaikan masalah
dalam mata pelajaran sains ialah pendekatan pengajaran yang tidak sesuai (Ferreira &
Trudel, 2012; Kim & Tan, 2013), asas sains yang lemah (Taconis, Ferguson-Hessler
& Broekkamp, 2001) dan kurangnya daya kreativiti (Lee, 2015 ; Johari & Cher, 2015;

Webb & Rule, 2012). Namun berdasarkan kajian terdahulu dalam pelbagai bidang



sains, pendekatan dan kaedah pengajaran dan pembelajaran merupakan faktor utama
lemahnya kemahiran menyelesaikan masalah dikalangan murid (Olaniyan &

Omosewo, 2015; Teodorescu, Bennhold, Feldman, & Medsker, 2014).

Kajian menunjukkan kebanyakan guru di Malaysia memfokuskan peperiksaan
dalam pengajaran dan pembelajaran yang memerlukan murid menerima dan
menghafal teori, fakta dan konsep yang diajar oleh guru tanpa perlu disesuaikan
dengan situasi semasa (Aziz & Andin, 2018; Tarmizi Abdul Rahim, 2015; Balliet et
al., 2015; Kim & Tan, 2013).). Para guru hanya fokus kepada teknik menjawab soalan
peperiksaan (Lee et al., 2015) dan lebih mengutamakan pendekatan kaedah kuliah atau
pun ‘talk and chalk’ semasa sesi pengajaran dan pembelajaran (Auerbach, 2012;
Rafiza, 2013). Guru tidak menekankan kepentingan menyelesaikan masalah
sebaliknya hanya menyampaikan teori menyebabkan murid cenderung menjadi murid
yang pasif dan tidak aktif (Aziz & Andin, 2018; Lee et al., 2015). Guru juga masih
menggunakan kaedah tradisional (Kim & Tan, 2013; Sim, 2013) untuk menghabiskan
silibus segera seterusnya membuat latih tubi untuk peperiksaan tanpa memikirkan
proses pembelajaran murid (Porcaro, 2011). Pembelajaran sains dengan hanya
berpandukan buku teks juga menyebabkan murid menjadi hilang minat terhadap
pembelajaran sains yang dianggap membosankan dan subjek yang sukar serta kurang
dapat mendalami ilmu sains serta tidak dapat menghubungkan sains dengan kehidupan
sebenar mereka (Kutch, 2011). Jika guru bergantung sepenuhnya kepada buku teks
akan menghadkan pengetahuan murid dan ini memberi impak yang negative terhadap
perkembangan kemahiran menyelesaikan masalah secara khusus dan kemahiran
berfikir aras tinggi murid secara amnya (Abdullah & Darusalam, 2018). Sedangkan

kemahiran menyelesaikan masalah perlu dilaksanakan secara autentik dan melibatkan



dunia sebenar (Balliet et al., 2015) dan memerlukan pengetahuan yang mendalam
tentang masalah yang hendak diselesaikan. Ekoran dari pembelajaran sehala di mana
guru hanya menyampaikan maklumat menyebabkan pengetahuan murid dalam sesuatu
topik menjadi sangat terhad mengakibatkan murid tidak berupaya menyelesaikan
masalah di dalam kelas walaupun masalah yang dikemukakan berkaitan dengan

kehidupan seharian murid.

Konsep asas sains seperti teori berkaitan sains juga memainkan peranan yang
penting dalam meningkatkan kemahiran menyelesaikan masalah. Murid perlu
memahami konsep asas dalam sains untuk menyelesaikan masalah dalam sains
seterusnya dapat menjelaskan alasan bagi pemilihan kaedah penyelesaian yang dipilih
(Ogunleye, 2009). Malahan dengan menyelesaikan masalah mampu meningkatkan
kefahaman konsep sains murid melalui minda sedar mereka (Kirtikar, 2013). Kajian
oleh Sadi & Lee (2015) juga mendapati pendekatan yang digunakan oleh guru di
dalam kelas mempengaruhi pemahaman konsep sains dikalangan murid. Namun
begitu, kajian lalu menunjukkan kebanyakan guru lebih fokus untuk menghabiskan
silibus berbanding menekankan konsep asas kepada murid (Aziz & Andin, 2018; Said,
Yahaya & Ahmadun, 2007). Berikutan lemahnya konsep asas sains murid ini
menyebabkan mereka tidak menguasai sesuatu topik dengan mendalam seterusnya
tidak dapat mengaplikasi teori-teori dalam sains dan akhirnya murid tidak mampu

untuk menyelesaikan masalah.

Menurut OECD (2013) kompetensi menyelesaikan masalah di kalangan murid
boleh ditingkatkan dengan membangunkan pendidikan yang lebih berkualiti dimana
guru-guru perlu mengaplikasikan kaedah pengajaran yang lebih progressif. Nor

Hasnida dan Siti Rahayah (2009) mendapati murid aliran sains dalam kajian mereka



mempunyai tahap penguasaan sederhana dalam kemahiran penyelesaian masalah.
Kajian ini menunjukkan murid aliran sains yang mana memperoleh keputusan yang
agak baik dalam subjek sains peringkat PMR juga masih belum menguasai kemahiran
menyelesaikan masalah dengan baik.. Justeru menunjukkan tahap penguasaan
menyelesaikan masalah kebanyakan murid adalah masih rendah walaupun
memperoleh keputusan yang baik dalam peperiksaan. Keadaan ini disokong oleh Tan,
Mai, & Selvaretnam (2015) yang mendapati murid di Malaysia masih kurang
menyerlah dalam kemahiran menyelesaikan masalah di mana menyebabkan mereka
sukar mendapat pekerjaan walaupun mempunyai kelulusan yang tinggi. Menurut
Jonassen (2011), persekitaran pembelajaran seharusnya berfokus kepada penyelesaian
masalah memandangkan ia memberikan impak yang lebih baik terhadap pembelajaran

seseorang.

Justeru, bagi memenuhi keperluan ini para pendidik harus menekankan
pendekatan pengajaran ke arah penyelesaian masalah, selain teori dan fakta semasa
pembelajaran murid. Maka pendekatan tradisional yang lebih berpusatkan guru tidak
lagi sesuai dalam pengajaran dan pembelajaran abad ke 21. Justeru banyak kajian
berkaitan kaedah pembelajaran untuk meningkatkan kemahiran menyelesaikan
masalah telah di jalankan. Pendekatan integrasi dalam pembelajaran merupakan antara
pendekatan menunjukkan hasil yang memberangsangkan dalam menyelesaikan
sesuatu masalah berkaitan sains. Ini disokong dengan kajian Orime dan Ambusaidi
(2011) dan Weinberg dan Sample McMeeking (2017) yang menyatakan pendekatan
integrasi antara sains dan matematik berjaya meningkatkan kemahiran menyelesaikan

masalah saintifik. Pendekatan integrasi pembelajaran yang menghubungkan konsep



dan kemahiran teras dengan pelbagai bidang pembelajaran dalam satu tema yang

atau isu mampu menangani masalah ini (Zhang & Shen, 2015; Drake & Reid, 2010).

Terdapat pelbagai kajian berkaitan pendekatan integrasi sama ada antara
penyerapan beberapa mata pelajaran (Treacy & O’Donoghue, 2014; Cervetti, Barber,
Dorph, Pearson & Goldschmidt, 2012; Sherrod, Dwyer, & Narayan, 2009),
penggabungjalinan kaedah atau kemahiran pembelajaran tertentu (Alrubai, 2014;
Stamovlasis & Tsaparlis, 2012; Hwang, Hung & Chen, 2014; Yeen-Ju, Mai &
Selvaretnam, 2015 ; Gillies, & Haynes, 2011; Bennett, 2014 ; Eldy & Fauziah
Sulaiman, 2013) mahupun mengintegrasi penggunaan teknologi dalam pembelajaran
(Blackburn, 2017; Sheikh Abdullah, 2016;Jewpanich & Piriyasurawong, 2015;
Dekhane, Xu, & Tsoi, 2013; Hwang, Hung & Chen, 2014) menunjukkan
peningkatan dalam kemahiran menyelesaikan masalah dikalangan murid. Hasil kajian
penyelidik-penyelidik ini menunjukkan rasional pendekatan integrasi pembelajaran
berkesan dalam proses pembelajaran murid di sekolah. Menurut kajian-kajian yang
telah dijalankan, melalui pendekatan integrasi pembelajaran murid mempunyai
peluang untuk mengambil bahagian dalam pelbagai matapelajaran dengan lebih

bermakna.

Murid juga berupaya mengalami pembelajaran yang menghubungkaitkan idea-
idea daripada kurikulum matapelajaran yang berbeza dan menyiasat idea-idea tersebut
daripada perspektif yang berbeza (Lee, 2007). Kebolehan murid melihat hubungan
antara bidang pembelajaran yang berbeza juga membolehkan mereka mengaplikasikan
pengetahuan dan kemahiran yang dibina dalam satu bidang untuk mempelajari bidang

lain serta menghubungkan apa yang dipelajari dengan situasi kehidupan sebenar.
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Murid tertarik dengan sesuatu topik yang diajar melalui pelbagai mata pelajaran akan
lebih bermotivasi untuk menumpukan perhatian dalam kelas (Park, 2008). Ini berbeza

dengan pendekatan lain yang tertumpu kepada satu mata pelajaran tertentu sahaja.

Walaupun banyak kajian menunjukkan kelebihan pendekatan integrasi dalam
pembelajaran, masih ramai lagi guru yang kurang yakin menggunakan pendekatan ini
dalam pengajaran dan pembelajaran kerana berasa kurang pengetahuan dan
pendedahan berkenaan subjek lain berikutan peluang yang terhad ketika menjadi
pelajar di peringkat pengajian tinggi (Kok et al., 2018). Para guru juga sering melihat
diri mereka kurang kepakaran di dalam bidang yang selain bidang major mereka dan
tidak mempunyai akses sumber kurikulum yang sesuai untuk melaksanakan
pendekatan integrasi (Weinberg & Sample McMeeking, 2017). Maka, atas faktor
pengetahuan guru yang tidak mendalam dalam pelbagai disiplin ilmu guru tidak
mampu merancang aktiviti pengajaran dan pembelajaran yang melibatkan pelbagai
disiplin ilmu yang perlu untuk meningkatkan kemahiran menyelesaikan masalah pada

murid-murid di sekolah.

Isu alam sekitar di pilih sebagai topik pembelajaran dalam kajian kerana ia
merupakan isu global yang sering menjadi perhatian masyarakat dunia. Negara-negara
maju telah lama membangkitkan isu ini memandangkan dunia semakin terancam
dengan perubahan iklim akibat aktiviti manusia yang merosakkan alam sekitar.
Justeru kesedaran terhadap isu alam sekitar amat penting dipupuk di kalangan generasi
muda bermula di sekolah lagi (Otto & Pensini, 2017; Hamalosmanoglua, 2012).
Walaupun isu alam sekitar telah di perkenalkan di sekolah, namun untuk mendidik

murid-murid tentang kesedaran alam sekitar merupakan suatu cabaran pada masa kini
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(Hamalosmanoglua, 2012). Kesedaran terhadap alam sekitar amat penting kerana
dengan pengetahuan dan keprihatinan terhadap isu alam sekitar dapat meningkatkan
nilai moral individu serta mendekatkan hubungan individu dengan alam semulajadi
(Jia, Soucie, Alisat, Curtin, & Pratt, 2017). Hal ini kerana jika kesedaran terhadap alam
sekitar masih belum di capai maka adalah mustahil untuk menjadikan pengetahuan
yang diperoleh sebagai amalan dalam kehidupan (Yucel, 2015). Menurut Kim & Tan
(2013) kaedah pembelajaranyang sedia ada masih tidak dapat menghubungkait isu
alam sekitar yang dipelajari dalam kelas dengan kehidupan sebenar kerana ilmu yang
dipelajari terbahagi dan terputus dari dimensi pengetahuan lain dalam konteks

kehidupan sebenar.

Murid generasi hari ini lebih banyak menghabiskan masa dengan alatan
elekronik seperti telefon pintar, komputer dan bermain permainan di komputer
menyebabkan mereka kurang berinteraksi dengan alam sekitar. Kesannya, murid tidak
mampu membuat keputusan dan menyelesaikan masalah berkaitan isu alam sekitar
kerana kurang pertukaran maklumat dan juga kurang tahap kedalaman pengetahuan
tentang alam sekitar (Rani, 2018). Walaupun Kementerian Pelajaran Malaysia telah
pun menyerapkan Pendidikan alam sekitar sejak 1983 namun impaknya di kalangan
murid dan rakyat Malaysia umumnya masih belum tercapai (Said et al., 2007). Kajian
oleh Keinonen, Svens dan Persson (2014) juga mendapati sumber utama pengetahuan
isu alam sekitar bagi golongan muda ialah internet, diikuti suratkhabar, televisyen,
sekolah dan akhir sekali pendidikan. Ini menunjukkan pembelajaran di sekolah masih
kurang menyumbangkan kesedaran terhadap isu alam sekitar di kalangan murid.
Perkara ini berlaku kerana murid hanya berusaha mengingati dan memahami tentang

pencemaran atau isu alam sekitar untuk lulus di dalam peperiksaan. Teknik pengajaran
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yang kurang sesuai seperti pengajaran satu hala iaitu pengetahuan dari guru kepada
murid sahaja seperti kaedah kuliah dan mencatat nota serta aktiviti yang kurang
interaktif menghalang proses pembelajaran alam sekitar (Ajitoni & Gbadamosi, 2015).
Bahkan kebanyakan guru hanya memberi maklumat sepintas lalu topik isu alam
sekitar.kerana guru juga kurang pengetahuan berkaitan alam sekitar (Shamuganathan,
2015).Justeru mereka tidak berfikir akan hubungan pencemaran itu dengan masalah
persekitaran global semasa dengan mendalam (Imamura, 2017). Dengan itu, amat
penting dalam proses pembelajaran murid di sekolah ditekankan isu alam sekitar
dengan lebih mendalam dan meluas serta di dedahkan dengan pelbagai aktiviti yang

dapat menghubungkan isu alam sekitar dengan kehidupan seharian mereka.

1.4  Tujuan Kajian

Kajian ini bertujuan mengkaji kesan Pendekatan Integrasi Pembelajaran terhadap
kemahiran menyelesaikan masalah dalam isu alam sekitar dalam kalangan murid

tingkatan dua.

15  Objektif Kajian

Untuk mencapai tujuan kajian beberapa objektif kajian telah dirangka, iaitu:

1) Mengkaji sama ada terdapat perbezaan yang signifikan terhadap kemahiran
menyelesaikan masalah antara murid tingkatan 2 yang diajar dengan
menggunakan pendekatan integrasi pembelajaran dengan yang menggunakan

pendekatan tradisional bagi topik isu alam sekitar.

13



2) Mengkaji sama ada terdapat perbezaan yang signifikan terhadap kemahiran
menyelesaikan masalah dalam kumpulan murid(rawatan) tingkatan 2 yang
diajar menggunakan pendekatan integrasi pembelajaran sebelum dan selepas
proses pembelajaran bagi topik isu alam sekitar.

3) Menyiasat kemahiran murid tingkatan 2 bagi setiap komponen menyelesaikan

masalah bagi topik isu alam sekitar selepas mengalami pendekatan integrasi.

1.6  Soalan Kajian

Berdasarkan objektif kajian di atas, kajian ini cuba menjawab soalan-soalan yang

dinyatakan di bawah:

1) Adakah terdapat perbezaan yang signifikan terhadap kemahiran menyelesaikan
masalah antara murid yang diajar dengan menggunakan pendekatan integrasi

pembelajaran dengan yang menggunakan pendekatan tradisional?

2) Adakah terdapat perbezaan yang signifikan terhadap kemahiran menyelesaikan

masalah dalam kumpulan murid yang diajar menggunakan pendekatan

integrasi pembelajaran sebelum dan selepas proses pembelajaran?

3) Bagaimanakah kemahiran murid bagi setiap komponen menyelesaikan

masalah untuk topik isu alam sekitar selepas mengalami pendekatan integrasi?
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1.7

Hipotesis Kajian

Bagi persoalan kajian pertama,

Ho : Tiada perbezaan yang signifikan terhadap kemahiran menyelesaikan
masalah bagi murid dalam mata pelajaran sains selepas pembelajaran melalui
pendekatan integrasi pembelajaran berbanding murid yang diajar secara
kaedah tradisional.

H: : Terdapat perbezaan yang signifikan terhadap kemahiran menyelesaikan
masalah bagi murid dalam mata pelajaran sains selepas pembelajaran melalui
pendekatan integrasi pembelajaran berbanding murid yang diajar secara

kaedah tradisional.

Bagi persoalan kajian kedua,

1.8

H, : Tiada perbezaan yang signifikan terhadap kemahiran menyelesaikan
masalah dalam mata pelajaran sains bagi kumpulan murid yang di ajar melalui

pendekatan integrasi pembelajaran sebelum dan selepas proses pembelajaran.

H; : Terdapat perbezaan yang signifikan terhadap kemahiran menyelesaikan

masalah dalam mata pelajaran sains bagi kumpulan murid yang di ajar melalui

pendekatan integrasi pembelajaran sebelum dan selepas proses pembelajaran.

Signifikan Kajian

Kajian ini bertujuan melihat keberkesanan pendekatan integrasi pembelajaran dalam

meningkatkan kemahiran menyelesaikan masalah di kalangan murid tingkatan dua

dalam bidang pembelajaran Kepelbagaian Sumber di Bumi (Bahagian Pembangunan
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Kurikulum, 2016). Kajian ini penting dilaksanakan bagi mendalami bagaimana
Pendekatan Integrasi dapat meningkatkan kemahiran menyelesaikan masalah dalam
isu alam sekitar di kalangan murid kerana kajian ini di laksanakan secara

eksperimental dan lebih sistematik.

Pendekatan ini diharap dapat memberikan satu dimensi baru dalam proses
pembelajaran murid, seterusnya memberi satu alternatif atau variasi pembelajaran
yang dapat menarik minat murid untuk terlibat secara aktif. Murid yang terlibat dalam
pembelajaran melalui pendekatan integrasi pembelajaran akan berasa lebih terbuka,
berkeyakinan, berfikiran kreatif dan kritis dan mempunyai persediaan menghadapi
cabaran dunia sebenar. Hasil kajian ini juga diharap dapat membantu guru-guru
mengaplikasi pendekatan integrasi pembelajaran dalam proses pengajaran dan
pembelajaran seterusnya memberi nilai dalam pendidikan, manfaat dan menambah
baik proses pengajaran dan pembelajaran di sekolah-sekolah menengah dalam usaha

mencapai objektif dan matlamat pembelajaran Sains di peringkat menengah.

1.9 Limitasi Kajian

Kajian ini dijalankan di sebuah sekolah menengah harian biasa yang terletak di pinggir
bandar di daerah Seremban, Negeri Sembilan dan kebanyakan murid adalah dari
golongan sederhana ke bawah. Hanya dua kelas teratas sahaja daripada sembilan kelas
tingkatan dua akan dijadikan sampel. Murid yang dipilih sebagai sampel ialah 31 orang
murid Tingkatan 2 UIAM dan 33 orang murid Tingkatan 2 UM. Pemilihan murid dari
kelas yang teratas sahaja kerana dibimbangi murid daripada kelas yang lebih rendah

tahap pencapaian menurun motivasi untuk belajar kerana merasakan tidak mampu
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mencapai kemahiran menyelesaikan masalah yang merupakan komponen KBAT.
Guru yang terlibat pula ialah dua orang guru yang memang merupakan guru sains kelas
terlibat sahaja yang mengajar kelas masing-masing. Maka kemungkinan terdapat
perbezaan juga dari segi penyampaian guru yang boleh mengganggu hasil dapatan

kajian.

Skop kajian hanya melibatkan bidang pembelajaran Kepelbagaian Sumber di
Bumi bagi mata pelajaran Sains Tingkatan Dua. Murid tingkatan 2 juga dipilih sebagai
sampel kerana pada peringkat ini, murid agak baru masuk ke alam sekolah menengah
dan masih mudah di bentuk untuk mengikuti pendekatan pembelajaran yang baru.
Kajian ini juga hanya menumpukan kepada pelaksanaan pendekatan integrasi
pembelajaran (matapelajaran sains sebagai mata pelajaran major diintegrasi dengan
mata pelajaran matematik dan teknologi maklumat & komunikasi) terhadap kemahiran
menyelesaikan masalah sains sahaja dan dilaksanakan dalam tempoh masa 6 minggu
sahaja kerana kekangan masa dan tenaga serta jadual yang ketat guru yang terlibat

dalam kajian.

Bagi memastikan kesahan kepada instrumen yang digunakan penyelidik hanya
menjalankan kesahan muka oleh dua orang pakar yang merupakan guru
berpengalaman di sekolah penyelidik. Kesahan konstruk tidak dilakukan
memandangkan soalan yang dipih merupakan soalan peperiksaan SPM yang telah

disahkan oleh Lembaga Peperiksaan Malaysia.
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1.10 Definisi Operasi

Berikut ini merupakan definisi kata kunci berdasarkan konteks kajian yang dijalankan:

Kemahiran Menyelesaikan Masalah

Kemahiran menyelesaikan masalah merupakan salah satu daripada elemen kemahiran
berfikir. Kemahiran menyelesaikan masalah ialah proses mental untuk mengatasi
sesuatu halangan untuk mencapai tujuan tertentu selepas mengambil kira kesan akibat
keputusan yang diambil samada negatif ataupun positif. Menurut Halim, Lilia, T.
Subahan, & Kamisah (2010) telah mendefinisikan penyelesaian masalah sebagai
proses kognitif yang sistematik, dapat dipelajari, dan juga sebagai suatu proses mencari
kaedah terbaik bagi mencapai matlamat dalam setiap masalah sains. Nordin & Osman
(2018) pula mendefinisikan penyelesaian masalah sebagai proses yang melibatkan

pengumpulan pengetahuan, kemahiran dan usaha untuk mencari suatu penyelesaian.

Dalam konteks kajian ini, kemahiran menyelesaikan masalah adalah suatu
proses murid mengumpul dan menganalisis maklumat berkaitan isu alam sekitar yang
diperoleh daripada hasil carian di laman-laman sesawang dan menyediakan bahan
untuk pembentangan didalam ‘Power-point. Untuk menguji kemahiran menyelesaikan
masalah murid, mereka diberikan diberikan soalan penyelesaian masalah dalam topik

isu alam sekitar sebagai ujian-pra dan ujian-pos.
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Pendekatan Integrasi Pembelajaran

Pendekatan integrasi pembelajaran dalam konteks kajian ini melibatkan
penggabungjalinan dan penyerapan berasaskan pendekatan integrasi interdisiplin oleh
Drake dan Burn (2004). Pembelajaran matapelajaran sains dilaksanakan dengan
penyerapan pengetahuan matematik serta gabungjalin kemahiran teknologi maklumat

Aktiviti pembelajaran pula disusun mengikut model pembelajaran SE yang
dibangunkan oleh Bybee dan Landes (1990) iaitu 1) Penglibatan (Engagement), 2)
Penerokaan (Exploration), 3) Penerangan, (Explanation), 4) Penghuraian

(Elaboration) dan 5) Penilaian (Evaluation).

Kaedah Tradisional

Menurut Gao dan Wang (2016) pendekatan tradisional dalam pengajaran sains ialah
bergantung kepada buku teks dan syarahan untuk menyampaikan isi kandungan dalam
sains dan berfokus kepada murid untuk membaca tentang sains bagi mengingat
langkah-langkah saintifik. Maka dalam konteks kajian ini, kaedah tradisional ialah
kaedah yang biasa digunakan oleh guru bagi pengajaran dan pembelajaran di sekolah
ini, iaitu murid diminta oleh guru untuk menggunakan buku rujukan dan buku teks
sahaja untuk mencari maklumat di dalam kumpulan kecil. Murid menulis maklumat
yang diperoleh di atas kertas mahjong untuk pembentangan di dalam kelas kerana

sekolah ini tiada kemudahan komputer dan internet untuk murid di makmal sains.
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Isu Alam Sekitar

Isu alam sekitar bagi kajian adalah dengan merujuk kepada Dokumen Standard
Kurikulum dan Pentaksiran Sains Tingkatan Dua iaitu di bawah bidang pembelajaran
Ekosistem. Isu alam sekitar yang dibincangkan dalam bidang ini ialah 1) Penebangan
hutan yang tidak terkawal, 2) Pembakaran bahan api fosil, 3) Pembuangan sampah

tidak terurus dan 4) Aktiviti pertanian.

1.11 Rumusan

Rendahnya kedudukan pencapaian Malaysia di dalam Ujian TIMMS dan PISA
menunjukkan kita perlu membuat perubahan di dalam dunia pendidikan. Justeru
berlaku perubahan di dalam sistem pendidikan termasuklah kurikulum di dalam
subjek sains dan matematik terutamanya. Kurikulum yang terkini mementingkan
kebolehan murid menyelesaikan masalah dan membuat keputusan dalam berbagai
keadaan masalah dan pelbagai bidang ilmu. Hal yang demikian para pendidik juga
perlu membuat perubahan dari segi penyampaian maklumat agar murid benar-benar
faham maklumat yang diperolehi dan mampu mengaplikasi pengetahuan untuk
menyelesaikan masalah. Disamping itu ledakan teknologi juga banyak membantu
manusia hari ini dalam menyampaikan, mengembangkan dan memperoleh ilmu

dalam pelbagai bidang tanpa sempadan.

Dengan itu, kajian ini dijalankan untuk mengkaji kesan Pendekatan Integrasi

Pembelajaran terhadap kemahiran menyelesaikan masalah dalam isu alam sekitar

dalam kalangan murid tingkatan dua.
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BAB 2

TINJAUAN LITERATUR

2.1  Pendahuluan

Pelbagai perubahan telah berlaku dengan cepat di dunia hari ini. Ahli-ahli akademik
telah banyak menyumbangkan idea-idea yang yang menjurus kepada pembaharuan
dalam amalan pengajaran dan pembelajaran seterusnya menghasilkan pendidikan yang
lebih bermutu. Maka kajian ini diharapkan menyumbang kepada pendidikan yang
lebih berkesan di Malaysia. Bab ini akan membincangkan tinjauan literatur yang
menjadi landasan konsep utama bagi bagi penyelidik menjalankan kajian ini.
Penyelidik akan membincangkan beberapa perkara berkaitan pendekatan integrasi
dalam pembelajaran untuk meningkatkan kemahiran menyelesaikan masalah iaitu
kemahiran berfikir, kemahiran berfikir aras tinggi, kemahiran menyelesaikan masalah,
pendekatan dalam pembelajaran, pendekatan integrasi. Penyelidik juga akan
mengupas hal-hal berkaitan kemahiran menyelesaikan masalah dalam pembelajaran

amnya dan pembelajaran sains khususnya.

2.2  Pendekatan Pengajaran dan Pembelajaran dalam Sains

Berdasarkan konteks bilik darjah, pendekatan merujuk kepada cara bagaimana objektif

sesuatu matapelajaran dapat dicapai dalam suatu jangka masa. Oleh itu, pendekatan

biasanya berasaskan kepada beberapa teori berkaitan dengan sifat-sifat semulajadi

murid-murid dan cara bagaimana hendak mencapai pembelajaran yang maksimum.
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Pendekatan bermaksud ‘cara mendekati sesuatu’dan biasanya berasaskan satu-
satu teori pengajaran dan pembelajaran. Dalam konteks bilik darjah, pendekatan
merujuk kepada cara bagaimana objektif-objektif jangka panjang dapat dicapai dalam

matapelajaran.

Merujuk kepada Spesifikasi Kurikulum Sains Tingkatan 1 hingga 5 yang
dikeluarkan oleh Bahagian Perkembangan Kurikulum, Kementerian Pelajaran
Malaysia 2011, pendekatan bagi pengajaran dan pembelajaran dalam mata pelajaran
sains melibatkan beberapa pendekatan iaitu penemuan inkuiri, konstruktivisme, sains

teknologi dan masyarakat, pembelajaran konstektual dan pembelajaran masteri.

2.2.1  Penemuan Inkuiri

Menurut Bruner (1961) penemuan inkuiri ialah suatu amalan pengajaran
berpusatkan murid dimana murid meneroka maklumat pembelajaran melalui
suatu persoalan yang menimbulkan minat murid terhadapnya. Bahagian
Perkembangan Kurikulum, Kementerian Pelajaran Malaysia 2011 telah
menghuraikan pendekatan inkuiri sebagai suatu pendekatan yang melibatkan
pembelajaran melalui pengalaman. Murid mencari maklumat, menyoal dan
menyiasat sesuatu fenomena yang berlaku di sekeliling didalam pembelajaran.
Namun pendekatan ini tidak sesuai untuk semua situasi pembelajaran kerana
guru perlu mendedahkan kepada pelajar beberapa konsep dan prinsip secara
langsung melalui inkuiri terbimbing. Melalui pendekatan inkuiri, murid dapat
mengalami sendiri pengetahuan, kemahiran dan nilai bagi menghasilkan individu
yang fikrah sains (BPK, 2016). Hujerat (2014) juga mendapati pendekatan

pembelajaran dapat memberi kesan terhadap kemahiran berfikir aras tinggi di
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kalangan murid. Kajian yang beliau jalankan menggunakan pendekatan
pembelajaran penemuan inkuiri mampu meningkatkan bukan sahaja kemahiran
berfikir aras tinggi murid tetapi juga sikap, emosi dan kognitif. Pembelajaran
melalui penemuan inkuiri juga banyak memberikan ruang penambahbaikan
dalam meningkatkan kefahaman dalam mata pelajaran sains. Banyak kajian
dalam bidang sains yang mempraktikkan kaedah ini antaranya Van der Valk dan

De Jong (2009), Bell, Urhahne, Schanze dan Ploetzner (2010) dan Sim (2013).

2.2.2 Konstruktivisme

Konstruktivisme ialah teori pembelajaran yang melibatkan murid membina
pengetahuan sendiri semasa proses pembelajaran (Vygostky, 1986). Melalui
pendekatan ini murid membina pemahaman mereka sendiri apabila belajar.
Antara unsur penting dalam konstruktivisme ialah pengetahuan sedia ada murid,
pembelajaran adalah hasil usaha murid itu sendiri, pembelajaran berlaku apabila
murid menghubungkan idea asal dengan idea baru bagi menstruktur semula idea
dan murid berpeluang bekerjasama, berkongsi idea dan pengalaman serta
membuat refleksi (BPK, 2011). Menurut Bachtold (2013), konstruktivisme dapat
meningkatkan pengajaran dalam sains dimana ia membuatkan murid sedar akan
fungsi operasi konsep, model atau teori baru yang diperkenalkan oleh guru. Ini
membolehkan murid mengorganisasi semula pengetahuan mereka untuk
memahami dan belajar pengetahuan yang baru. Pendekatan konstruktivisme
dilihat memberi cabaran baru dalam dunia pendidikan sains yang memerlukan
peningkatan dalam kemahiran dan sikap terhadap sains (Hang, Meijer, Bulte, &

Pilot, 2017).
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2.2.3 Sains, Teknologi dan Masyarakat

Istilah Sains, Teknologi dan Masyarakat pada awalnya diperkenalkan oleh John
Ziman.  Beliau menyatakan istilah ini bermaksud pembelajaran yang
menggunakan teknologi sebagai penghubunga kepada sains dan masyarakat
(Ziman, 1980). Tema dan objektif pembelajaran yang berunsurkan STM
melibatkan penyiasatan dan perbincangan berlandaskan isu sains dan teknologi
dalam masyarakat. Pengetahuan sains dan teknologi dipelajari bersama dengan
aplikasi, sains dan teknologi serta implikasi kepada masyarakat (BPK, 2011) .
Havu-Nuutinen, Karkkainen & Keinonen (2018) yang menjalankan kajian
menggunakan pendekatan ini mendapati sampel murid mereka berupaya
memahami isu air yang dikemukakan dengna lebih global dan dapat
menghubungkan isu-isu lain yang berkaitan dengan lebih baik. Menurut
Hunaepi, Muhammad, Taufik dan Roniati (2014) pembelajaran sains teknologi
masyarakat berupaya menghubungkan bahan pembelajaran di dalam kelas
dengan teknologi dan juga masyarakat. Dengan itu, murid dengan sendirinya

dapat menggunakan dan menerapkan konsep-konsep sains dengan proses sains.

2.2.4 Pembelajaran Kontekstual

Pembelajaran kontekstual merupakan pembelajaran yang dikaitkan dengan
kehidupan sebenar pelajar. Dalam konteks ini pelajar bukan sahaja mempelajari
teori tetapi dapat menghargai kerelevanan pembelajaran sains dengan kehidupan
mereka (Dewey, 1938). Pembelajaran kontekstual dapat menghubungkan

kehidupan seharian dengan topik dalam sains dan membolehkan murid
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menyatukan pelbagai maklumat yang dialami dari persekitaran dengan
pengetahuan yang diperoleh didalam kelas (Altundag, 2018). Rathburn (2015)
dalam kajiannya mendapati pembelajaran kontekstual dapat mempengaruhi
keupayaan murid untuk membina hubungan antaran pembelajaran dan kehidupan
mereka. Beliau mendapati muridnya berupaya menghubungkan konsep dalam
pembelajaran dengan kehidupan sosial, aktiviti akademik dan isu-isu global
tanpa dorongan yang spesifik daripada guru. Kajian oleh Adlim (2014) pula
menunjukkan murid dapat memahami dengan lebih baik penggunaan dan objektif
pembelajaran yang mana turut meningkatkan motivasi pembelajaran murid
terhadap bioteknologi yang merupakan komponen dalam bidang sains. Melalui
pembelajaran ini juga murid juga dapat mengukuhkan pengetahuan dan
kemahiran dalam makmal murid seterusnya meningkatkan keyakinan murid

untuk masuk alam pekerjaan dalam bidang sains (Coorey & Firth, 2013).

2.2.5 Pembelajaran Masteri

Pembelajaran ini merupakan satu pendekatan yang memastikan semua pelajar
menguasai objektif pembelajaran yang ditetapkan (Bloom, 1968). Pendekatan
ini berpegang kepada prinsip bahawa setiap pelajar mampu belajar jika diberi
peluang. Pelajar perlu diberi peluang untuk belajar mengikut keupayaan, maka
proses pengajaran dan pembelajaran perlu melibatkan aktiviti pengayaan dan
pemulihan (BPK, 2011). Menurut Diegelman-Parente (2011) pembelajaran
masteri adalah kaedah pengajaran di mana murid belajar dengan pemahaman
sepenuhnya sesuatu konsep sebelum beralih kepada topik seterusnya dan
merupakan kaedah paling efektif dalam kurikulum sains. Murid beliau yang

diajar menggunakan pembelajaran ini dalam kimia-organik menunjukkan
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peningkatan gred dan berupaya mengaplikasi pengetahuan asas mereka. Kajian
oleh Rize, Megahati, & Yanti (2017) yang membina lembaran kerja berasaskan
teknik pembelajaran masteri mendapati ia sangat efektif meningkatkan

pencapaian murid yang lemah di dalam konsep asas genetik.

Sehubungan itu, Harlen (2006) menyatakan pembelajaran sains perlu
menambah lebih pengetahuan dan kemahiran sebagai hasil pembelajaran, memberi
makna kepada pengetahuan baru oleh pelajar itu sendiri dan memberi makna kepada
pengetahuan baru oleh pelajar melalui kolaborasi dengan pelajar lain. Menurut Lee,
Johari, & Cher (2015) pembelajaran sains secara argumentasi dapat membantu pelajar
memahami konsep sains dengan lebih baik baik. Namun dapatan kajian mereka
mendapati pelajar agak lemah dalam mengkonstruk argumen dengan konsep saintifik
yang tepat. Justeru pendidik perlu menekankan pembinaan argument secara saintifik
secara pengajaran untuk mengelakkan miskonsepsi tersebut disamping meningkatkan

pengetahuan kandungan (content knowledge) di kalangan pelajar.

Pendekatan integrasi dalam pengajaran dan pembelajaran yang merupakan
pendekatan yang berasaskan pembelajaran konstruktivisme juga banyak membantu
dalam meningkatkan kefahaman pelajar terhadap sains. Banyak kajian melibatkan
pendekatan integrasi dalam sains telah dijalankan sepertimana kajian oleh Berlin &
Lee ( 2005) yang mendapati sebanyak 401 dokumen kajian berkaitan pendekatan
integrasi sains dan matematik dihasilkan dari tahun 1901 hingga 1989. Penghasilan
dokumen kajian berkaitan integrasi ini meningkat kepada 449 dokumen dari tahun
1990 hingga 2001 iaitu dalam tempoh hanya 12 tahun berbanding untuk tempoh yang

sebelumnya (1901-1989) iaitu selama 89 tahun. Ini jelas menunjukkan pendekatan
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integrasi pembelajaran dalam sains semakin relevan untuk dilaksanakan dalam abad

ke 21.

2.3 Pendekatan Integrasi Pembelajaran

Drake dan Burn (2004) mendefinisikan pendekatan integrasi pembelajaran kepada tiga
kategori iaitu: Integrasi multidisiplin, Integrasi interdisiplin dan Integrasi transdisiplin.
Setiap kategori ini membawa maksud yang berbeza. Integrasi multidisiplin ialah
pendekatan pembelajaran yang dilaksanakan berdasarkan satu tema yang
menggabungkan beberapa disiplin. Beberapa pendekatan boleh digunakan bagi
melaksanakan integrasi multidisiplin ini  seperti pendekatan intradisiplin,
penyatuan(fusion), pembelajaran berasaskan perkhidmatan, pembelajaran berpusat dan
unit berasaskan tema. Pendekatan intradisiplin merujuk kepada integrasi subdisiplin ke
dalam subjek tertentu seperti mengintegrasi sesuatu kemahiran ke dalam subjek
tertentu. Contohnya integrasi membaca, menulis dan komunikasi lisan ke dalam seni
bahasa ataupun integrasi sejarah, geografi,ekonomi dan kerajaan dalam program
kajian sosial. Contoh lain ialah integrasi sains yang mengintegrasikan beberapa
subdisiplin seperti biologi, fizik, kimia dan sains bumi. Melalui integrasi ini
diharapkan murid dapat menghubungkait antara matapelajaran yang berbeza dan juga
hubungannya dengan dunia sebenar. Penyatuan(fusion) pula membawa maksud
menyatukan kemahiran, pengetahuan atau nilai tertentu ke dalam kurikulum sekolah.
Pembelajaran berasaskan perkhidmatan melibatkan projek komuniti yang dijalankan
didalam bilik darjah manakala melalui pembelajaran berpusat murid mempelajari
sesuatu topik atau tema melalui beberapa mata pelajaran yang berbeza. Pendidik yang

melaksanakan pembelajaran bertema yang lebih intensif iaitu melibatkan tiga atau
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lebih mata pelajaran dan unit berakhir dengan aktiviti bersepadu dikenali sebagai unit
berasaskan tema. . Salah satu contoh Integrasi multidisiplin ini diringkaskan seperti

Rajah 2.1.

Sajns > Te ma < Teknplogi

Rajah 2.1. Contoh Integrasi Multidisiplin

Kategori integrasi yang seterusnya iaitu Integrasi interdisiplin yang merujuk
kepada penyusunan kurikulum sekitar pembelajaran yang biasa merentasi disiplin.
Melalui integrasi interdisiplin, pembelajaran yang sedia ada dalam sesuatu disiplin
disatukan untuk menekankan kemahiran dan konsep interdisiplin. Contohnya murid
yang belajar kemahiran dan konsep sains dan matematik semasa menyanyi,
pengarcaan, melukis dan menari dalam program Pembelajaran Melalui Seni di Kanada.
Contoh lain ialah integrasi penggunaan komputer riba ke dalam kurikulum sains dan
matematik melalui aktiviti membina laying-layang. Melalui aktiviti ini, disamping
kandungan akademik matapelajaran, murid juga memperoleh kemahiran asas seperti
bekerjasama, membuat kajian, menulis, merekabentuk dan membina (Furger, 2001).

Rajah 2.2 menggambarkan contoh pendekatan interdisiplin.
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Bahasa
Inggeris

Tema

Konsep

Kemahiran
interdisiplin (Icontoh:
iterasi, kemahiran
berfikir, numerasi,
kemahiran
menyjasat)

Geografi

Rajah 2.2. Contoh Pendekatan Integrasi Interdisiplin

Pendekatan integrasi transdisiplin pula bermaksud penyusunan kurikulum
sekitar persoalan dan minat murid. Melalui prinsip ini murid membina kemahiran
hidup dengan mengaplikasi kemahiran interdisiplin dan disiplin dalam konteks
kehidupan sebenar. Terdapat dua kaedah utama dalam melaksana kan pendekatan
integrasi transdisiplin ini iaitu:

1) Pembelajaran berasaskan projek

Pembelajaran ini juga kadangkala dikenali sebagai pembelajaran berasaskan masalah
kerana melibatkan kaedah bagaimana pelajar menyelesaikan sesuatu masalah.

2) Rundingan kurikulum (‘Negotiating the curriculum”)

Pembelajaran ini pula melibatkan pembinaan kurikulum dari persoalan yang
dibangkitkan oleh murid.

Contoh pendekatan integrasi transdisiplin ini digambarkan seperti Rajah 2.2.
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Bidang Pembelajaran

Tema
Konsep

Kemahiran

Konteks kehidupan sebenar

Persoalan pelajar

Rajah 2.3. Contoh Pendekatan Transdisiplin

Dowden (2007) pula memberikan beberapa terma yang lain seperti pendekatan
bersepadu, interdisiplin, teras, gabungan, korelasi, integratif, trans-disiplin, merentasi-
disiplin. Matthison dan Freeman (1997 )mendefinisikan pembelajaran atau pendekatan
integrasi mengikut aras iaitu interdisiplin, integrasi dan integratif. Pendekatan
interdisiplin didefinsikan sebagai gabungan dua atau lebih disiplin, jelas dan berfokus.
Ia mempunyai objektif yang jelas meliputi kemahiran berfikir dan kandungan yang
mendalam serta adalah terarah kepada guru tetapi sangat mengalu-alukan input
daripada murid. Pendekatan integrasi pula menjangkaui kandungan disiplin yang rigid
dalam meneroka pengetahuan yang bersepadu dan realistik. Pendekatan ini
berorientasikan inkuiri dan tematik. Objektifnya merangkumi isi kandungan,
kemabhiran dan proses. Manakala pendekatan integratif terhasil daripada kebimbangan
dan idea murid dan guru terhadap sesuatu perkara, pencarian makna dan logik

perkaitan menjangkau disiplin dan dibina melalui interaksi dalam kehidupan harian.
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Objektif pendekatan ini adalah lebih afektif kerana meliputi kemahiran berkolaborasi

secara peribadi mahupun masyarakat sekeliling.

Menken and Keestra (2016) di dalam Klaassen (2018) juga mendefinisikan
pendekatan integrasi kepada multidisiplin, interdisiplin dan transdisiplin berdasarkan
tahap sumber pengetahuan yang diintegrasikan. Multidisiplin merujuk kepada setiap
disiplin yang terlibat tidak diintegrasi sepanjang proses kajian dan juga hingga pada
hasil akhir tetapi menunjukkan hasil yang mempunyai pandangan yang selari tentang
masalah tertentu dari perspektif disiplin yang berbeza. Interdisiplin pula didefinisikan
sebagai integrasi cara kerja dan penyelesaian pada setiap langkah semasa proses
mencapai penyelesaian. Manakala dalam integrasi transdisiplin, penyelesaian baru
yang inovatif yang diperoleh adalah diluar pengetahuan ahli profesional, penyelidik

dan orang awam.

Definisi pendekatan integrasi telah lama mula di perdebatkan oleh ahli-ahli
pendidikan.  Mereka mendefinisikan pendekatan ini mengikut kategori yang
kemudiannya setiap kategori mempunyai nama yang berbeza. Walaupun pelbagai
definisi yang wujud, penyelidik bersetuju dengan definisi oleh Drake (2004) yang telah
mendefinisikan pendekatan integrasi kepada tiga kategori iaitu: Integrasi multidisiplin,
Integrasi interdisiplin dan Integrasi transdisplin. Penyelidik juga telah mengaplikasi
integrasi interdisiplin oleh Drake (2004) di dalam pengajaran dan pembelajaran untuk

kajian ini.

Pendekatan integrasi merupakan kaedah pengajaran dan pembelajaran yang

popular di luar negara pada hujung 80-an dan awal 90-an lagi. la dikatakan merupakan
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kaedah pembelajaran yang mampu meningkatkan motivasi(Drake dan Burns, 2004).
Berlin & Lee (2005) melaporkan terdapat peningkatan dokumen kajian berkaitan
pengajaran secara integrasi yang diterbitkan dari tahun 1901-2001. Beliau dapati
peningkatan yang sangat ketara bagi kajian berkaitan dari tahun 1990 hingga 2001.
Walaupun begitu mereka mendapati penyelidikan empirikal berkaitan model teori
untuk pendekatan ini masih sangat diperlukan dalam abad ke-21 ini. Ini menguatkan
lagi kelebihan pendekatan integrasi dalam dunia pendidikan moden. Pendekatan ini
juga memberi manfaat dan sangat berguna untuk semua matapelajaran samada
peringkat rendah, menengah mahupun di institusi pendidikan tinggi. Tambahan pula
pendekatan murid adalah pusat kepada proses pembelajaran dan untuk mempengaruhi
pendekatan murid terhadap pembelajaran yang mendalam adalah agak sukar daripada

jangkaan (Gustin, Abbiati, Bonvin, Gerbase, & Baroftio, 2018).

Disokong oleh Sagdic dan Demirkaye (2014) yang menyelidik kesan kaedah
pengajaran interdisiplin dalam pembelajaran geografi. Mereka melaporkan pandangan
guru-guru yang terlibat dalam kajian yang menyatakan lebih bermotivasi, pengajaran
mereka menjadi lebih seronok dan mudah. Guru-guru ini berpendapat kurikulum
integrasi ini menjadikan pembelajaran lebih menyeronokkan dengan menggalakkan
murid untuk menghubungkan atau integrasi pengetahuan yang di pelajari dengan
kehidupan sebenar. Lounsbery, Gast dan Smith (2005) membuat penyelidikan
pendekatan integrasi dalam subjek pendidikan jasmani, biologi, pendidikan sosial dan
bahasa inggeris melalui program ‘Planned Approach to Healthier Schools’(PATHS).
Kajian mereka menunjukkan pelaksaanan pengintegrasian PATHS dalam

pembelajaran di sekolah memberikan implikasi yang positif terhadap aktiviti fizikal
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dan amalan pemakanan murid. Pengintegrasian seperti ini dapat menjimatkan masa

pengajaran dan pembelajaran di dalam kelas.

Gustin, Abbiati, Bonvin, Gerbase dan Baroffio (2018) menyatakan pendekatan
murid adalah pusat kepada proses pembelajaran dan untuk mempengaruhi pendekatan
murid terhadap pembelajaran yang mendalam adalah agak sukar daripada jangkaan.
Kyriaki, Tharrenos, Eleni dan Penelope (2014) pula mengkolaborasikan teknik
permainan secara dalam talian ke dalam pembelajaran integrasi geografi, bahasa asing
dan kemahiran membaca kepada murid nya. Teknik seperti ini membolehkan murid
berinteraksi dalam keadaan terkawal dan merangsang murid untuk mengambil
bahagian dan lebih bertanggungjawab dengan tugasannya.  Sehubungan itu,
pengintegrasian subjek yang terkenal agak susah dikuasai dengan subjek yang
digemari seperti sastera dan muzik atau pun teknik pengajaran yang menarik seperti
bermain dapat membantu murid membina minat dan memahami subjek tersebut
dengan lebih mendalam. Di Jepun, pendekatan integrasi pembelajaran yang di kenali
sebagai ‘integrated learning time’ telah di jadikan sebagai satu subjek matapelajaran
bagi semua sekolah rendah dan sekolah menengah pada tahun 2002 manakala untuk
semua sekolah tinggi pada tahun 2003 (Gordenker, 2002). Gordenker juga
menterjemahkan tujuan pembelajaran integrasi atau bersepadu di dalam dokumen
kementerian negara Jepun adalah untuk "memupuk kanak-kanak dalam kebolehan dan
kecenderungan untuk penyelesaian masalah yang lebih baik dengan menggalakkan
mereka untuk menentukan masalah pada mereka sendiri, dan mengkaji, berfikir dan
membuat pertimbangan secara bebas." dengan cara ini, sekolah boleh "memupuk
kemahiran yang diperlukan untuk belajar dan berfikir secara bebas," supaya murid

boleh "berfikir untuk diri mereka sendiri tentang bagaimana untuk menjalani
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kehidupan mereka." Moriyama, Suzuki, Miyazaki dan Sakakibara (2002) pula telah
menjalankan kajian bagi membangunkan pembelajaran integrasi pendidikan

Matematik, Sains dan Teknologi melalui ‘Modelling’.

Pada tahun 1992, Amerika Syarikat telah memulakan integrasi kurikulum
melalui Projek Integrasi Matematik, Sains dan Teknologi (ImaST). Bermula dengan
murid gred 7 pada 1992, gred 5 pada 1995 dan seterusnya gred 6 pada 1999. Projek
ini mengintegrasikan tiga bidang iaitu teknologi, sains dan matematik disamping
menghubungkan kurikulum ini dengan seni bahasa dan sains sosial serta kemahiran
membaca (Satchwell dan Loepp, 2002). Winter, Winterbottom dan Wilson (2010)
juga berpendapat pengintegrasian teknologi yang baru dalam pengajaran guru
menyokong penghasilan pedagogi yang lebih bermakna di samping meningkatkan

motivasi dalam pembelajaran.

Jacobson (1968) telah lama dulu mengkaji program integrasi dalam sains untuk
sekolah dan kolej. Beliau membandingkan integrasi sains dan penghususan sains di
mana dalam integrasi sains pembelajaran melibatkan keseluruhan bidang sains. Namun
bagi beliau pengkhususan sains juga sama pentingnya dengan integrasi sains di mana
pengajarannya efektif untuk melahirkan pekerja dan profession yang saintifik dan

berteknologi.

Di Malaysia pendekatan bersepadu atau integrasi juga telah lama di
implementasikan iaitu semenjak Kurikulum Bersepadu Sekolah Rendah (KBSR)
diperkenalkan pada tahun 1983 seterusnya Kurikulum Bersepadu Sekolah Menengah

(KBSM) pada tahun 1989 (Tamby Subahan Mohd. Meerah, 1999). Melalui KBSR
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dan KBSM bebreapa kemahiran iaitu kemahiran membaca, menulis dan mengira
diintegrasikan dalam mata pelajaran. Terdapat juga integrasi beberapa mata pelajaran
ke dalam satu matapelajaran seperti mata pelajaran Sains, Sejarah, Geografi, Kesihatan
dan Sivik digabungkan menjadi satu mata pelajaran yang diberi nama Alam dan

Manusia.

Walaupun kini KBSR telah distruktur semula kepada Kurikulum Standard
Sekolah Rendah (KSSR), matlamatnya masih sama iaitu melahirkan insan yang
holistik sebagai persediaan menghadapi cabaran abad ke-21. Pengintegrasian dalam
kurikulum masih di teruskan seperti mata pelajaran sains yang dipelajari murid tahun
satu hingga tiga iaitu yang dinamakan Dunia Sains dan Teknologi. Dunia Sains dan
Teknologi merupakan integrasi elemen Sains, Reka Bentuk dan Teknologi (RBT) dan
Teknologi Maklumat dan Komunikasi (TMK). Matlamat integrasi ini ialah supaya
disamping menguasai ilmu sains dan teknologi, murid juga mendapat mengembangkan
kemahiran proses sains, kemahiran berfikir, kemahiran manipulatif dan kemahiran

TMK mereka (Kementerian Pelajaran Malaysia, 2012).

2.4 Pendekatan Integrasi Pembelajaran dalam Sains

Berdasarkan Pelan Pembangunan Pendidikan Malaysia 2013-2025 (Kementerian
Pendidikan Malaysia, 2013), penyertaan Malaysia dalam pusingan yang terkini 7rends
in International Mathematics and Science Study (TIMMS) pada 2011 menunjukkan
prestasi murid Malaysia menurun ke tahap di bawah purata antarabangsa bagi
Matematik dan Sains, disusuli penurunan dari segi kedudukan negara. Lebih kritikal

lagi, 35% dan 38% murid Malaysia gagal mencapai tahap kemahiran minimum dalam
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Matematik dan Sains pada 2011, penurunan dua hingga empat kali ganda iaitu daripada
7% dan 13% masing-masing pada 1999. Murid ini dikenal pasti memiliki penguasaan
konsep asas matematik dan sains yang terhad. Keputusan Programme for
International Student Assessment (PISA) 2009+ (penyertaan kali pertama Malaysia)
juga tidak memberangsangkan kerana kedudukan Malaysia terletak dalam kelompok
sepertiga terbawah dalam kalangan 74 negara peserta. Pencapaian ini juga meletakkan
Malaysia di bawah pencapaian purata antarabangsa dan OECD (Ekshibit 3). Hampir
60% murid berumur 15 tahun yang menyertai PISA 2009+ gagal mencapai tahap
kemahiran minimum dalam Matematik, manakala 44% dalam Bacaan dan 43% dalam
Sains tidak mencapai tahap kemahiran minimum. Perbezaan skor sebanyak 38 mata
dalam skala PISA adalah bersamaan dengan satu tahun persekolahan. Perbandingan
skor ini menunjukkan murid berumur 15 tahun di Singapura, Korea Selatan, Hong
Kong dan Shanghai mempunyai prestasi tiga atau lebih tahun persekolahan berbanding

murid berumur 15 tahun di Malaysia.

Ekoran daripada itu, bidang pendidikan memerlukan perubahan mengikut
perkembangan semasa terutama bagi mewujudkan masyarakat saintifik dan progresif
yang bukan sahaja menjadi pengguna teknologi malah menjadi penyumbang kepada
tamadun saintifik dan teknologi masa depan. Pendekatan kaedah pengajaran yang
memudahkan murid menguasai kemahiran berfikir sentiasa diaplikasikan dalam
mencapai hasrat melahirkan murid yang kreatif dan kritis. Sukatan pelajaran sains
yang disemak semula secara berperingkat menekankan kepada pembelajaran berfikrah
yang merupakan satu proses pemerolehan pengetahuan, penguasaan kemabhiran,
penerapan sikap saintifik dan nilai murni yang dapat mengembangkan minda seorang

murid (Malaysia, 2002).
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Terdapat beberapa justifikasi lain yang perlu dipertimbangkan mengapa
pendekatan integrasi penting dalam membuat perubahan dalam pengajaran dan
pembelajaran mata pelajaran sains berbanding pendekatan tradisional. Menurut kajian
oleh Gresnigt, Taconis, Van Keulen, Gravemeijer dan Baartman (2014), pendekatan
integrasi dapat memberikan hasil yang positif dalam pendidikan sama ada terhadap
murid mahupun guru. Kesan positif ke atas murid yang disenaraikan ialah
peningkatan terhadap kefahaman, keupayaan mengaplikasi konsep sains, membuat
keputusan, berfikir secara kritikal dan kreatif, serta mengsintesis pengetahuan dalam
pelbagai disiplin; peningkatan keupayaan mengenal pasti, membuat penilaian dan
memindahkan maklumat yang signifikan yang diperlukan dalam menyelesaikan
masalah; menggalakkan pembelajaran koperatif, sikap yang lebih baik terhadap diri
sendiri sebagai seorang murid dan sebagai ahli masyarakat yang bermakna; dan
meningkatkan motivasi. Kesan terhadap guru pula ialah mewujudkan hubungan yang
lebih baik dan bermakna dengan murid; kurikulum yang lebih fleksibel dan kurang
berjadual dan pemecahan subjek; integrasi maklumat yang baru dan pesat yang lebih
baik keseluruhannya serta meningkatkan efisiensi masa; kerjasama dan sokongan
antara guru yang lebih baik dan kefahaman yang lebih luas terhadapap hubungan antara
disiplin; sokongan daripada kajian ke ke atas otak manusia dan proses pembelajaran;

dan relevan terhadap keperluan abad ke-21.

Kajian oleh Purwati, Zubaidah, Corebima dan Mahanal (2018) yang
mengintegrasikan sains dengan nilai islamik juga menunjukkan kesan yang
memberangsangkan. Hasil kajian mereka mendapati pembelajaran saintifik yang
disepadukan dengan nilai-nilai Islam adalah salah satu pembelajaran yang

menghubungkan bahan pembelajaran ke dalam kehidupan sebenar pelajar. Mereka
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juga melaporkan murid lebih bermotivasi dan gembira serta memperoleh pembelajaran
yanglebih bermakna. Vars (1991) melaporkan murid yang mengalami pembelajaran
secara integrasi memperoleh keputusan yang lebih baik dan memberangsangkan
semasa ujian pencapaian yang standard berbanding murid yang belajar mata pelajaran
berasingan seperti biasa. Pendekatan ini juga dikatakan memberi meningkatkan
keyakinan diri murid dalam pembelajaran kendiri dan juga kemahiran menyelesaikan
masalah autentik serta membentuk murid dengan pemikiran kritikal yang lebih positif

(Thang & Koh, 2017).

Negara Finland yang merupakan antara negara teratas kedudukannya dalam
TIMMS dan PISA telah pun membuat reformasi dalam kurikulum mereka dalam
memenuhi piawai penialaian antarabangsa ini. Di Finland, mata pelajaran sains
diintegrasi bersama matapelajaran lain untuk menunjukkan hubungan antara disiplin
iaitu bagi peringkat sekolah rendah sains di pelajari dalam mata pelajaran
‘Environmental and natural studies’ bagi gred 1-4 dan ‘Integrated biology and
geography’ , ‘Integrated physics and chemistry’ dan ‘Health education’ di gred 5-9
(FNBE, 2004). Ini jelas menunjukkan pendekatan integrasi dalam pembelajaran

mampu meningkatkan kemahiran menyelesaikan masalah di kalangan murid.

Pelbagai teknik pengajaran lain yang diserap dalam pembelajaran juga
merupakan pendekatan integrasi pembelajaran, sesuai dengan pelbagai definisinya.
Maka terdapat penyelidikan oleh Bulunuz, Bulunuz dan Peker (2014) yang telah
mengintegrasikan pengajaran sains melalui bermain terhadap kanak-kanak pra-sekolah
dan mendapati kanak-kanak yang belajar melalui integrasi bermain memperoleh
kefahaman konsep sains yang lebih baik berbanding kanak-kanak yang belajar melalui

pengajaran secara langsung. Kajian oleh Stage, Kolasa, Diaz dan Duffrin (2018) yang
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mengintegrasikan pendidikan nutrisi dalam sains dan matematik mendapati murid
lebih memahami gaya hidup sihat yang perlu diamalkan dalam kehidupan seharian
mereka berbanding belajar pendidikan nutrisi sahaja. Mereka dapati melalui
pengintegrasian ini murid mampu menilai dan membuat keputusan dengan lebih baik.
Pendekatan pembelajaran murid adalah pusat kepada proses pembelajaran mereka.
Faktor kontekstual seperti organisasi sekolah, struktur kelas, jadual waktu, kelayakan
guru, masa perancangan kerjasama, dan pendekatan kepada penilaian didapati
memainkan peranan yang penting dalam merealisasikan kejayaan pendekatan
integrasi. Kajian oleh Venville, Sheffield, Rennie dan Wallace (2008) menunjukkan
hubungan yang kukuh di antara konteks pendidikan dan pelaksanaan kurikulum
integrasi, projek-projek sains berasaskan masyarakat, dan juga dalam pembelajaran
murid yang berterusan. Penggunaan teori triangulasi seperti ini ditunjukkan sebagai
satu teknik di mana maklumat yang seimbang dan lengkap bagi pembelajaran dalam
konteks bersepadu dapat dicapai (Venville et al., 2008). Selain itu, pendekatan
integrasi pembelajaran juga didapati mampu memperdalamkan keyakinan murid
terhadap pemikiran kritikal secara positif, kemahiran pengurusan masa, menganalisis
maklumat, penggunaan teknologi komunikasi maklumat dan berupaya memindahkan
maklumat subjek akademik yang diikuti kepada subjek yang lain (Thang & Koh,

2017).

Namun sebaliknya pula hasil kajian Khishfe dan Lederman (2005), yang
menyelidik tentang keberkesanan pendekatan integrasi dan bukan integrasi terhadap
kefahaman terhadap sifat sains (nature of science). Hasil penyelidikan mereka tidak
menunjukkan bukti-bukti yang jelas akan kelebihan pendekatan integrasi mahupun

bukan integrasi. Bahkan penyelidikan mereka mendapati pandangan berkaitan sifat
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sains peserta bagi kedua-dua pendekatan iaitu integrasi dan bukan integrasi adalah
sama-sama menunjukkan peningkatan. Begitu juga kajian oleh Akbarov, Gonen dan
Aydogan (2018) yang mendapati sampel kajian mereka hanya menunjukkan sikap
yang sederhana di dalam pembelajaran yang mengintegrasikan Bahasa Inggeris dengan
Matematik. Walaubagaimanapun lebih banyak kajian dan penyelidikan yang telah
dijalankan oleh penyelidik lain menunjukkan pendekatan integrasi pembelajaran
membawa peningkatan kepada proses pembelajaran. Pendekatan ini juga dilihat
berupaya menghasilkan murid yang mampu membuat hubungan merentasi
pengalaman belajar dan pencapaian dalam pembelajaran di peringkat kognitif tertinggi

(Durrant & Hartman, 2015).

2.4.1 Integrasi Teknologi Maklumat dan Komunikasi dalam Sains

Integrasi teknologi di dalam proses pengajaran dan pembelajaran juga banyak
membantu meningkatkan pencapaian murid dalam mata pelajaran sains.
Sehubungan itu ramai penyelidik telah mengintegrasikan teknologi dalam
pengajaran dan pembelajaran sains. Ini disokong oleh kajian Satchwell dan
Loepp (2002) yang mendapati murid IMaST (Integrated Mathematics, Science
and Technology) mendapat keputusan yang sama dan lebih memberangsangkan
berbanding murid kaedah tradisonal dalam Sub-Ujian TIMMS. Ini jelas
menunjukkan pendekatan integrasi memberikan banyak sokongan dalam
meningkatkan pencapaian murid dalam ujian atau peperiksaan walaupun agak
kurang masa diperuntukkan untuk pembelajaran. Rohaida Mohd Saat (2010)
juga telah melaku penyelidikan integrasi teknologi dalam pemerolehan
kemabhiran proses sains murid. Beliau telah mengintegrasikan bahan pengajaran

berasaskan laman sesawang dalam aktiviti kemahiran proses sains bersepadu.
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Hasil penyelidikannya menunjukkan murid memperoleh kemahiran proses sains
melalui tiga fasa iaitu fasa pengenalan kepada fasa pembiasaan seterusnya ke fasa
automasi. Rohaida juga melaporkan bahawa pengajaran dengan
mengintegrasikan bahan berasaskan laman sesawang dapat memberi
pengetahuan deklaratif, visual konkrit dan peluang untuk mencuba kepada murid
seterusnya menyumbang kepada perkembangan kepada pemerolehan kemahiran
proses sains murid. Pengintegrasian teknologi yang baru dalam pengajaran guru
juga menyokong penghasilan pedagogi yang lebih bermakna di samping
meningkatkan motivasi dalam pembelajaran (Thang & Koh, 2017; Gresnigt,
Taconis, van Keulen, Gravemeijer, & Baartman, 2014; de Winter, Winterbottom,
& Wilson, 2010). Dapat dilihat disini kepentingan integrasi teknologi dan digital
ke dalam proses pembelajaran sains agar dapat menarik minat murid generasi
kini dan bagi menyokong proses pembinaan pengetahuan untuk meningkatkan
kefahaman serta sikap murid dalam sains persekitaran (Korur, Toker, &

Eryilmaz, 2016).

2.4.2 Integrasi Matematik dalam Sains

Hasil penyelidikan Treacy dan O’Donoghue (2013) pula melaporkan guru-guru
yang terlibat dalam intervensi pendekatan integrasi matematik dan sains melalui
pembelajaran di dalam kelas memberikan maklumbalas yang positif terhadap
pendekatan ini dan akan terus melaksanakan kaedah ini dalam pengajaran mereka
di dalam kelas. Begitu juga Lee (2007) mendapati pengintegrasian sains dan
matematik dan beberapa pelajaran lain menimbulkan keterujaan para murid

berkenaan topik yang dikendalikan dengan membentangkan hasil dalam bentuk
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yang baru dan menarik. Hal ini disokong oleh kajian Jones, Lake dan Dagli
(2005) yang mendapati pendekatan integrasi sains dan matematik berupaya
membina dan membaiki pemahaman guru pra-perkhidmatan berkenaan
konstruktivisme. Justeru penting untuk guru-guru sains mengintegrasi subjek
matematik dalam proses menyelesaikan sesuatu masalah dalam sains (Weinberg
& Sample McMeeking, 2017). Clarkson (2010) menyatakan isu alam sekitar
dapat memberikan idea untuk digunakan dalam pengajaran matematik . Beliau
telah menjalankan satu program menanam pokok untuk menerapkan elemen
matematik dimana murid perlu mengira berapa banyak air untuk menyiram
pokok setiap hari dan baja yang untuk pertumbuhan pokok yang baik. Muridnya
juga berupaya melukis graf asas dan carta untuk menerangkan dengan lebih jelas

keputusan yang penting.

Pendekatan integrasi pembelajaran dalam konteks kajian ini boleh
didefinisikan sebagai kaedah gabungan beberapa disiplin iaitu beberapa matapelajaran
iaitu matematik dan teknologi maklumat di integrasikan dalam matapelajaran sains
sebagai matapelajaran utama. Semasa proses pembelajaran murid menggunakan
pendekatan integrasi pembelajaran, murid menggunakan disiplin ilmu ICT dalam
mencari maklumat secara mendalam dan menganalisa maklumat menggunakan

disiplin ilmu matematik untuk menyelesaikan sesuatu masalah dalam isu alam sekitar.

25 Kemahiran Berfikir

Berfikir merupakan satu proses yang kompleks yang berlaku dalam minda seseorang

apabila orang itu memikirkan tentang sesuatu. Ia melibatkan pengendalian operasi
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mental tertentu atas pengetahuan dan pengalaman minda kita. Selaras dengan Falsafah
Pendidikan Negara dan Falsafah Pendidikan Sains Negara, ke arah melahirkan
individu yang berdaya saing di peringkat global, kemahiran berfkir merupakan suatu
elemen yang penting dikuasai oleh semua murid. Bertitik tolak dari situ, semenjak
pelaksanaan Kurikulum Baru Sekolah Menengah (KBSM), negara kita telah mula
memberi penekanan terhadap kemahiran berfikir dalam proses pengajaran dan
pembelajaran. Kementerian Pendidikan Malaysia (KPM) telah menjalankan satu
projek percubaan ‘kemahiran berfikir merentas kurikulum’ pada tahun 1992/93 yang

dikendalikan oleh Pusat Perkembangan Kurikulum (PPK).

Kajian oleh Bassett ( 2016) mendapati murid yang mempunyai kemahiran
berfikir secara kritis dapat membantu mereka memahami proses menentukan jawapan
sesuatu soalan walaupun kadangkala jawapan tersebut salah. Christie, Beames, &
Higgins (2015) yang telah mengkaji kelebihan aktiviti di luar bilik darjah mendapati
aktiviti ini dapat meningkatkan kemahiran berfikir di kalangan murid kajiannya.
Menurut mereka lagi, jika pendidik mahukan murid menguasai kemahiran berfikir
kritis dan pembelajaran autentik maka perlu mengintegrasikan aktiviti dalaman dengan
aktiviti luar bilik darjah. Dewey & Bento (2009) pula menyatakan dengan
menanamkan kemabhiran berfikir dalam pembelajaran dapat meningkatkan keupayaan
kognitif murid. Kajian mereka juga mendapati wujud kesan yang positif terhadap
perkembangan sosial dan emosi pada murid yang terlibat. Namun (Hu et al., 2011)
yang telah mengkaji kesan projek berkaitan kemahiran berfikir ke atas pencapaian
akademik mendapati penguasaan kemahiran berfikir tidak banyak membantu

pencapaian akademik bagi murid yang kurang pandai.
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Kemahiran berfikir terbahagi  pemikiran kritis dan pemikiran kreatif.
Seseorang yang berfikir secara kritis akan sentiasa menilai sesuatu idea dengna
sistematik sebelum menerimanya manakala seseorang yang berfikir secara kreatif
mempunyai daya imaginasi yang tinggi, berupaya menjanakan idea yang inovatif dan
asli serta boleh mengubah suai idea dan produk sedia ada. Penguasaan kemahiran
berfikir membolehkan seseorang menyelesaikan masalah dan membuat keputusan
dengan tepat. Dengan itu murid yang mempunyai kemahiran berfikir ini kelak dapat
menyumbang ke arah pembentukan negara maju apabila mereka masuk ke alam
pekerjaan kelak. Namun begitu, masih ramai murid di peringkat tinggi masih kurang
menguasai kemahiran berfikir terutamanya kemahiran berfikir secara kritis(Flores,
Matkin, Burbach, Quinn, & Harding, 2012). Mereka juga menyatakan berikutan
perkembangan kognitif yang terhad ini akan menyebabkan negara kekurangan bakal
pemimpin yang efektif dan berkepimpinan pada masa hadapan. Justeru kemahiran ini

perlu dipupuk lebih awal di dalam diri murid iaitu di peringkat sekolah lagi.

Lin & Li (2003) telah mencadangkan enam komponen struktur pemikiran iaitu
regulasi kendiri, tujuan, bahan, proses, faktor bukan kognitif, dan kualiti dan hasil
pemikiran. Pemikiran regulasi kendiri mendominasi seluruh struktur pemikiran.
Tujuan pemikiran merujuk kepada arahan dan hasil yang diharapkan daripada aktiviti
berfikir, atau merealisasikan fungsi berfikir sebagai adaptasi. Bahan pemikiran pula
terbahagi kepada bahan konkrit dan bahan abstrak. Bahan konkrit termasuklah deria,
persepsi dan imej manakalah bahan abstrak merujuk kepada konsep. Proses pemikiran
meliputi mencari, mengasing, mewakili, menggambarkan, membandingkan,
mengkelas, menganalisis dan mensintesis bahan pemikiran. Faktor bukan kognitif pula

merujuk kepada faktor-faktor mental yang tidak terlibat secara langsung dalam proses
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kognitif tetapi memberi kesan secara langsung termasuk motivasi, minat, emosi,
perasaan, tingkah laku dan personaliti. Kualiti pemikiran merupakan kriteria utama
untuk penilaian hasil pemikiran. Terdapat lima kualiti pemikiran yang penting iaitu
kedalaman, fleksibiliti, keaslian, kritikan pemikiran dan ketangkasan. Mereka juga
berpendapat dengan cara melatih kualiti pemikiran ini merupakan titik kejayaan dalam

menanam keupayaan berfikir.

Kajian oleh Moseley, Elliott, Gregson, & Higgins (2005) pula mencadangkan
model integrasi untuk memahami definisi kemahiran berfkir. Mereka menyatakan
kemahiran berfikir melibatkan 2 proses iaitu pemikiran strategik dan reflektif, dan
kemahiran kognitif. = Pemikiran strategik dan reflektif ialah penglibatan dan
pengurusan belajar berfikir, yang disokong oleh pemikiran nilai asas termasuklah
pemikiran reflektif kritis. Kemahiran kognitif pula melibatkan pengumpulan

maklumat, pembinaan pemahaman dan pemikiran produktif.

Sistem pendidikan di Malaysia juga amat mementingkan kemahiran berfikir
dalam proses pembelajaran dan pengajaran. Ini bertepatan dengan saranan perdana
menteri Malaysia yang menyatakan keperluan transformasi dalam sistem pendidikan
kita demi melahirkan generasi muda yang mampu berfikir dan berupaya
mengaplikasikan pengetahuan bagi mengahadapi cabaran yang mendatang(Abu Bakar
Nordin, 2013). Tambahan pula terdapat kajian yang menunujukkan remaja di
Malaysia menghadapi zaman yang agak berisiko dengan status sosioekonomi yang
rendah dan masalah sosial yang tinggi. Maka dengan meningkatnya kemahiran
berfikir di kalangan remaja ini membolehkan mereka menghadapi semua cabaran ini

serta mempunyai daya tahan yang tinggi terhadap segala masalah yang
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dihadapi(Seffetullah, Shahabuddin, & Hairul Nizam, 2014). Oleh itu, ramai
penyelidik di Malaysia dari pelbagai bidang telah menjalankan kajian berkaitan
kemahiran berfikir (Marzni, Roselan, & Fadzilah, 2015; Siti Nursaila & Faridah, 2015;
Azraai, Othman, & Dani Asmadi, 2015; Chew & Shashipriya Nadaraja, 2014; Yee,
Jailani, Widad, Razali, & Tee, 2010; Dorothy, Norlidah, & Saedah, 2013; Nor Jannah

Hassan, Nooriza Kassim, Safani Bari, Effandi Zakaria, & Norshidah Mohamad, 2015).

Kemahiran berfikir telah dihuraikan dengan terperinci didalam spesifikasi
kurikulum setiap mata pelajaran. Menurut spesifikasi kurikulum sains tingkatan satu
(Bahagian Perkembangan Kurikulum, 2011), kemahiran berfikir dikategorikan kepada
kemahiran berfikir kritis dan kemahiran berfikir kreatif . Kemahiran berfikir kritis
bermaksud murid perlu menganalisa sesuatu idea secara sistematik sebelum menerima
idea tersebut manakala kemahiran berfikir kreatif bermakna pelajar mempunyai tahap
imaginasi tertinggi dimana mereka mampu membina idea yang tersendiri dan inovatif
disamping mampu mengubahsuai idea-idea yang sedia ada. Setiap kemahiran ini
mempunyai definisi tersendiri seperti berikut:

1) Mencirikan

Mengenal pasti kriteria seperti ciri, sifat, kualiti dan unsur konsep atau objek.

2) Membandingkan dan membezakan

Mencari persamaan dan perbezaan berdasarkan kriteria seperti ciri, sifat, kualiti dan
unsur sesuatu objek atau peristiwa.

3) Mengumpulkan dan mengelaskan

Mengasingkan dan mengumpulkan objek atau fenomena kepada kumpulan

masing-masing berdasarkan kriteria tertentu seperti ciri datau sifat sepunya.
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4) Membuat urutan

Menyusun objek dan maklumat mengikut tertib berdasarkan kualiti atau kuantiti ciri
atau sifatnya seperti saiz, masa, bentuk atau bilangan.

5) Menyusun mengikut keutamaan

Menyusun objek atau maklumat mengikut tertib berdasarkan kepentingan atau
kesegeraan.

6) Menganalisis

Mengolah maklumat dengan menguraikannya kepada bahagian yang lebih kecil bagi
memahami sesuatu konsep atau peristiwa serta mencari makna yang tersirat.

7) Mengesan kecondongan

Mengesan pandangan atau pendapat yang berpihak kepada atau menentang sesuatu.
8) Menilai

Membuat pertimbangan tentang sesuatu perkara dari segi kebaikan dan keburukan,
berdasarkan bukti atau dalil yang sah.

9) Membuat kesimpulan

Membuat pernyataan tentang hasil sesuatu kajian yang berdasarkan kepada sesuatu
hipotesisi atau mengukuhkan sesuatu perkara berdasarkan penyiasatan.

10)  Menjanakan idea

Menghasilkan idea yang berkaitan dengan sesuatu perkara.

11)  Menghubungkaitkan

Membuat perkaitan dalam sesuatu keadaan atua peristiwa untuk mencar sesuatu
struktur atau corak perhubungan.

12)  Membuat inferens

Membuat kesimpulan awal yang munasabah, yang mungkin benar atau tidak benar

untuk menerangkan sesuatu peristiwa atau pemerhatian.
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13)  Meramalkan

Membuat jangkaan tentang sesuatu peristiwa berdasarkan pemerhatian dan
pengalaman yang lalu atau data yang boleh dipercayai.

14)  Mengitlakkan

Membuat pernyataan umum terhadap sesuatu perkara untuk keseluruhan kumpulan
berdasakan pemerhatian ke atas sampel atau beberapa maklumat daripada kumpulan
itu.

15)  Membuat gambaran mental

Membuat tanggapan atau membayangkan sesuatu idea, konsep, keadaan atau gagasan
dalam minda.

16)  Mensintesiskan

Menggabungkan unsur yang berasingan untuk menghasilkan satu gambaran
menyeluruh dalam bentuk seperti pernyataan, lukisan atau artifak.

17)  Membuat hipotesis

Membuat suatu pernyataan umum tentang hubungan antara pemboleh ubah yang
difikirkan benar bagi menerangkan sesuatu perkara atau peristiwa. Pernyataan ini
boleh diuji untuk menentukan kesahihannya.

18)  Menganalogikan

Membentuk kefahaman tentang sesuatu konsep yang kompleks atau mujarad secara
mengaitkan konsep itu dengan konsep yang mudah atau maujud yang mempumyai ciri
yang serupa.

19)  Merekacipta

Menghasilkan sesuatu yang baru atau melakukan pengubahsuaian kepada sesuatu yang

sedia ada untuk mengatasi masalah secara terancang.
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Kemahiran berfikir kritis dan kreatif merupakan antara langkah-langkah dalam
strategi berfikir yang melibatkan proses mengkonsepsi, membuat keputusan dan

menyelesaikan masalah (Bahagian Perkembangan Kurikulum, 2011).

2.5.1 Kemabhiran Berfikir Aras Tinggi

Kemahiran berfikir dibahagikan kepada dua iaitu kemahiran berfikir aras rendah
dan kemahiran berfikir aras tinggi. Kemahiran berfkir aras rendah tidak
memerlukan pemikiran yang luas dan mendalam sepertimana yang berlaku
sebelum ini dimana kebanyakan murid hanya menghafal skema jawapan yang
diberi guru tanpa memikirkan sebab musabab jawapan tersebut. Guru juga terus
memaksa murid menghafal mengikut format peperiksaan untuk mendapat gred
yang baik dalam peperiksaan. Ini berbeza dengan kemahiran berfikir aras tinggi
yang memerlukan murid berfikir secara intelektual dan merupakan aras paling
tinggi dalam hierarki proses kognitif (Yee et al., 2010). Menurut Sternberg
(1995) dalam Madhuri, Kantamreddi, & Goteti (2012) terdapat tiga komponen
dalam kemahiran berfikir aras tinggi iaitu komponen-meta, komponen
persembahan dan komponen pemerolehan pengetahuan. Resnick (1987) dalam
Hugerat (2014) telah mencadangkan ciri-ciri kemahiran berfikir aras tinggi
sebagai bukan-algoritma, kompleks dan menghasilkan pelbagai penyelesaian,
memerlukan aplikasi pelbagai kriteria, regulasi kendiri dan sering melibatkan
ketidaktentuan. Goodson & Rohani (1998) pula menyatakan kemahiran berfikir
aras tinggi adalah pemikiran yang kritis, logic, reflektif, metakognitif dan kreatif.
Begitu juga dengan  Conklin (2012) yang menyata kemahiran berfikir

merangkumi pemikiran kritis dan kreatif.
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Berdasarkan model yang dikemukakan oleh Pusat Perkembangan
Kurikulum (PPK) dan Bahagian Pendidikan Guru (BPG), Komponen berfkir aras
tinggi meliputi menganalisis, menilai, menjana idea, membuat keputusan,
menyelesaikan masalah dan membuat perancangan. Menurut Bahagian
Pembangunan Kurikulum KPM (2013) pula, kemahiran berfikir aras tinggi ialah
keupayaan mengaplikasikan pengetahuan, kemahiran dan nilai dalam membuat
penaakulan dan refleksi bagi menyelesaikan masalah, membuat keputusan,

berinovasi dan berupaya mencipta sesuatu.

Penguasaan kemahiran berfikir aras tinggi membantu murid untuk
menghubungkaitkan apa yang dipelajari di dalam bilik derjah dengan kehidupan
sebenar, bukan sekadar belajar untuk peperiksaan (Madhuri et al., 2012).
Madhuri dan rakan-rakan juga menyatakan dengan kemahiran ini murid dapat
menyelesaikan masalah yang di hadapi dalam kehidupan sebenar dengan
mengaplikasi pengetahuan yang diperoleh dalam bilik darjah. Dapatan oleh Nor
Jannah Hassan et al.(2015) juga menyokong pernyataan ini dengan menyatakan
penglibatan pelajar dalam pembelajaran aktif dan kemahiran berfikir aras tinggi
dapat menjadikan murid penyelesai masalah yang baik dan pemikir yang kritis.
Murid yang yang menguasai kemahiran berfikir aras tinggi juga menunjukkan

sikap yang positif dari segi emosi dan kognitif (Hugerat, 2014).

Sejak kebelakangan ini, dunia pendidikan di Malaysia telah mula
menekankan kemahiran berfikir di kalangan murid (Othman & Mohamad, 2014).
Ini berikutan kegagalan Malaysia menduduki tempat yang baik dalam penilaian

antarabangsa seperti TIMMS dan PISA berbanding negara jiran, Singapura.
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Tumpuan juga lebih menjurus kepada kemahiran berfikir aras tinggi. Terdapat
beberapa faktor yang boleh membantu meningkatkan kemahiran berfikir secara
kritis iaitu seperti interaksi sesama rakan, menyelesaikan masalah dan
perbincangan (Snyder dan Wiles, 2015). Yeen-Ju, Mai dan Selvaretnam (2015)
pula mendapati murid dapat mengembangkan kemahiran berfikir aras tinggi yang
penting seperti kemahiran penyelesaian masalah, kemahiran berkomunikasi,
kemahiran berfikir secara kritis dan kemahiran berfikir secara kreatif apabila
persekitaran pembelajaran adalah gabungan strategi pembelajaran yang sesuai
serta bersemuka dan persekitaran pembelajaran dalam talian . Kenyataan ini
disokong oleh beberapa kajian yang mendapati penggunaan teknologi dalam
suasana pembelajaran terbukti memberi kesan positif terhadap penguasaan
kemahiran berfikir aras tinggi di kalangan pelajar (Hopson, Simms, & Knezek,
2001;Schrock, 2014; McMahon, 2009). Selain itu, pembelajaran koperatif, tutor
rakan sebaya, perbincangan dalam kumpulan kecil (King et al., 1998) dan inkuiri
(Hugerat, 2014; Jensen, McDaniel, Woodard, & Kummer, 2014) juga mampu

memupuk kemahiran berfikir aras tinggi dikalangan murid.

2.5.2 Kemahiran Menyelesaikan Masalah

Kemahiran menyelesaikan masalah merupakan sangat berkait rapat dengan
kemahiran berfikir aras tinggi. = Keupayaan murid untuk mengaplikasi
pengetahuan bagi menyelesaikan masalah memerlukan penguasaan kemahiran
berfikir aras tinggi (Bahagian Perkembangan Kurikulum, 2011). Ramai
penyelidik terdahulu mencadangkan penggunaan pendekatan pengajaran yang
berlainan untuk meningkatkan kebolehan menyelesaikan masalah atau

pencapaian di dalam mata pelajaran sains (Chang, 2002). Kemahiran
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menyelesaikan masalah memerlukan murid membuat aplikasi menggunakan
kemahiran, prinsip atau teori yang sudah di pelajari (Balliet et al., 2015). Aktiviti
yang terlibat pula perlu disertai oleh proses pemikiran peringkat tinggi seperti
yang disarankan oleh Bloom iaitu aplikasi, analisis, sisntesis dan penilaian.
Kemabhiran ini bertujuan memberi peluang kepada murid melatih fikiran mereka
supaya kritis dan kreatif disamping sentiasa berfikir dan berupaya membuat
keputusan. Halim, Lilia, T. Subahan dan Kamisah (2010) telah mendefinisikan
penyelesaian masalah sebagai;

‘Suatu proses kognitif yang sistematik, dapat dipelajari, dan juga sebagai
suatu proses mencari kaedah terbaik bagi mencapai matlamat dalam setiap

masalah sains.’

Menurut penyelidik ini pengalaman strategi penyelesaian masalah yang
berkesan dapat meningkatkan pencapaian murid melalui kefahaman
perkembangan kontekstual, heuristik dan tanggapan pelajar terhadap perkara
penyelesaian masalah. Mereka juga mencadangkan pola penyelesaian masalah
melibatkan lima langkah iaitu; memahami dan mentafsir masalah, merancang
dan analisis strategi, membuat keputusan dan melaksanakan rancangan dan

menyemak semula hasil penyelesaian masalah.

Shute, Wang, Greiff, Zhao dan Moore (2016) pula mendefinisi
kemahiran menyelesaikan masalah sebagai:

‘Keupayaan seseorang terlibat dalan proses kignitif untuk memahami dan
menyelesaikan situasi sesuatu masalah dimana kaedah untuk menyelesaikan

masalah itu tidak boleh diperoleh dengan segera.’
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Berdasarkan OECD (2014), kemahiran menyelesaikan masalah ialah
kecekapan individu untuk melibatkan diri dalam pemprosesan kognitif untuk
memahami dan menyelesaikan masalah sesuatu situasi di mana kaedah
penyelesaian itu tidak nyata dan jelas. Ia termasuklah kesediaan untuk
melibatkan diri dengan keadaan tersebut untuk mencapai potensi sebagai
individu yang membina dan reflektif. Proses menyelesaikan masalah bukanlah
melibatkan proses yang berturutan ataupun semua proses yang disenaraikan akan
terlibat dalam menyelesaikan masalah tertentu. Namun begitu, individu yang
berhadapan dengan penyelesaian masalah yang autentik perlu merujuk kepada
model penyelesaian langkah demi langkah. Untuk tujuan itu, penilaian
menyelesaikan masalah PISA 2012 (OECD, 2013) telah menetapkan proses yang
perlu untuk menyelesaikan masalah iaitu Meneroka dan kefahaman, Mewakili

dan menggubal, Merancang dan melaksanakan dan Pemantauan dan refleksi.

Menurut Moore (2005), menyelesaikan masalah melibatkan enam langkah iaitu
(1) mentafsir masalah, (2) mengumpul data, (3) mengenal pasti halangan untuk
mencapai tujuan, (4) mengenal pasti alternatif yang ada, (5) menyusun alternatif
yang ada mengikut kesesuaian, dan (6) memilif alternatif yang terbaik. Moore
juga menyatakan dalam menyelesaikan masalah guru perlu memberi bimbingan
dan menjalankan kaedah sumbang saran merupakan aspek penting dalam setiap

langkah menyelesaikan masalah.

Berdasarkan laporan PISA 2012 (OECD, 2013), kebanyakan negara yang

pencapaiannya berada di bawah aras purata menunjukkan kelemahan murid
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dalam kemahiran menyelesaikan masalah. Perbezaan prestasi dalam tugasan
menyelesaikan masalah ini mencerminkan sejauh mana keberkesanan murid
belajar isi kandungan pelbagai matapelajaran di sekolah dan bagaimana mereka
di ajar untuk mengendalikan halangan yang tidak diduga serta berhadapan
dengan sesuatu yang baru. Kemahiran menyelesaikan masalah merupakan
komponen penting dalam kemahiran berfikir dan juga merupakan kemahiran
berfikir aras tinggi. Maka proses pembelajaran di dalam bilik tidak seharusnya
mengutamakan fakta dan pengetahuan sahaja sebaliknya menumpukan kepada
penyelesaian masalah di samping bekerjasama, literasi digital dan juga
komunikasi (Dewitt, Norlidah & Saedah ,2013). Disamping untuk mencapai
standard antarabangsa, negara perlu melahirkan modal insan yang inovatif secara
tidak langsung melibatkan pembangunan kemahiran menyelesaikan masalah
yang berkesan dalam semua aspek kehidupan, sama ada aspek sosial dan juga
aspek sains dan teknologi. Oleh itu, seharusnya objektif utama dalam
menghasilkan kurikulum yang efektif ialah strategi penyelesaian masalah sains

dan matematik yang berkesan (Abdul Halim et al., 2010) .

Justeru, banyak negara telah mula membincangkan bagaimana hendak
membantu murid ini supaya mempunyai perkembangan yang seimbang dan
harmoni dan bagaimana menjadikan mereka masyarakat yang yang berdaya saing
serta berdikari dalam abad ke-21 ini. Jepun ialah antara negara luar yang telah
melakukan reformasi dalam sistem pendidikannya dimana mereka memfokuskan
terhadap aplikasi pendekatan integrasi pembelajaran dalam kurikulum.
Berdasakan kajian mereka mendapati pendekatan ini mampu meningkatkan

keupayaan murid untuk menyelesaikan masalah, mencipta, pemikiran kritikal
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dan menganalisis masalah (Sarkar Arani dan Mohammad Reza, 2008). Ini selari
dengan dapatan Zhang & Shen (2015) yang menyatakan bahawa integrasi
daripada pelbagai disiplin atau pelbagai bidang dapat menambah baik kebolehan

murid menyelesaikan masalah sains.

Di Malaysia juga, kepentingan kemahiran menyelesaikan masalah telah
dinyatakan di dalam kurikulum spesifikasi matapelajaran sains sebagai salah satu
komponen strategi berfikir (Bahagian Perkembangan Kurikulum, 2011).
Menyedari akan kepentingan menguasai kemahiranan menyelesaikan masalah,
ramai penyelidik telah menjalankan kajian berkaitan kebolehan murid untuk
menyelesaikan masalah melalui pelbagai pendekatan pembelajaran seperti
pembelajaran berasaskan masalah (Ferreira & Trudel, 2012), pembelajaran
koperatif (Gillies & Haynes, 2011) , pembelajaran berasaskan komputer (Nordin
& Osman, 2018; Scherer et al.; 2014, Serin, 2011), pembelajaran melalui
penggunaan alat mudah alih (Dekhane, Xu, & Tsoi, 2013), pembelajaran autentik
(Tan et al.,, 2015) dan banyak lagi pendekatan pembelajaran yang terlibat
termasuklah pendekatan integrasi (Weinberg & Sample McMeeking, 2017;

Zhang & Shen, 2015; Zheleva & Zhelev, 2010).

Kajian ini mengintegrasikan beberapa elemen asas matematik di dalam
subjek sains untuk membantu murid menyelesaikan masalahberkatian isu alam
sekitar berikutan terdapatnya kajian-kajian terdahulu yang menghubungkan
kemahiran menyelesaikan masalah dengan disiplin matematik. Sepertimana
dapatan oleh Kiray et al. (2015) menunjukkan operasi asas dalam matematik

diperlukan untuk kemahiran menyelesaikan masalah. Begitu juga halnya kajian
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oleh Clarkson (2010) yang menggunakan kaedah kiraan asas matematik dan graf
serta carta untuk menyelesaikan masalah berkaitan aktiviti perkebunan muridnya.
Kajian oleh Ekawati, Kohar, Imah, Amin & Fiangga (2019) kebolehan murid
untuk menyelesaikan masalah adalah lebih baik bagi murid yang mempunyai
pencapaian matematik yang baik dimana murid tersebut berupaya mencadangkan
beberapa strategi penyelesaian berbanding murid yang lemah matematik. Xin
(2019) pula mendapati aritmetik nombor atau pun asas pengiraan nombor dalam
matematik membantu murid menyelesaikan masalah umum. Lanjutan daripada
itu, penyelidik menyerapkan elemen kiraan asas dan graf dalam menyelesaikan

masalah bagi topik isu alam sekitar.

Elemen ICT yang terlibat dalam kajian pula ialah murid perlu
menggunakan laman-laman sesawang berkaitan alam sekitar untuk mencari
maklumat. Teknologi seperti penggunaan komputer di lihat meningkatkan
keupayaan murid menyelesaikan masalah. Sepertimana kajian Blackburn (2017)
yang menggunakan simulasi penyelesaian masalah dalam talian mendapati ia
merangsang kemahiran menyelesaikan masalah di kalangan sampel muridnya.
Pembelajaran secara ‘Flipped Classroom’ yang melibatkan teknologi juga dilihat
sangat sesuai untuk perkembangan kemahiran menyelesaikan masalah Srilaphat
& Jantakoon (2019). Begitu juga penggunaan ‘Web 2.0’ seperti blog, wiki dan
laman sesawang sosial yang merupakan pendekatan terkini dalam pembelajaran
banyak menyumbang kepada perkembangan pengetahuan dan kemahiran
menyelesaikan masalah murid (Muianga, Klomsri, Tedre & Mutimucuio, 2018).
Begitu juga Jewpanich & Piriyasurawong (2015) yang menggunakan media

sosial dalam kajiannya mendapati kemahiran menyelesaikan masalah muridnya
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meningkat secara signifikan. Keberkesanan elemen dari dua disiplin ini dalam
kemahiran menyelesaikan masalah memberikan alasan yang kukuh untuk kajian
ini mengintegrasi elemen disiplin matematik dan ICT bagi menyelesaian masalah

dalam sains.

2.6 Isu Alam Sekitar

Isu alam sekitar merupakan isu global yang menjadi perhatian semua negara di seluruh
dunia. Isu ini merupakan salah satu topik penting yang perlu dipelajari oleh murid
bukan sahaja semasa di tingkatan dua (Bahagian Pembangunan Kurikulum, 2016)
tetapi juga akan dipelajari semasa di tingkatan lima (Kurikulum, 2010). Malah
berdasarkan Dokumen Standard Kurikulum dan Pentaksiran Sains tingkatan dua murid
perlu mencari maklumat berkaitan isu alam sekitar seterusnya mencadangkan kaedah
penyelesaian melalui aktiviti pembelajaran. Ini berkait rapat dengan kajian ini yang
memerlukan murid secara aktif mencari maklumat dan menggalakkan kemahiran
menyelesaikan masalah. Isu alam sekitar juga sesuai di ajar melalui pendekatan
integrasi pembelajaran kerana sangat berkait rapat dengan kehidupan harian. Gray,
Elser, Klein, & Rule (2016) mendapati murid melibatkan diri dan berkolaboratif
sepenuhnya dengan alam sekitar melalui pendekatan integrasi dalam pembelajaran.
Menurut kajian Kim & Tan ( 2013) pula, pendekatan integrasi dalam pembelajaran
memberi pengalaman kepada murid tentang keperluan dan perkembangan integrasi
pengetahuan, menghadapi cabaran perkongsian pengetahuan dan komunikasi serta

belajar bagaimana mengatasi masalah.

Isu berkaitan pencemaran alam sekitarmerupakan suatu topik yang sesuai

dipelajari dengan menggunakan strategi pembelajaran yang melibatkan penyelesaian
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masalah selain daripada pendekatan lain seperti eksperimen dan aktiviti berasaskan
projek (Iliopoulou, 2018). Holder, Scherer dan Herbert (2017) dalam kajiannya
menyatakan penglibatan murid dalam menyelesaikan masalah mengenai isu alam
sekitar dapat membangunkan konseptualisasi murid dan menerapkan pengetahuan
saintifik kepada masalah. Cincera dan Simonova (2017) juga mendapati program
menyelesaikan masalah mengenai alam sekitar dapat meningkatkan kawalan dalaman
dan kesedaran tentang isu alam sekitar di kalangan murid. Nitowski (2014) pula
berpendapat untuk meningkatkan pengetahuan isu alam sekitar murid tidak boleh
diajar mengikur kurikulum pembelajaran sebaliknya harus menjadi peserta aktif dan
penyelesai masalah dalam budaya sekolah yang menekankan tanggungjawab terhadap
isu alam sekitar. Perkaitan isu alam sekitar dengan kemahiran menyelesaikan masalah
juga telah dibuktikan dalam kajian oleh Kucuk dan Saysel (2018). Penyelidik ini telah
membina suatu sistem pengajaran yang dapat meningkatkan kemahiran menyelesaikan
masalah di dalam topik isu alam sekitar. Dresner dan Blatner (2003) juga menyatakan
kemahiran menyelesaikan masalah amat penting dikuasai untuk murid dapat
menyelesaikan masalah isu alam sekitar. Begitu juga Fortuin, Van Koppen dan
Leemans (2011) yang mendapati kaedah terbaik untuk pembelajaran isu alam sekitar
ialah melalui penyelesaian masalah. Sehubungan itu, kajian terdahulu telah pun
menunjukkan perkaitan yang kukuh antara isu alam sekitar dengan penyelesaian

masalah.

Remaja hari ini telah berada di dunia yang telah sedia rosak sama ada dari segi
alam sekitar mahupun kehidupan sosial (Kara, Aydos & Aydin , 2015). Justeru
pendidikan isu alam sekitar perlu dipupuk dalam diri seseorang semenjak masih kecil
untuk menimbulkan rasa kesedaran dan rasa bertanggungjawab yang mendalam untuk

menjaga alam sekitar. Maka menjadi tanggungjawab orang dewasa dan masyarakat
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untuk menyediakan anak-anak ini dengan sikap, nilai, ilmu pengetahuan dan
kemahiran yang perlu untuk mengekalkan keseimbangan alam sekitar. Jika disokong
oleh para pendidik yang komited anak-anak ini akan tetap bermotivasi dan mempunyai
kuasa untuk memimpin orang lain ke dalam tindakan dan perubahan. Ini kerana kanak-
kanak atau awal remaja menghargai aspek sosio-fizikal dan estetik alam sekitar, dan
seterusnya, penglibatan dalam aktiviti alam sekitar memberikan mereka rasa memiliki
dan bertanggungjawab terhadap penjagaan alam sekitar (Blanchet-cohen & Mambro,
2015). Begitu juga dapatan Wilks dan Harris (2016) yang menyatakan bahawa
golongan remaja perlu mempunyai rasa hubungan yang mendalam dengan isu alam
sekitar untuk menimbulkan rasa tanggungjawab yang tinggi untuk mereka bertindak

mengekalkan kelestarian alam sekitar.

Media juga mempunyai peranan yang penting dalam memberi pembelajaran
tentang isu alam skeitar terhadap remaja. Media seperti internet adalah merupakan
sumber paling utama remaja mendapat pengetahuan tentang isu alam sekitar diikuti
de