PEMAHAMAN MURID TINGKATAN SATU
TENTANG PEMBAHAGIAN PECAHAN

FAN SIONG PENG

Tesis Yang Dikemukakan Kepada Fakulti Pendidikan, Universiti Malaya
Bagi Memenuhi Keperluan Untuk Ijazah
Doktor Falsafah

2011



Penghargaan

Saya mengambil peluang ini merakamkan penghargaan yang tidak terhingga dan
ucapan jutaan terima kasih kepada penyelia saya, Profesor Dr. Noraini Idris kerana telah
mengorbankan banyak masa dan tenaga memberi galakan, teguran, dan tunjuk ajar dari
peringkat awal penulisan tesis ini sehingga ke peringkat akhir. Tanpa kegigihan dan
kesungguhan beliau, tesis ini tidak mungkin terhasil.

Jutaan terima kasih diucapkan kepada Profesor Dr. Nik Azis Nik Pa yang telah
menyumbangkan idea bernas bagi membolehkan skop dan fokus kajian dibentuk,
mengorbankan masa dan tenaga membaca, dan mengedit semula tesis sehingga siap.
Saya juga ingin mengucapkan berbanyak-banyak terima kasih kepada P.M. Dr. Sharifah
Norul Akmar kerana memberi motivasi agar tesis ini disiapkan. Tanpa sumbangan
kepakaran mereka, sudah tentu tesis ini tidak dapat disesmpurnakan dengan jayanya.

Seterusnya, saya ingin merakamkan ucapan setinggi-tinggi terima kasih kepada
pihak Kementerian Pelajaran Malaysia kerana memberikan biasiswa Hadiah Latihan
Persekutuan kepada saya melanjutkan pelajaran ke peringkat Doktor Falsafah. Selain itu,
ucapan terima kasih juga ditujukan kepada Bahagian Perancangan dan Penyelidikan
Pendidikan (EPRD), Jabatan Pelajaran Terengganu, pengetua, guru, dan murid di
Daerah Besut yang terlibat dalam kajian ini kerana membolehkan data dikumpulkan
dengan jayanya.

Dalam pada itu, saya juga ingin mengucapkan jutaan terima kasih kepada bonda
Koh Mek Kui dan ayahanda Fan Yem Lee, mentua Chua Eik dan Teo Kim Buan kerana
sentiasa memberi sokongan dan motivasi agar menyiapkan penulisan tesis ini. Kepada
isteri tercinta, Chua Kim Phali, jasa anda berperanan sebagai ibu dan pada masa yang
sama, bertindak sebagai bapa semasa ketiadaan saya kerana belajar di UM amat
disanjung tinggi dan tidak ternilai. Tanpa kesanggupan anda memikul tanggung jawab

tersebut, nescaya penulisan tesis ini tidak akan mencapai kejayaan. Tidak ketinggalan,



saya ingin mengucapkan berbanyak-banyak terima kasih kepada anak tersayang, Fan
Sue Shien, Fan Willie, Fan William, dan Fan Sue Yuan kerana sentiasa berdoa supaya
ayahanda berjaya menyiapkan pengajian ini dengan jayanya. Semoga kejayaan

ayahanda menjadi inspirasi kepada anda terus belajar ke tahap PhD pada masa depan.



Sinopsis

Kajian ini dijalankan dalam kerangka konstrutivisme radikal. Terdapat dua tujuan
kajian, pertama untuk mengenal pasti corak pemikiran peserta kajian tentang pecahan
wajar, pecahan tak wajar, dan makna bahagi berasaskan bahasa dan tingkah laku lisan
dan bukan lisan mereka semasa temu duga klinikal dijalankan. Kedua, untuk mengenal
pasti pemahaman pembahagian pecahan yang merujuk corak pemikiran murid
Tingkatan Satu secara umum dengan membina cara atau kaedah khusus bagi
menyelesaikan masalah bahagi yang membabitkan nombor bulat, pecahan, atau
gabungan kedua-duanya menggunakan pengetahuan pecahan wajar, pecahan tak wajar,
dan makna operasi bahagi.

Instrumen kajian terdiri daripada enam tugasan membabitkan penggunaan bahan
selanjar dan diskret yang diberikan kepada lima orang pelajar Tingkatan Satu dalam
lima siri temu duga klinikal secara individu. Setiap sesi temu duga dirakamkan dengan
alat perakam audio dan video. Analisis data dimulai dengan transkripsi temu duga,
jawapan bertulis, lakaran rajah, dan tanda pada bahan yang disediakan. Sintesis data
secara dalam kes diinferenskan sebagai bentuk pemikiran individu peserta kajian dan
sintesis merentasi kes terhadap bentuk pemikiran diinferenskan sebagai corak pemikiran
peserta kajian secara kolektif.

Corak pemikiran peserta kajian tentang pecahan wajar ialah pemetakan tunggal,
pengumpulan tunggal, pemisahan tunggal, pemecahan rajah selanjar, dan
meringkaskan pecahan. Pertama, ketiga, dan keempat berlaku pada bahan selanjar,
manakala kedua dan ketiga berlaku pada bahan diskret. Corak pemikiran tentang
pecahan tak wajar adalah berasaskan nombor bercampur, penyebut pecahan tak wajar,
dan satu keseluruhan. Pertama dan ketiga berlaku pada bahan selanjar dan diskret,

manakala kedua hanya berlaku pada bahan selanjar.



Enam makna bahagi ditafsirkan oleh peserta kajian, iaitu pemetakan yang
menghasilkan benda keseluruhan, pemetakan yang menghasilkan bahagian tertentu benda

keseluruhan, pemetakan yang menghasilkan benda keseluruhan dan bahagian tertentu
benda keseluruhan, pengukuran yang menghasilkan beberapa benda keseluruhan,
pengukuran yang menghasilkan beberapa bahagian keseluruhan, dan pengukuran yang
menghasilkan beberapa benda keseluruhan dan pemetakan yang menghasilkan
bahagian tertentu benda keseluruhan.

Kaedah khusus yang digunakan oleh peserta kajian untuk menyelesaikan masalah
pembahagian pecahan membabitkan aplikasi pengetahuan pecahan ialah secara
pemetakan dan pemisahan tunggal, pengumpulan dan pemisahan tunggal, nombor
persepuluh, dan nombor perseratus. Keempat-empat operasi, iaitu penambahan,
penolakan, pendaraban, dan pembahagian digunakan oleh peserta kajian untuk
menyelesaikan masalah pembahagian pecahan. Peserta kajian menggunakan kedua-dua
makna bahagi, iaitu pengukuran yang terdiri daripada beberapa keseluruhan dan
bahagian tertentu bahan tertentu dan pemetakan yang menghasilkan bahagian tertentu

bahan keseluruhan.



FORM ONE STUDENTS’ UNDERSTANDING OF DIVISION OF FRACTIONS
Synopsis

This study was conducted within the framework of radical constructivism. The
purpose of the study was two-fold. The first was to indentify children’s patterns of
thought on proper fractions, improper fractions, and meanings of division based on
languages, verbal and actions when they attempted to give meanings to fractional
situations. The second was to investigate children’s understanding on division of
fractions which refers to Form One Student’s patterns of thought by constructing
specific ways to solve fractional division problems involving whole numbers, fractions,
or combination of both using knowledge of proper fractions, improper fractions, and
meanings of division.

Six types of fractional tasks involving regions and collections were presented to
each of the five children in one-to-one clinical interviews. Each interview session was
recorded with audio and video recorder. Data analyses started with transcription of the
interviews, written answers, sketches of diagrams, and marked on the given objects.
Within case synthesis were inferred as individual’s forms of thought and cross case
synthesis on the forms of thought were inferred as participants’ patterns of thought
collectively.

Participants’ patterns of thought on proper fractions were single partitioning,
single grouping, single splitting, fragmenting region diagrams, and simplified fractions.
First, third, and fourth applied to regions and second and third applied to collections.
Participants’ patterns of thought on improper fractions were based on mixed numbers,
denominator of improper fractions, and one whole. First and third applied to regions
and collections, where as second only applied to regions.

Participants’ patterns of thought on meaning of division were partitioning to

produce several objects, partitioning to produce several parts of a whole, and

Vi



partitioning to produce several objects and parts of a whole, measurement to produce
several parts, measurement to produce several objects and portioning to produce
several parts of a whole.

Specific methods used by participants to solve problems on division of fractions
involving application of fractional knowledge were single partitioning and
measurement, single grouping and splitting, tenth numbers, and hundredth numbers.
Four types of operations, such as addition, subtraction, multiplication, and division
were used by participants to solve problems on division of fractions. Participants
applied both meanings of division, such as partitioning to produce several whole and

parts of objects and measurement to produce several parts of a whole objects.
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