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ABSTRACT 

 

 

The groundwater resources of the Sg.Kelantan river basin are the main sources of fresh 

water and also are vitally needed to supplement surface water sources. However, despite 

their importance, the groundwater resources are under stress of exploitation and 

contamination. The maintenance and protection of groundwater ecosystems should 

therefore be a major topic in the coming years in groundwater water management. The 

main objectives of this study are to better understand the importance of a balanced 

development of groundwater as to preservation of good ecosystems in Kelantan by 

establishment of “Groundwater Resource Management (GWRM)” system, a decision 

support tool with GIS and database system to handle and store all water resource 

relevant information, and to establish a monitoring system with observation wells for 

level and quality of groundwater by evaluation of all existing use of water and redefine 

sustainable use and regulate rate of abstraction. Groundwater flow modeling of the 

alluvial aquifer is needed to support the sustainable groundwater management. 

Groundwater sources will be better managed and future development plans for 

groundwater will be fully controlled within the limits for a safe and sustainable 

environment, with following activity plan, i.e:- 

a) Groundwater survey, groundwater model, test drilling and pumping, and water 

sample analyzing in order to establishing “Groundwater Resource Management 



ii 

 

(GWRM)” system with support of GIS and database system to handle and store 

all water resource relevant information, 

b) Evaluate all existing use of water and redefine sustainable use and regulate rate 

of abstraction, and 

c) Establish a monitoring system with observation wells for level and quality of 

water. 

A validated groundwater flow model was created for a groundwater sub-basin within 

the north Kelantan regional groundwater basin to support the water resources 

management in the Kelantan State. Future development of groundwater can be guided 

by implementation of GWRM system and functions to safeguard any further 

contamination in a regional basis. This can benefits water operators and water stake-

holders in understanding and managing the groundwater resources in the study area 

particularly. 
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ABSTRAK 

 

 

Sumber air tanah daripada lembangan sungai Kelantan merupakan sumber utama air 

tawar dan juga adalah amat diperlukan untuk menambah sumber air permukaan. Walau 

bagaimanapun, walaupun kepentingan air tanah itu tidak boleh dinafikan, sumber air 

tanah adalah di bawah tekanan pengeksploitasian dan pencemaran. Penyenggaraan dan 

perlindungan ekosistem air tanah itu harus menjadi topik utama pada tahun-tahun akan 

datang dalam pengurusan air tanah. Objektif utama kajian ini adalah untuk lebih 

memahami kepentingan pembangunan yang seimbang air tanah untuk pemeliharaan 

ekosistem yang baik di Kelantan dengan pembentukan “Sistem Pengurusan Sumber 

Tanah (GWRM)” iaitu sistem sokongan pengurusan, dengan penggunaan GIS dan 

sistem pangkalan data, untuk mengendalikan dan menyimpan semua maklumat sumber 

air yang berkaitan, dan untuk mewujudkan satu sistem pemantauan dengan telaga 

pemerhatian bagi kualiti air tanah. Penilaian akan dibuat keatas penggunaan air sedia 

ada dan mentakrif semula penggunaan mampan dan mengawal selia kadar 

pengekstrakan. Pemodelan aliran air tanah di akuifer aluvium diperlukan untuk 

menyokong pengurusan air tanah yang mampan. Natijahnya, perancangan 

pembangunan sumber air tanah akan lebih berjaya dan di masa depan penggunaan air 

tanah akan dikawal sepenuhnya dalam had untuk persekitaran yang selamat dan 

mampan, dengan rancangan aktiviti berikut, iaitu: - 
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a)  Kajian Tanah, pemodelan air bawah tanah, penggerudian dan ujian pam, dan 

menganalisis sampel air untuk mewujudkan Sistem "Pengurusan Sumber 

Tanah (GWRM)" dengan sokongan GIS dan sistem pangkalan data untuk 

mengendalikan dan menyimpan semua maklumat berkaitan sumber air,  

b)   Menilai semua penggunaan air sedia ada dan mentakrifkan semula jumlah   

     penggunaan mampan dan mengawal selia kadar pengekstrakan, dan 

c)  Mewujudkan sistem pemantauan dengan telaga pemerhatian untuk tahap  

     kualiti air. 

 

Satu model aliran air tanah telah berjaya diwujudkan dan disahkan untuk aliran air tanah 

sub-lembangan serantau Kelantan Utara bagi menyokong pengurusan sumber air di 

Negeri  Kelantan. Pembangunan masa depan air tanah boleh dipandu dengan 

pelaksanaan sistem GWRM dan berfungsi untuk melindungi pencemaran di wilayah 

Kelantan Utara. Ini boleh  dimanfaatkan oleh pengendali operasi bekalan air dan 

golongan berkepentingan dalam memahami dan menguruskan sumber air bawah tanah 

di kawasan kajian terutamanya. 
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