ABSTRAK

Disertasi ini mencadangkan satu taburan baru untuk pemodelan data serakan
terkurang, sama dan terlebih. Taburan in muncul sebagai kes istimewa daripada
perjalanan rawak yang diubah pada satah dan taburan ini termasuk binomial, binomial
negatif dan shifted binomial negatif sebagai kes-kes khasnya. Ciri-ciri, ujian hipotesis
untuk serakan sama, kajian simulasi kuasa, penganggar kebolehjadian maksimum
(PKM) dan kaedah jarak kuasa dua berdasarkan fungsi penjana kebarangkalian
dipertimbangkan. Selain itu, taburan yang dicadangkan ini dibandingkan dengan
taburan yang sedia wujud seperti taburan COM-Poisson dan taburan Generalized
Poisson dalam pemodelan serakan. Taburan ini telah dibuktikan sebagai model yang
fleksibel melalui aplikasi kebagusan penyuaian kepada empat set data nyata. Tambahan
pula, dua taburan bivariat baru diterbitkan berdasarkan taburan yang telah dicadangkan
sebagai taburan alternatif bivariat diskrit dengan menggunakan konvolusi daripada dua
taburan bivariat dan kaedah klasik penurunan trivariat. Didapati, taburan bivariat baru
ini mengizinkan lebih banyak fleksibiliti dalam pemodelan dan had kepada korelasi
antara dua pembolehubah rawak adalah kurang. Ciri-ciri dan anggaran parameter
taburan bivariat baru ini telah disediakan. Selanjutnya, inferensi statistik untuk taburan
COM-Poisson dan isu-isu pengiraan turut diselidik. Ujian untuk serakan sama, kajian
tentang kekuatan statistik dan anggaran parameter dengan menggunakan kaedah
PKM dipelajari. Disertasi ini juga mempertimbangkan satu sukatan jarak berdasarkan
fungsi penjana kebarangkalian bagi anggran parameter. Prestasi dan keteguhan bagi
statistik yang dicadangkan dalam anggaran parameter diselidik di bawah taburan
binomial negatif melalui cara simulasi Monte Carlo, khususnya dibandingkan dengan

kaedah PKM dan jarak Hellinger minimum.
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ABSTRACT

This thesis proposed a new distribution to model under-, equi- and over-
dispersion in count data. It arises as a particular case of a modified random walk on the
plane, and includes the binomial, negative binomial and shifted negative binomial as
special cases. Some properties, test of hypothesis for equi-dispersion, simulation study
of power, parameter estimation by maximum likelihood and a squared distance method
based on the probability generating function are considered. The proposed distribution
is compared with existing distributions like the COM-Poisson and generalized Poisson
for modelling dispersion. It is shown to be a flexible model in applications by
illustrating its goodness-of-fit to four real data sets. In addition, two new bivariate
distributions are derived from proposed distribution as the alternative bivariate discrete
distributions by applying the convolution of two bivariate distributions and the classical
trivariate reduction method. It is found that the new bivariate distributions permit more
flexibility in modelling and less limitation on the correlation between the two random
variables. The characteristic and the estimation of the parameters of the new bivariate
distributions are provided. Furthermore, the statistical inference for the COM-Poisson
distribution and computational issues are studied. Test for equi-dispersion, study of
statistical power and parameter estimation by maximum likelihood are developed. This
thesis also considers a probability generating function-based divergence statistic for
parameter estimation. The performance and robustness of the proposed statistic in
parameter estimation is studied for the negative binomial distribution by Monte Carlo
simulation, especially in comparison with maximum likelihood and minimum Hellinger

distance estimation.
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