ABSTRACT

Lipid nanoparticles are colloidal carrier systems that have extensively been
investigated for controlled drug delivery, cosmetic and pharmaceutical applications. In
this work, a series of stearic-oleic acid nanoparticles (SON) with different oleic acid
compositions were successfully prepared by melt-emulsification combined with
ultrasonication method. The SONs prepared have average particle size range from 200
nm to 250 nm depends on the oleic acid concentration in the mixture. TEM micrographs
showed that high oleic acid compositions in SON induced the formation of elongated
spherical particles. Encapsulation efficiency of SONs increased from 50% to 70% for
both salicylic acid and lidocaine as increasing the oleic acid composition in the mixture.
Differential scanning calorimetry analysis showed that the SONs prepared have lower
crystallinity as compared to pure stearic acid. Different oleic acid composition in the
mixture gave different degree of perturbation to the crystalline matrix of SONs hence
result in lower degrees of crystallinity, thereby improve their encapsulation efficiencies.
The optimized formulation, SON with 30 wt% was further incorporated into cream and
evaluated the in vitro release for payload ingredients. The in vitro release showed a
gradual release for 24 hours that strongly indicates the incorporation of payloads in
solid matrix of SON and thus prolonged the release for both salicylic acid and lidocaine.
Cream formulations with SONs containing salicylic acid and lidocaine showed about 3
times slower release rate as compared to their solution form, suggesting the potential
use of SONSs as carriers to improve therapeutic efficacy in cosmetic and pharmaceutical

products.



ABSTRAK

Zarah lipid bersaiz nano merupakan sistem pembawa koloid yang telah dikaji
secara meluas dalam aplikasi sistem penghantar terkawal, kosmetik dan farmaseutikal.
Dalam kajian ini, sesiri zarah asid stearik-oleik bersaiz nano (SON) dengan jumlah
komposisi asid oleik berlainan telah berjaya disediakan dengan kaedah pengemulsian
cairan serta ultrasonkasi. SON yang disediakan mempunyai julat saiz purata zarah dari
200 nm hingga 250 nm bergantung kepada jumlah kandungan asid oleik dalam
campuran. Mikrograf TEM menunjukkan bahawa jumlah kandungan asid oleik yang
tinggi akan menggalakkan pembentukan zarah berbentuk sfera membujur. Kecekapan
pengkapsulan SON bagi asid salisilik dan lidocaine meningkat dari 50% sehingga 70%
dengan peningkatan komposisi asid oleik dalam campuran. Analisis kalorimeter
pengimbasan perbezaan menunjukkan bahawa SON yang disediakan mempunyai darjah
kehabluran yang lebih rendah berbanding dengan asid stearik tulen. Penambahan
kandungan asid oleik yang berbeza dalam campuran menghasilkan darjah gangguan
yang berbeza terhadap matriks hablur SON, serta menyebabkan darjah kehabluran yang
lebih rendah, oleh itu dapat meningkatkan kecekapan pengkapsulan. Formulasi
optimum, SON dengan 30% kandungan asid oleic telah dicampur dalam krim dan
kajian pelepasan in vitro menunjukkan pelepasan secara beransur-ansur selama 24 jam
dimana secara kukuhnya menunjukkan pemerangkapan asid salisilik atau lidocaine
dalam matriks pepejal SON dan memanjangkan pelepasan in vitro. Kadar pelepasan
formulasi krim tambahan SON yang mengandungi asid salisilik atau lidocaine adalah
tiga kali lebih perlahan berbanding dalam larutannya, cadangan kegunaan potensi SON
sebagai pembawa untuk meningkatkan keberkesanan terapeutik produk kosmetik dan

farmaseutikal.
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