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ABSTRAK 

  

Kajian  ini membicarakan tentang bid’ah akidah yang terdapat dalam masyarakat UAE, 

pengertian, kesan-kesan, dan hukumnya dalam Islam, kajian ini juga menjelaskan 

faktor-faktor yang menyebabkan berlakunya amalan bid’ah dan metode yang digunakan 

oleh para ulama dalam menangani masalah ini. Tujuan utama penelitian ini ialah untuk 

memperjelas hakikat bid’ah, penyebab berlakunya bid’ah, hukumnya dalam Islam, dan 

faktor yang menyebabkan ianya tersebar di negara-negara Islam. Selain itu, ia juga 

bertujuan untuk mengkaji dan menganalisis pandangan-pandangan ulama mengenainya, 

sama ada ulama klasik mahupun ulama kontemporari, dan mengkaji karya-karya para 

ulama yang membincangkan perkara ini, serta mencuba untuk memperbetulkan 

beberapa amalan bid’ah yang tersebar dalam masyarakat UAE. Antara persoalan yang 

akan dijawab oleh kajian ini ialah: apakah hakikat bid’ah secara bahasa dan istilah? 

apakah hukumnya dalam Islam? Bilakah amalan bid’ah mula muncul? Apakah faktor 

yang menyebabkan berlakunya amalan bid’ah? Bagaimanakah sikap ulama terhadap 

amalan bid’ah? bagaimanakah fenomena bid’ah yang berlaku di kalangan masyarakat 

UAE, dan apakah metode yang sesuai untuk menanganinya? Dalam menjalankan 

penelitian ini penulis menggunakan metode induktif untuk mengumpulkan maklumat 

yang berkenaan dengan tajuk kajian, dan metode kajian lapangan dengan menyebarkan 

borang soal selidik. Kajian ini mengandungi pendahuluan, dua bab, dan penutup. Dalam 

pendahuluan penulis menjelaskan tentang konsep bid’ah, pembahagiannya dan 

penyebab-penyebab yang dapat mendorong berlakunya amalan bid’ah, kemudian bab 

pertama membincangkan faktor-faktor dalaman dan luaran yang menyebabkan 

berlakunya amalan bid’ah, kemudian menjelaskan langkah-langkah yang diambil oleh 

para ulama demi mengelakkan seseorang terjerumus dalam amalan bid’ah.  Bab kedua 

pula merupakan kajian praktikal mengenai fenomena bid’ah di kalangan masyarakat 

UAE. Penelitian ini diakhiri dengan bab petutup yang merangkumi beberapa hasil 
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kajian dan cadangan, di antaranya ialah: kajian soal selidik yang telah dijalankan 

mengemukakan beberapa maklumat tentang rensponden secara umum dan didapati 

bahawa mereka mengetahui dan menyedari adanya amalan-amalan bid’ah yang berlaku 

dalam masyarakat sekitar. Didapati juga bahawa ramai dari kalangan perempuan yang 

menggunakan kalung azimat yang dinyakini dapat mengelakkan daripada kejahatan 

sihir. Kajian ini mencadangkan agar sentiasa berpegang teguh kepada al-Quran dan 

Sunnah Nabi, hendaklah tidak mengikuti mana-mana ajaran kecuali setelah memastikan 

sumbernya, sentiasa merujuk kepada ulama ketika menghadapi masalah-masalah agama 

dan tidak bertaklid buta, serta tidak membuka pintu ijtihad selebar-lebarnya kepada diri 

sendiri; sebab ijtihad hanya dapat dilakukan oleh ahlinya. 
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ABSTRACT� �� �� �� �
� �� �� �� �

The importance of research is in detecting the doctrinal innovation in the UAE, its concept, 

its effect, resources, and its ruling in Islam. As well as clarifying the reasons of falling into 

innovation and the methodology of scholars in avoiding falling in it. The objectives of the 

research are summarized in clarifying the fact of innovation, the reasons for falling in it, its 

ruling in the religion ,the reasons of spreading innovation in Muslims countries, the study 

and analysis of the scholars of innovation in the past and present, the interest to study and 

deepen as much as possible in it. Furthermore, the scholars wrote about this topic and then 

try to stop the innovation from spreading in the UAE society. The main questions the 

research tried to answer is, the fact of innovation linguistically and theoretically, what is the 

ruling in Islam? when it appeared? What are the causes of the innovation to fall in it? The 

opinion of the scholars about it? The nature of innovation in the UAE society and what is 

the appropriate solution for it? The nature of the research depends on the inductive method 

to collect relevant information about it also it depends on the survival  method, the research 

has preface ,two chapters and a conclusion, I mentioned in the preface the concept of 

innovation, the divisions, the reasons leading to falling in it, the first chapter is made to talk 

about the internal and external causes of innovations and present the method of the scholars 

in avoiding falling into the innovation, and the second chapter is made of applied study for 

the innovation in the UAE society. Then concluded this research by summarizing all the 

results and observations and the questionnaire showed the weakness of the general 

information of voters and their awareness of innovation  around them. Also showed that 

females gave more comment about (the eye necklace, amulets, and Aharoz); to believe it 

prevents from the evil eye. The study recommends to go back to the Book of Allah and the 

Sunnah and not to follow any legislation without making sure of its origin and return to the 

scholars who know about it especially in the case of a religious dilemma, and not to imitate 

blindly and not to open the door of ijtihad by ourselves as it needs to its people and experts. 
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W e"��#��� 1�2��
� ���
��J� 3���-��� ����d) ����= , ���Mk
"#��� ,Fk�J� ,"���
� E�i= 3�! F: \G 3��!& ��!
&� ,�u� I����j , 
	��iJ� �,���=

����6�J� �,�= I� RW�,J�� > ������ T(� B ��� T�W��
 ��#J ��pJ� ,:e ��= �
��J� � �
&
N�wo ��2
 �0r�� �*�
 h!� ��*,=� , ��
� ������� ��� �0�r�� ��
 T	
����� 
����� ,�:e R


�y O0�-� >#2�� m� ��0�W� "���
 ��!
& m� K�r�= Fk�J� �
&����-�� :�J�= K�$= E�N� "�#
��<ML�� �`� �2r�� ��,�) ,�2r�� F�(! ��,�-��� ,�$��U�� �2�r�� F��& ./4&� > "�#�J��

l�Q�� :K
e� ����� � ���-!�� �� X�2��� �2r�� ;��0! ,
Z� >"��Q�� "#�J� �
& : ���,�) K$�=
��|� �`� ������ ,8��e � F�i=� �$=�6o� ��$�� no ������ Ir*� , ���$�r�) I�� ���	�� no

�����)� ,�$:,)� �$0�= no� ,�$0��� ��	��-�� no� :���	��-�N� ������= : m�� »$�� 	���-�� X��
 K$0� �
 ?<k� N ;& F�� 	��-�N� R
 7�:& .��4 K!�#L&� >���	��-�N� ������ ��0Q
& �
� :

���2� �,��) ��
� ��YW,J�� �d=�,��� ��
����� �$��f�� ���-�J�� V
��u� ��! ,��� ��)���-
 X
��y,*� ������ E��L& ��� ����! Cr#! ,��$g�W� ��$0: no ���$�r�)� , �M$�r! no ���$�r�)�

��:,
� ,T,��
 �P� T,��
 no� , 7<�M! ���pJ� h�! I� �
� �r�u� ;���Z� no ���$r�)�
I$r�-�� �9� >R!�,�� "#�J� �
&� :I�*,= E�L&� ������ .���Z� F�(! ��,�-�� K$= ,:9=> 

 = ��$�0��� T	��J� R�w � ��$0� \�0b�� ��$�o \0L�) X-�� ��!�r�� ��4�
��� I�& �
 x9�
 X����B ��
 ������ ��� \���G C�B��f� T	���-
� T�Q: ��4�
	 ��2� 7& 8� N� X-4�
��

��2
 T	��-4N�� ��$0� ?�*��� V�-G T��> 
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� �

ovfÖ]�íŞ}� �

'(� �
 "#��� �Mk ��d-) :j�u� � �4�
���� �
��J��> 

&7���	  m� F�- )K=���&� "#��� �$%& ,�0� 
� K-0Y4&� "#��� ,"#��� , "�#��� 1�2�
�
��!�r�� ��4�
���� ,"#��� �Mk�> 

� � �4�
��'��: E�i= ��<� : 

 B64�	C
.	 :��E�F
 &�����	 ?�<�	 ;�G�H , ,"���
 ��<� �E�Z� "#�J� : ��,�)
������ ������� ������ ,Q�� "#�J�l� :����� ;���&� ,"��Q�� "#�J� :����� ;�r*&> 

 B64�	L�M�	 :&W'%S	��	 T�<W-.	 ,&W�����	 &W=�<�	 O
�W( &W'P)�Q	
 ,jWMA<7 \ , "�#�J�
E�Z� :������ s��t �$0k���� 3��4Z� ������� K$= \���2) , 1�2�J� .��4� ���c� � F��f�

h�0rJ� 
�
Z ���-�J� ��N�� >��Q�� "#�J�l : 3��4Z��$W
�u� ������� s��t �������� ,
 K$= \���2)
�����! K� -��� ������ h��) ,?���� E�J�� ;<����> 

�M�	 B64�	I� : &�GU� &-	)V
 [E*8 \ &'E%��	 V��X	
 &�����	 &=�<%� &'�'<5HY	)�W7Z	 \ ,
,IWWF�<7 &WW� )� E�Z� "��#�J� :��
���
�� R���-a ���Y$�! ����,�-��> �J�l���Q�� "��#� : ���4�
���

����,v2��> �"����Q�� "��#�J�: ���$�$�M-�� ���4�
���> �R��!�,�� "��#�J� : ���$=��Q��� ���$�0��� 	����f�
�$
<4�� ��r4p�0�> 

��$L�-��� "#��� 1g�-B� �L<u� ��$= \���2) �j�u� �
& > ,R�W�,J�� 
	��iJ� ��g�* � D�k&�
O�<J�> 

 
 

� �
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� �
Ùæù]�ovf¹]� �

^uøŞ‘]æ�íÇÖ�íÂ‚fÖ]�Ìè†Ãi� �

 

 !�
� :&K� &=�<�	 ;�G�H 

���v2
 ���!� E���* : D� º��� ·! K�� ¤� ·�º� ·� ·.����� � ·���!�  ¹: ³,�� � ·���!� x·&���!� x·(�� B·& K�� ·� ·�·- º!�� ��·M·�º2·-�� º4� ����$

��� ·��·&� , ��·& 7��� �9�� .��� ¤� º�¹���� ¤R� ¹�·���� , º�·t� ¤�Q� ¹� ·� ¼R� ¹�·! ½X¹: ·
� ,DNF��2-�� �� :� �BW �#
 �B �- vG�	 �> �7 � != ���  �0�` �+ � �7� ¾Z�?��� :9À �·& : ¼F� ¤4 ¤
 ���* F�4
¤& ��* ·F� ¹4 º
¤& ��
 ·E ��·& \�2: ��


�Q: > D���
 x�2�
 F$*� � �E�4
 X2
��-z1{> 

!·& E�*��7�B º� ·�:  D, º
·& 'º(� �9�� � ¹�·-�J�� x��¹o x·&�-!� ��� � K�� m� , ,�
·Z� �9� � �� º�¹! 7<=�
�·& :��·& K º�¹� ºr·� � E ��·& ,� �
 E����� DR��·!� �� º�¹�! X�2
> 

���·Z� E�* :X�2� ¹,¤vºB� ¤\º0 ¤�= º\ ·�·-ºB�= º� ·, ·A·= > > >$·)& ¼F� º� ·W ·¬$��R� ¹��·�¹! K�¤- ,E ��(�! X�2��, 
 ���� E�* �d�& K2
� �! ��+> 

� ¹ ·� º�·) s¹	� ·� ·� º� ¹
 ¼� º�¹! �B& <·= >>>��4·& ·� _ ·4 ºp¤! ¹� º�·! º� ¹
 º� ·, ·� < ·W ¹
z2{> 

n��) �� E�* :�� �
� �= ���* � 	 !&�'����< �
 �) �
� ¾���t� :27À> 

�!Â
 E�*� : ³-�� ¹� ·\º2 ¤: º7¹o���ºb·Z� ³X ¹�>>> �� ³�·� ·) 7·& ¶O·t� ·K ºW� ¬$0= 

 D���� ·! x ³��� K ·� ·�º�·-� º4�� ¹�� º�¹��� n¹o K� ·r·B K� ³�·!� ,� ¤� ¹��º�¤J� ¤R� ¹��·���� C�$S ·��� ¤s ·�� º#¤J� ¤R� ¹��·����
N K- º� · ·� ºk� .��� ¤\ º��!·&� E�Q ¹
 m� , K�¹��� º�¹o� .�$�� ¹Z� K� ¹���º! ¹� n���) �� ./�4·& ��
 R��·����

��³�¹o�� �� ·& � ¹�� ¤
 _2��! 7��� 7·& +��� .± F: F�* E ��·Z� R�������·& ·O�º0u� � ·�� ·! �
 7��� :

                                                 

z1{ ,vB� :hrt� I4�����!& l���LZ� CP�,�� �! ��H �! 7�,��� C�,P ��	,�
 ,Fd�J� :38 > 
z2{ ,vB� : ��M�� ,�,W �!�" 7�,��� F��() � 7�$��� R
�W"22Ã98 > 
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E��* /�: n��) ��� x·& ·�·! :�w)�.	
 �Y	�EW��	 �[� ��W � � ]T,����� :116À, �·& : �� ¤� ¹��º� ¤
� ������k
�=� O!�4 E�Q
 �� N ¤� ·� ºA¤J� O��u� KB�#�4> 

!·& E�*�O#4¹o:  KB·& X2��E�Q
 N� .�9 ¹� �P m� ��·( B·& , m�� 	�
·& ��
 m�� O�0u� ·&�! KB·Z�
K
 ���) E�Q
 �Pz1{ >F$* K2
� .��-*�� .�9-�� <! ��2L .� Bo ���!��� :R���! ��$:
 : T����W �&

,�t�z2{ > 

l����LZ� CP�,�� E�*�z3{ :.���-*�� .�9�-�� <�! ��2�L .�� Bo ����!�� > > > E���� R�������
����0� >�� E�* 	�,�o C�9J� � ������C���i! K�$= ��0��=� ��0g�* �-r�   ���0��
&� ����U��

�2�-J� �c�L&� �
��-J�z4{ > 

!& E�*�������� .����� :�= O�4 E�Q
 �P m� F� ¤� F�� F: ����������!z5{> 

Xg�M�� ��,�) �� :K��!&� ._ �� ��! :K0�= no ¯��r
 �P K0�= > >������ :��! 
�i
 �
._ �� >������ :e�������� ,K$�o Cr2� /$= E�Z�� >������ :���! Rwz6{> 

                                                 

z1{ ,vB� :��H �! ;,�
 �!  
	�L 
�	 ,�£J� X��,=Z� 
�v2
– ���! :8Ã6 > 
z2{ ,vB� :t� I4�����!& l���LZ� CP�,��hr �! ��H �!  ,O� 
	 � I�0��� 
�	 ,7�,���� Å����& ��	,��
 ,Fd�J�

� 72 > 
z3 {l����LZ� �& l����LZ� F�d�J� �! ��H �! hrt� I4���� �!& �� z� :502���{ C��	& ,C�P�,��! C��0J� ,

X��9���� K��2� E���* ,I$���� :" ���!& ,������� O���#J� ,����J� ���
<��� .���$:e& ���
 7���: ,�$B���i-�� C����L I��4����
h�0�-J�" >K)��2i
 �
 :"7�,��� C�,P � ��	,�J�"� ,"����U�� ;
���
 no ����
9�� 3�-:"� ," ��°��H
.�!	Z�"� ,"��4��-�� R
�W"� ,"��P<��� hB��=&"¾ >,�vB� : .<��2�� ;<��& ��418Ã120 �:
��0� ;<��Z�� ,

2Ã255 >À 
z4{ ,vB� :hrt� I4�����!& l���LZ� CP�,�� �! ��H �! 7�,��� C�,P ��	,�
 ,Fd�J�: � 38− 39 > 
z5{ ,vB� : ������ _4�
 �!� 3��&"  ��$0���"  ����`0�� ¯�,����� ��#0MiJ� � IS�
����4,�� ��r4p
 , , �

226> 
z6{ ,vB� :��H �! �� ��� �! �� ��� �!  ,�,���� ;& ���
�W ,;<���� "�$0Q-! ;<��Z� E/�:o l��$f� Xg�M�� 8��


1404 ��1984; :1 Ã60 – 61 > 
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Æ,J� E�*� : ������&� ��M�2-�4� ��$:,�� ��!� x&�!� x( B& K��-!�� ���! K���� .��� ��!
N�& 7��� �9�� .��� ������ R������ ,�t� �Q��� R��! _:
�z1{> 

R������ :C$S��� s�#J� ,R������ :���J� ,.��� \��!&� : E�Q
 m� N K-��k�z2{> 

±�b,M�� E�*� : ��0��� x9� FL&z������{ ����kN� �
 ,���� ��� ¹��P ��
 s��¡ .X
O�4 �FL& ,�9-�� E�Q
 N� ,K0Q
 ��& N�z3{> 

 �� \��!& ��#i�� ���E�Q
 m� N K-��k� .Xz4{> 

��2J� ���iJ� �� :�����!o O�0u� n���) �� ���!& :� �� \���!&� E��Q
 m�� N I���0k� .X
K-��-!�� :K�-���&� K-W,A-4� > �����AJ� ����#0� F�$* K�2
�z����!{  ����-!N� ��
 I�4� X���

���)
N� �
 ��=,��: ,�� /$�= �c/�-4� C0P I��& ������ � @�B�T	���+ > �9�� � ���! 7<�=�
,
Z� :� �&���-�
 _2��! F��= I4� 7��$= K0�= �
 E�& >������ x��2�
 7(��= �9� �
 F$�= R
��x,g�vB h! �
 8�9! 	,�2
z5{> 

�
�= �!� E�*� :"h����� E������ .�����"7<�L& :� �� .���-!� �%���&� ��� N K�2�L� .X
E�Q
z6{ >������= :���-!N� �
 �Y$� I4� ,���)
N� �
 ��=,��: , ��P m�� s��& .± F: X��

O!�4 E�Q
"z7{> 

                                                 

z1{ ,vB� :�!& �� �rt� �! F$�/�4o ��! ����! ��$�0��� C�-��� 
�	 ,I�v�Z� ­$�#J�� I��#J� ,Æ,�J� x�$�4 :
2Ã33 > 

z2{ ��� �,��-�� �� ���� �-rW�
 ���4
 �$��t� ��1Ã �10 > 
z3{ ��H ,�!�!& �!  ±�b,M�� �$����"������ s	��t�" 40 U20� X
<4�� 3,`�� 
�	 ,1990; > 
z4{  �`0�� � ��#i�� ,�,��f�1Ã35h��� 3�! , > 
z5{ ��& �! ��H �! �2J� ���iJ� ,�������!& ,���t� I� X
�$��� �� 1Ã43 > 
z6{ ��& hrt��!& ��! �`0�� ¬$���
 IS�
 �! �
�= �!  ,���� 
�	 ,��,:+1399 ��− 1979; > 
z7{ RW�,� : � �$M� T�� 
�-:�0� ,������ 3�-:157 > 
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 �
 ; ³��) �� �2� h�-=��0: ����,�-�� : _2�
 7&z��!{  D���P K! �i���  ����kN�� s�����
O!�4 E�Q
 �P m� >�$��Z�� s����� E�� 
��� �`0�� � ������ _2�
 
���= >z1{ 

�`0�� � ������ 7& �d�& ,�v�� :E��Q
 ��P m�� s��#J� ,
Z� X� : ;& ,�
Z� 7��: �	���H
�
�
9
 > ¤J� F��-r� �
 ,Q:·& KB& No D= º, ¤� ¤� ¹�·-º��  ¶;9�� �z2{> 

 

 !�'��x : !F�5J	 &=�<�	 ;�G�H� 
��<ML� ������ ��,�) � ./0��� ��
��� \�0-k� ,��2
: 

 ²X�=� �� E�* :& � D!�-: ���k �
 �������& �2 ¤4��� E�4
 3�#L& ��! �� � D,�& �z3{> 

 ²���� E�*� �! ;<r�� ��� :�� E��4
 ��� � ���¤� � �
 ¤F�= � >z4{  � �+��f� ��!� E����
����,�) :��� � �F�= �� T
��� ������ ;��-!�=z5{> 

CW
 �!� E�*�z6{ :	�,J�� ������! :K�$0� E�� ���U�� � K� FL& N �� s��& �
 , ��
 ��
(=
K$0� E�� �U�� �
 FL& K� 7�: ,� D�| ����! ¬$0= ,�`� ���! 7�: 7o�z7{> 

                                                 

z1{ 	 > �� 5-= I$4�"  �
Z� � .Ç�� ��,�&� �����" 1Ã3 > 
z2{ ,vB� :��H �! ;,�
 �!  
�	 ,�£J� X��,=Z� 
�v2
 
	�L– ���! :8Ã6 > 
z3{ ,vB� :h�*�J� ;<�o ,��+�f� I$* �!� :1Ã80 > 
z4{ ,vB� :������� ���� ������ �� ��H�!& ��! ;<�r�� ���� ��! I�4���� È& ��!  �����* ,X�� 
��� X�0�r�� ��rt�

 ;�BZ� 5��i
 � ;���Z�2Ã113 > 
)5( ,vB� :��,�� ��� V,����!& ����� E�w �! �� �! � ��H¬$0!o ¬$�0) ,�+�f : �16 > 
z6{   V,��� �!& ��+ �=�t� 	��4 ��:��� È& �! ��,�� ��� �! CW
 �! ��& �! ����� 3��� �! ��,�� ��� ��

T���Q��� ������pJ� C����L ����2t� �	����`���z >� :795���� >{¾,��vB� : h=
������ ������ ,�	����`���z1Ã274{ ,
� ;<�Z�z3Ã295{À >  

z7{ ,vB� :�!&��,�� ��� V,��� �! ��& �! I�t�� ;�0��� R
�W ,��2t� CW
 :2Ã127 > 
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  ²X�b��� �� E���*z1{ �����
 ��������� ; :�$���U�� X����d) ������ ������� � �����,b , ���i��
n��) � ���-�� � �`���J� ��$0� ��0r��!z2{> 

 ������ ;���
 ���G � �d�& ./0��� �0-k� �*� ,�2�r�� F�!��
 ������� F��W ��
 I�2�= ,
�i� ���! s��� �
 F: F� ) �
�� ��0�W� ���2�
 R4� �
 I�2
�� E��4,�� ,�  7��: .���4

�H D	�� &� D
�
9
 ,��� /: 8�e 7�$!�: 

C
.	 C���	 :�i� ���! s��� ��
 F�: 7&� �� E��4,�� , ��=�����! , D	���H 7��: .���4� 
&� D
�
9��
� >X�=��� �� 8���e no C���e�z3{ ,������� ���! ;<��r�� �����z4{ ,��,������ , � �����`���

.�$��� ,,�Z�� "��t� C�,P � ����2�� � ��Z� �!��z5{ ,��2���I0r
 5$#L �| � �z6{> 

C
.	 C���	 &�V� :,�� �� 	
� �
 m� 8�e � ����-�� �*� �!  3�Mu� � � E��* "$�
5������ T<L :"x9� ������ I�B"z7{> 

                                                 

z1{  ��I$��,!o �! _4�
 �! ��H X�A0�� Xb�B,`�� �� �� Xb� ��! :��L& �=�� >��
 F��& ��b�B,P >7��: ��
 
��g& �$���J� >�
 K�-: z���=��J� � E�L& ,K���� �z�	�=N� ��	�� BN��{ �zE��L& ��#2�� {� zN�;��i-�{ ,

�24 ��) 790 ��> ¾�:
�0� ;<�Z� ,vB� :1Ã75>À 
z2{ ,vB� :;�i-�N� ,X�b� �� :1Ã51 > 
z3{ �0
,� �� ��
 /$= �! E�* X¡ : X�=� �� ;�
�� \��4−  �� K�
− E��� :" 7�-���! ������� : 	���H ����!

;�
9�
��= �2�r�� ����k ��
� ,	��H��= �2r�� O=�� /= ,�
�
9
 ���!� " >,�vB� : ��$0� ,l����LZ� h�B��!&
 ,.�$��Z�9Ã113 È,��� 3�-��� 
�	 ,−  ���!1405 > RW�,��−  � Dd�&− : �
���� 5-=13Ã253 > 

z4{ ,vB� :������� ���� ������ �� ��H�!& ��! ;<�r�� ���� ��! I�4���� È& ��!  �����* ,X�� 
��� X�0�r�� ��rt�
 ;�BZ� 5��i
 � ;���Z�2Ã113 > 

z5{ B�,v :�
���J� ��	���r���!& ���Z� ��!� ��!  ,��Z�� "���t� C��,P � �����2�� ,�
��f� ���H1Ã106 ,107 >
 �$�0��� ��-�J�−  ,���!1399 ��− 1979; 

z6{ ,vB� : ���20� I0r
 �|6Ã154 ,155 > 
z7{ ,vB� ,K#$#L � �
�A��� x��
 : �
���� 5-=4Ã250  "���� ,5������� T<�L 3�-:2010 >�
� � 8���
 x�

 (b�J�1Ã114 ��0! :"  x9� ������ \��B">  
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L�WM�	 C���	 :�2�r�� ����k ��
 m�� O�0M) N ������� 7& ,X�b�� �� E��* K�!� , ,�S� ��!��
l<�r��� ,X�-$c� ,S� �!�� ,2t� CW
 �!���� , É$��;<4�� �$�$) �!� ,�:
����> 

I$0t� ��� �! ��& E�*� :������� �2r�� T���* � �B
,* �*� : � ��
 X� ����� � ������ 7&
K��4
� �� K�U� ,���3��#-�4� N� 3���o ,�
& K�! ,
(�� � �
 , 3���o ,�
& K�! ,�
& ��
 ��
(=

&�3��#-��4� ,�� �� ����	Z�! K��! ,��
Z� I��0����$�, :���=��� K���| �9���� ������� �
 , �+���2) 7o�
��&�8�e ��! � ,
Z� >���
 �9� 7�: .��4� DN  X��2�� ��� m�� &����� � > x���! F��= /�=

x,
(! ;����),J� E��-* �
 ,V
���u��z1{ h*
��J� ,�
��=� ,������ ,;�,���� , 	���$�� V�,�ko�
3,��� T,��W �
 �
�i2��� , 8�e �P�− �� K-24 �
z2{> 

�*�8�e � X�b� �� E :�$��U�� X��d) ���� ����� � ���,b ������ , ��0�r��! ��i��
� ���-�� � �`���J� ��$0� >������� _2�
 � ��	���� Fk�� N �
 �&
 m� �9�� , ��� �i¸ /�³Bo�

��	�����!> 

 E���$= ������� _2�
 � ��	���� E/�Z� Fk	& �
 �&
 m� �
&� :� � ����,b ������� �����
�$�U�� X��d) ���� , �$�U�� ���,M��! �i�� �
 ��$0� ��0r��! �i��z3{> 

 

L�M�	 C���	 T�AJ� &�V�: 

�− &`WW��	 >WW7 $�*WW�V� :,!���W x��
 ���
 ���!  �� ������ E���* : �� E���4
 7���:�  C��Mk �eo
x�2$� �,�� ,K)�L� <�� ,K�dP �-��� ,E��� Ê$W 
92
 KB(: _-� :"I:��r
� I�#��L ,

                                                 

z1{ V
��u� :  ���� 7/Q�� ����-! 7�0g���� ,h*
�J� ����� F�& �
 h�0rJ� ���w ¯
�= �
 E�& I�� , 7�
�����
 V�,�u� 7�,��� ,,g������ 3�#�L& 7�,� ����� ,I$�#-���! ´
 �
 F:� ,h��t� ���) 8�9:� ,���b F: m� 8�e

m� ¯,�= T��� no 7���r�2�� ,�D�W�� � D�� �2r�� ���k �eo ;�
�� >,�vB� : � �	���`�0� ¯,���� h�! ¯,����55 F�0J�� ,
� l�-4,� 0� F#2���114− 137 �$�$) �!� ;<4�� É$� ���-= ���a� ,3Ã349 > 

z2{ ,vB� : ���-��� ����a4Ã107 ,108 > 
z3{ ,vB� : X�b� 0� ;�i-�N�1Ã37 >,vB�� : ����$��t� ����� ,�,��-�� �� :1Ã13 > 
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��E�� :h)��: ���r��� �B& \Q�! ,_M4���� �!��r�� K$��L& h! 7,��� ,E���� :��! �
& : 7 =
�� 3�-: "��t� �k ,��H ��� ��c� �k� ,�q���H 
�
Z� |� ,��<6 ���! F:� , I��

E��� :K�r�B ��
 �
p�
 F��! n�& ��B& ,��
 �,�) ��
 DN K�0�Ë= ,�D2�	 �,�) ��
�� &� D��$�6�  � �=
����"z1{ > 	���r
 ���!� x��
 ��
� � D��=,
� �� D=�*�
�� E���� 7���: K�B& :" ;<����� 7��-2�� ���% /�Bo
��c�� ,�� ;<: ;<��� �r�(= , ��H ��� ��c� �r�&�� 
��
Z� ����H� I:��o� N& ,

�q���H 
�
Z� | 7 = ,���! ���H F:� ,K�<6 ���! F:�"z2{> 

����!,��� x��
 ���
 ���! ��
���4 � E���* : m��L �� E���4
 ���2!� ;���� ��e , ���2$0� F���*& I���
7�$��� ��2
 \=
e �`$0! �v��
 �2v��= ,3��0��� ���2
 \�0W�� ,F�g�* E���= :�� E��4
 ��� !
��2$�o ���) �e/= �	�
 �v��
 x9� 7(: ?E���= :"����M��� R��r��� �� ����-! I�$�L�& , 7o�

 D����  D$ �� ,� D=<-k� �r= I�2
 Ê�� �
 KB =�  D��Q:� �= ������,�� .���0u� �2�4� X-2�r! I�$�0
h���J� ,�y ���rj , ²d���9W��2��! ��$0� ,
��
Z� ����H� I:��o� ,����! ����H F�: 7 �= ,

��<6 ���! F:�"z3{> 

T− )�xz	 >7 $�*�V�: 

 ������ �!� �� 	
� �
� E�* KB& :";�� ��2�� m� _)& �
 ,����! K$= �����& No , ��)��
&�
�³24 K$= ,��2r�� ��j� ����� �$G _-"z4{> 

                                                 

z1{ ,��vB� ,K#$#��L � I0��r
 x��
 : �����2�� �| R��
 I0��r
 5$��i#L6Ã153− 154�����f� 3���-: , > x��
�
 K224 � Xg�r2��3Ã189���$��� T<L 3�-: , > K224 � KW�
 �!� x��
�1Ã17�
��J� , > 

z2{  X��2�� no �� D��=,
 K224 � KW�
 �!� x��
� 1 Ã18, ��
��J� � >x��$�� x�2�4 �� ��!  ��!� E��* ,l���� 7���$

,S� :
�-r
 >,vB� : C�9�-�� C�,�)1Ã545 > 

z3{  x�2r
 � ��& ;�
�� x��
4Ã126 ,127 >,vB� ,K224 � 	��	�!& x��
� : 	����J� 7��� K�| R
 	��	 È& �24
12Ã358− 360K� ��0��� ,�-��� 3�-: , >J� K224 � �9
��� x��
� �e��Z� ��G K�| R
 ���M7Ã438− 442 >

������ 3�2-W�� �2r��! 9kZ� 3�! ,5$#L �r� "��� �9� E�*� > K224 � KW�
 �!� x��
�1Ã15− 16 > 
z4{ �g����� R�a � X�Q$c� E�* :7�����
 K���W
� ����� � l��M�� x��
 >,�vB� : ��g����� R��a1Ã188 � 3��! ,

.���Z�� ����� >x��
� � ����� 3�-: � �� ³6� �!�39 > 
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 	��r
 �!� �� 	
��� E�* KB& :"I-�$� ¤: ��= ����-�) N� ����)�"z1{ > ;���) ��
 F�: ������=

����� "�	��Z� �
 ,�
�
9
 No �U�� � 	,) � ������ ³7& m� ²E��> 

5W�,��=−  I0�& ���− �2r�� ���k �
 m� No O0M) N ������ 7& , � ¬$0=	��H �����> 

7����� �&,�� �9c 7�6
��J� .Np�� :��<6 ���! F: \r$�> 
 

1− � p"%��	 $'��H&�EQ	 N��F.	 {� &=�<%: 

��r�u� ;����Z� no ������� I�r* ��
 �d�& ./0��� ��= :& ���W�� ��
 =�& ��!��2
� �����

&�& ���,�
��
,Hz2{> 

.<�W& ./�0� 1�2��� �9� m� 
�4 �*� ,�� I�2�
������ ��� ;��
 ��!  7�M0�4 ;<�r�� ����
!&� �+�f� �!�� ./0���� ��!� �=��t�� ��,����� ���Z� ��!�� X�2$���� ���2��� Æ��J� �
��

I��P� Xb�$r��� ,S�z3{ > 

 �2��r� X���= �2��r�� \���=�� 7 ��= �Y$�4� �2��r� no I��r�2) �������� 7& ./��0��� .Np��� �,���
�
9
 �Y$4 X�= �2r�� \���k 7o� T	��H�
> 

                                                 

z1{ ���g����� R���a � X���Q$c� E���* :"  5$#��i�� E���W
 K����W
� ������� � l����M�� x��
" >,��vB� : ���g����� R���a
1Ã181�0r��! .��-*N� 3�! , > 

z2{ ��$)�� 
	�iJ� � ������ ��,�) � ./0��� 8��r
 ,vB� : ;����Z� �����*2Ã172 ;��i-�N� ,1Ã37�q , C�9
 ��`0��� ./4Z�3Ã22 � "����� ,13 � I$�-rJ� §�£�� .�d-*� ,270 � ����)N�! ,
Z� ,81 ¬$��0) ,

 � ¬$��0!o16 �
������ 5-��= ,5Ã156 � I���t�� ;���0��� R
���W ,335 ¯�,����� ,4Ã202 ¯�,����� C�9��q ,
4Ã217 � ���!�� ,26 � ������ ,195 � �W��rJ� �<Lo ,14 � ��2�i�� 7���)o ,7�r�� , �������� �2

 �195 � ����-�J�� �2r�� ,15 � ���
���&� ������� � ��g	�� ��$�0� ���0: ,12 � T��$���� ����-= ,
611 .�-=��� �$�0��� s�#�0� ��g���� �2S0�� ���-= ,2Ã321 �$����� ���4�J� ,8Ã21 > 

z3{,vB� : ;���Z� ����*2Ã172 ���� ���-= ,����! /= �!  � ;<�r�� ����328$��0) , � ¬$�0!o ¬16− 17 ,
 ����`0��� ./��4Z� C�9��q3Ã22− 23 � "������� ,28 ¯�,����� ,4Ã202− 205 ������2�� ,1Ã106 T����� ,

 �
����8Ã245 �
���� 5-= ,5Ã156− 157 � ���)N�! ,
Z� ,89 � ���!�� ,31 > 
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 7���) 7& ��
o X��= ��r�u� ;����Z� no I�r�2) ������� 7o �����* ���4Z� �9�� m� .�2!�
& ��W���& �!��2
�& ����
�& ���,�
��
,H> 

���2�� ;�
�� E�* : �� E��4
 ���� � ���� � �
 s���o X� �U�� � .���� Í�! ������
� �#$�*� �2r� no ��r�2
 X��> 

 

2− `��	 j  &#���	cF�5JZ	
 9�K%�	 3: 

  O!��4 E��Q
 ��P m�� s���& .± F�: F�� ) ��}(! �����0� ���`0�� ���,�-�� ��
 ,�v�
�
�
9
 ;& 7�: �	��H> 

F�L& K�� ¬$�� ��� ������ � s���& ��
 X� .������ �<ML� � ������ 7& ,�v� /: , X��=
�
�
9J� 
�
Z� �
 ����� � s�¡ /! �L�k > 

& �eo ��`0�� _2�J�=X�U�� _2�J� �
 F��&� I� > ��2� �9�� � R�4�-0� �,�-2�4� �9�
�<MLN� � ������ I���,�) � ./0��� 8��r
 m� ;<���z1{> 

 

3− |�5JZ	 \ &=�<�	
 &K%�	 \ &=�<�	 j  }G4�	 

  D���P ���`0�� l��J�� �U�� � l��J� �
 ²I�& ,� �� _�2�J����D���P X�,�  ���$g�W ��
 .��W
J���`0�� _2�> 

 ������� T,����� 1t�� ;�$i��� ���-�� 8�e �0Q
& �
� , F��� 7& ��`0�� � ����-�� ³7 �=
K�2
 K�$�) ���*� K=�¸ .± ¶F: h!� K2$! ¤7�rB�� , T
�,�� ��
 ����*�0� ;��$u�� ���$��� xe��¢�:

	���� ¬� �� ,�
Z� � �ep�� .± ¶F�: ��
 ���*�0� ��9�Z� e�¢�� ,) �� ³
&��� ���� , 7(�=
K�2
 K�$�) ���*� �� CdP h!� K2$! ¤I0rJ� F�� ,X����2�� 3��2-W�� ,�
��Z� E��Q-
�! 8��e� ,

                                                 

z1{ ,vB� : �$
<4�� s�#��� �0a14Ã158 > 
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��r
o ²F: �`0�� � ¤;�$i��� ,��i� ¼��r
o �U�� �� ,��� 3�U��� F�:Z� �� ¤��r
��
¬� �� 3�,P no ,S��� ��0b �
 ��,M�J� ,g�4� ,�i* ²F: �`� ²1t�� ,�U�� �� ��i* �

�L�i� ,g��� .�	Z ��
 ,T
��+ ²F: �`0�� � T,����� , ��y ?���M0� ������� T
��+ �U�� ��
& O0t�� T�,J�� ��i�� h! X�r�����i�-�� , E��Q
 ��P m�� s���¤& ��
 ²F: �`0�� � �������

O!�4 ,�� ¶��� � FL& K� ��� ·� �³ ¹� s��¤& �
 �U�� �� , ³2r0� �0!��
 X���z1{> 

I�r�J� ������ E��L& E��a � X����� ��
,��
 ��� ?�,�#B� F�: ������� �����=  C�r�
��$���r��� �����2��� ���$c�� no �2r�� F�Z X�0��� �$0�-�� ,�����= /�:  5���i�� �0�r��

$W �
Z� 
��w ��$0� Î
� D< F$W ��! > 

9�k(� ?�,�#BN� �9��  D
��L� T	���-
 ,� D
���&� ���0-� ,���v
�� ) 
��i�� 8�0) R�
 O��-
,��vJ�� >x9�= � �� ��,�= � ���=,�B X�-�� �$�r�u� ��r��� F��) N 7eo ���������, ,�9�� 7Z 
 E�SJ�–  T�$���� E�a– H ¬$� D< 	��-W<� ,� N�� D�`-
� ?�,�^ O=� 7���J�� 7��
��� , N�

��!�* D< "��#-��� ���S-0� ,� /Bo����)N� E�a ;��-�N�� ,
 ÏJ���d
 ��$: X����� R�_ ,

�4 /Q$� K)�
,�
 R
 �r��� ,�=�7eo �2�r��� 3��-��� ��
,��J O�0MJ� ��$0�-�� E��a , E��a�

./��0���� ����gZ� ���$0�) �� D
��-�� ������= �� n����) K�����! :� � $*WW`+ ~� G+�WW�	 BWW
� 	�%]WW-�:
~�E%�H�z2{ > 

                                                 

z1 {,vB� :�r#J� ��� �! 
���� 	����� �� � ��,Mk 7�$!� ����� �
 ,�9#-��� �³2r�� ��� ¶)� m� "t� ,15 > 
z2 { T,�B(�! ���$c�� ��$0: ,�,������ ;�
�� �� ����� ,jpJ� no �
��
 �*
� ,������� ����� �!
�H � �,����� ;�
�� 1�2



�-:��� 	���o ,�$:,) Ã4�� ��4�
���� ���U�� �$0: C��L ��
 ��H ��H ��	 ,M* ��
�W �$
<2007;e 
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� �
Ö]�ovf¹]Þ^nê  

Å‚fÖ]�Ý^Óu_� �
  

�r�) ?<-k��! ������� I�� �0-¸���$ , ;��r*& ��rµ no ������� �� ¤�� ³r* ��9��� ./0����=
�$�$0�-�� ;���Z� Cr#!− ����: �! x�P� ;<r�� ���−I��2� E���o N− �� I���
−  �

�������� I���� ,���!��2
 �����!� ����W�� �����! no I��r�2) I����2� X���= , �����!� ������
 �����!�
�
,H ���!� ���,�
> 

3���W��� ������� ����W���� ��������= ,3���2�� ������� ���!��2J� ��������� > > > X*���! �9�����
I��2� ������ ;�r*&> 

   ��
�
9
 ��0: ����� 7o E�* �
 E�* m� �
&�− ��� ./�0��� E���*& ��
 5W�,��� E�����−
;�,� ����� 7(! ����* I} = ,I�,#-�� � ����-) ��2���: 

 &>  � �
 ��2�=�F��(-�� F�-¡ N ,�: , ³�B X-�� �$0��f� ����:7�,��� ��$0� K ,n���) K���: :
���� !<'WWW �6�� �N�WWW �� ��� �.	 �
 �O �GWWW ��(	 �>WWW �7 �� �) �, �WWW� �� ���� 	�WWW �% �� �P �
�  	 ��WWW �
 �
 �$ �� �E �= ��WWW�  ���� 	 ��WWW �
 	����WWW �� �:

��`��� �+ � ��������^1_e n��) K��*� :���� � �i �
 � �� �)� �+ ���� �& �6��� �S �N� �� ��� �.	 �� �� �
 �~��5�  �\ � �7 	���� �# �
 �� �= �N �G
 �p�W �+ � �� ��W'�: �$ �� �: !&�*�' �7 �> ���� �~�� �
 ��` �P	 �
 ��������^2_e n���) K���*� :����  � �
 �h ��W �A�  �>W �7 ���	 �BW �� �P 	� 

 �N�WW �F � �
 �& �%'WW �J �
 � �
 �&�<���WW �-����^3_e  ����t �����
e ������� e���¢� � h�=���2J� �����! 8�9��:�
E�J�� ¬�2�� > > >��B& �
 8�e K��& �
�,���� �> 

                                                 

z1 {;��BZ� T
�4 :����136 > 
z2 {;��BZ� T
�4 :����139 > 
z3{ T�g�J� T
�4 :����103 > 
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 3>  � �
 ��2
��,��! \r$� X-�� ���J� �
 ,&�N ;& ,��: X�� F� ��$= �0-� ; ? �����:
V
��u� ,��
�����z1{ ,�YW,J��z2{ ,��� ³d�� ¯,��� �
 I����& �
�> 

 V>  � �
 ��2
���$i�
 ;F�-�-�� ����: , D/g��* ;�$�i��� ¬�� �� � , R�M* ��i�! .��iu��
�/f� T���> 

 	>  � �
 ��2
��x�,�
 ,: ���,�-�� �����– ���� �$� � .����0� �W��rJ� � ���2�� �/-W�
 �=,�– ���f� ��Mk � hb<r�� ,:e� ,#B��8�e> 

T���� ��)
 � \r$� ����� x9�= ,���� ����� ¬$��> 
 � ��
 ���2
 ����J� 7& /:��T�`�L ,�� ��
 ���2
�� � ���*�� ��}��! 8��e ?,���� T��:
��d���& ���
�,�& ����$W�t��0$��-�� ����$−  ��2$��r#-��− ��d�� \��B�: 7 ��=����
�,−  X����
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�i-� 8�9�=����� � K0Q: 

���
�Ð�� � R�� �
 ��2�= ,���$W�t� � R��� �
 ��2
� ,��2$�r#-�� � R��� ��
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 ��="z1{> 
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 I�+> 
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 �  D2��) ;<��� �� ��2-
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 �  �� E�4
 3�#L& ��H 	��-�� �d=�,�� �,)� IqN��
�> 

 � I0rJ� h�0rJ� ;�
o ���b V
��u� �,)> 

 � 7/��� � F���� E�k	 	��-�� �YW,J� �,)> 

 � b�! KB��
 \�2-��� Ot� ��! \:,) ���d�� ¯,��� �
 �*,= F:� D<> 

 X�2�� K$0� 7�: 	��-�� F�=�  �0r�� �
 I���) �
� K!�#L&�5��i�� , 9kZ� C� KB =
K� �
+<J�� K! ;� KBZ� ¯,�= ��
 ��*,= F�: 7& 5�d-� K�B = K�$0�� I04Z�� 3��i��� 5LZ�

 DY$� \:,) �* ���-!N��  &� X�2�� K$0� 7�: �� .�$�&�> 
 

C	�#.	 \ &'+��	 ?�<�	: 

 �  �/4 �$=�i�� �,)"��t�� 7�,��� ,�
�Z�� @*,���� .��2`��! /�2� �6��-4N�� 	
���#B� ��-��� T<i: ���-�J�> 

 � ������ ��$:U��! �Y$0J� �$����� I�*,b 
�:e(! �c���-4�� �$�U�� �$=�i�� �,)> 
 

C��:.	 \ &'+��	 ?�<�	: 

 � Fv��� ;�2��� I#0��� V����� �,) , ��
 ���J� ¬��� ��:���� F:&� .�J� 3| �,)�
3�$Q��> 

 �  �S#! �$B����� �$��J� ��	����� �,)�?�i-�� T��<
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oÖ^nÖ]�ÜŠÏÖ]�VÝ^Óuù]æ�‚ñ^ÏÃÖ^e�íÏ×Ãj¹]�íÂ‚fÖ]� �

  no I�r�2� ������� ;��r*& ��
 Ir��� �9� :���	��-�N� ��$����� ������� ,��$0���� �������� ,
8��e 7�$! 8$�o�: 

1− &�V��*=�	 &'����	 &=�<�	 :��$�0��� Fg��rJ� � R�) X-�� ����#J� , X�-�� Fg��rJ� X���
 D/��* ��-$�r) m� 50ML�  DQ����� T�$���� I4�! ,�-r�� 7/��� 7�:
& F� ) X��> 

&�  X��2�� K�$0� 7��: ��
 ����¸  .± 	���-�� X�� K!�#�L&� >&�� D�0�-
 ��0: ��
�  E��L(!
����� > 7��) �*�& �$�0�� 
����� E�� ?��M��: T�$���� Fg�r
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 ��2��� �$0��> 

8���e ���0Q
& ���
� :���$��f� �N����
 ,�����-�J�� ,���d=�,��� ,�����d�� ¯,����� ,g���4� ,
Iq�	��-��� ,��$B��	����: �,�^ X-�� ¯,��� 8�e � Fk��� ,��$g������ , ��$2b���� ¯,�= R�$w�
���
��-J� :�$0$�/��4N�: ,�����i2��� ,
������+� ,I����P� ���d=�,��� > ���)���-
 .Np��� ����!�

�y,*� ����� E�L& �� ����! Cr#!z1{> 
 

2− &'%E��	 &=�<�	: 

&'%E��	 &=�<�	 :� � � T	���� ����� � �U� 7& X�� K���4
 N� �� ���,� , � T	���� F��=
& 3���o ,
& �
� �� �y ,
(����$0���� ������ ��
 ��} = 3��#-�4� > � R��) X�-�� X��� E/��Z�

��$0�� _�r)� ;���Z� ,�$��= ,��	��� ,�$�| > m�� ��0Q
& �
 �2�
 ,
 �
 F: 7& C��`�� ��
 �$g�f� ������ D��! _�r� 7& ���� �M$r���� �$0��> 

?	��� {� $��`H &'%E��	 ?�<�	
: 

C
.	 ?�`�	 :T	����� FL& � ���! , s��¡ 7(�: ��U�� � F�L& �c ¬$� T	��� s�¡ 7(:
<L���U
 �P T ,&�  D
�$L� ��U
 �P ,&�  D	�$�&� ���U
 �P ,���P� �$���J� 	�$�(:> 

                                                 

z1{ ,vB� :�$�4 �! �� �!  � ������ �/0^� �2r�� 
�B ,l�M#��� ���31 > 
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L�M�	 ?�`�	 :���UJ� T	����� m� T	����� �
 7��� �
 ,�� /�:�  T<�L � ��r
�k ���:
 	�+
& ,�v���Q
 £��� D<> 

I��M�	 ?�`�	 :���UJ� T	����� .�	& ��L � 7��� �
 ,L m� ��	p� 7(!� 
 ��P ������, ,
� J� 
��:eZ� .�	& 8�9:����!,M
 ��$��w ����L(! ���, , � ¬�2��� m�� ���� -��! ����-��:�

 �� E�4
 �24 �� V,¸ �� no ��	������> 

[ 	G�	 ?�`�	 :� J� T	���0� \*� @$iA-! 7��� �
���U�� K�ii¸ � ���, : @$�iA-:
;�$��i! 7������ ���
 ���i2�� ;���� ,;���$�! K��-0$�� ; 7 ��=�� 
 ;���$���� ;�$��i�� F��L&���, , ������

F$�	 m� V�-¡ ��*�Z� �
 \*�! Ki$i¢z1{> 
 

Äe]†Ö]�ÜŠÏÖ]�VíèL^ÃÖ]æ�íèL^fÃÖ^e�íÏ×Ãj¹]�íÂ‚fÖ]� �
 

�
� :&�V�<��	 &=�<�	: 

 g��* T	������ ��$�$) �!� ?,� D< :"��
 F��� R
��W I�4� X��  E���*Z� ��
 x��6,�� �� K��¡
T,����v��� ���2b���� E/��Z��"z2{ >����= �� �� ����i2�� ,�����^ ���N	��$�, ,�����	Z� .�,�-��4� ,

� D$0W h�-� �
Z� �04 ���$�M)�  � T	����� ��$�� 7&;<4�� 	,�a ¬$� & ������-�� ,g��� ��� 
�$��t� Rg�U�� ,F�: X�� F! T	����� C)�,
 m�& �
 x9� \B�: 7o� ������ E/��& F�� � ��
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��	�������� ��� ) �<
����J�� ��	������� 3�������� 3����Q�� X��2�
 � ���0k�	 E/���& ���}& � �
�2rt�� �Y$r��� ,� �����) ���2$! F�! T����� �W
�! ��0: 7��) 7& Ï-�� N ����N� �9�� 

�q�W
	� ��
���& ,����)��� ��$*�-�� m� ���2�
 ��	����� F: 7(! ��| ;�0�J� �
� N  m��

                                                 

z1{ ,vB� : ,�$�$) �!� ;<4�� É$� ���-= ���a18Ã346 ,35− 414 5���L 
�-:���� �
<�0� �$��-�� 3�-:� ,
 � ,7�+����81− 82 	����� ,T������ �0a� ,1139 ,9  ,7��d

1408�-:���� E���
 , � 7�+����� 5���L 


 � ,X�$#r�� 5��L 
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�i!Z� ��& K$�2)� ,����� ���B&100 > 
z2{ ,vB� : ,���-��� ���a ,�$�$) �!�10Ã149 > 
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���-!N�� ��c� ,� \r$� T	���! ���) �
 F�=& ��W���� ��#-r
�����-�� & ���W��� ��#-�r
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 ¬$� �
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 \*� � ,&� E��G
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�o �
�� �� ��
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 F�:�
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> 
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 ��2
 3��4Z� x9��� ��
 ���2
� �+& �
��*
��X�r: >�� /: 8�e 7�$!�: 

 

�
� :k�� 9)�# �<- 

���n��) K��* _2�
 :���� �� �
� �B�� ��X ��v �) �p� ��� �
 !h �� �F	 �
 !& �7�� ����`�	  �j �4�%�*� �� �~���	 �� �� *���  �>W �7
 �$ �� �� �% �S ���� ���� �
 ��v �) �$ �F �)  �0� �� �
 � �7. ��� �) �& �E�% �+ � �X	 �> �7 �$�` �� �P �~ �jW��� ���� ���W�`�	 �
 �&�`*����z1{  ���=

T����� ��
& I�0: ��2�� F�W m� 
	�* <�� FW ,& 7/��o m���,��: m�� , E��* /�:KB�#��4 :
���� !��'� �� �$ ��v% �+ �w �)�.	 �\ > �7 �> �7z ��v �) p� �� ���� �
eee ����z2{> 

�
& n��) K2���7& T	�
�� x9�� ��$�d-�) ����t ��B�: 	 : � ���2�� h�! ��0u� � E���� N
I��g�
�� I���9�
� I��0#B� I��00
 ��	���-��� I}��	& >���c� � h��0-� I��� > 8��e E��*

�
,��z3{> 

& ���,�� no �,g��L O�0u� �9�� 7���� 7& ��
��* 	�
& n��) �� 7 =�?<-�kN� , X�� x9���
�i� K$�o X-�� ���`��7� ,K�0A! T	�,
 X�� ,N+& ��
��* X�-�� ��$B���� ��*���� X��z4{ , 7& ���!

                                                 

z1{ ���� ,	�� T
�4 :118 – 119 > 
z2{ ���� ,¬B�� T
�4 :99 > 
z3{ ,vB� : ,�Q: �!�2Ã586 > ����r�� ��r�)�3Ã470> ��$��4 ��! ��&� ������� ���$�� ,���
�`�� ¦��B ���
�

1Ã172> 
z4{ ,vB� : ,F�2��� F���� �
��) .
	8Ã477  ,���-��� ���a�4Ã236 
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��� ��N���! ��2�� ��� ,��0!���� T,�M��� ��W�& eo ,T¦����� E������ , F�4,�� F�4
&�
����	�c� ,�������� C��-���� � � ��WW ��d	 ��WW �= 3WW �E ����	 	�v< �A�*WW �-� �: �$ �
��` �� ��WW �� �: �V�WW �E�x �WW �7�� �
����^1_ ,�9���� 

K��! ���i�� ������ � 	
������ ?<-��kN� : ����	���: _-��� 7����	& m��� ���0J� F��L& � ?<-��kN�
�$B�£2���z2{> 

 �0
 F�& h! ?<-kN� 8�9: K! �i���;<4�� ,���h��B m�: 

E�Z� ��2�� :	���-WN� Fg�r
 � ?<-kN� ,�������2-�� ?<-k� ,;�
9��! ¬$�� �9��� ,
��� ¯,�-�� F�& �
 K0�& ¬$��3�9�z3{> 

l���Q�� ����2�� :.�����Z�� ������� F���& ?<-��k� , �$���U�� E���LZ�� ���$0��� ��������� �
��	������ ��	��-�N� ,���� x9� \G Fk�	 �9�= ,��$� ¯,�-�� no �	p� KBZz4{> 

 

 !'��x� :c<�+ �<- ,

� ��`7  ?	��� �=:  

1. ���� �	
��
��  

2. ����.  

3. �� ����
� ���� ��� � ����� �� !�"
.  

4. #$
"�� %�&' !(��)�� !*+�.  

 

                                                 

z1{ ���� ,\0i= T
�4 :17 > 
z2{ ,vB� : I$v��� 7�,��� �r�) ,�Q: �!�3Ã586 ;�i-�N�� ,3Ã166 > 
z3{ ,vB� : ;�i-�N� ,X�b� ��2Ã170 X�=� 0� ���4,��� ,560 > F�2��� F���� �
��) .
	�1Ã272 > 
z4{ ,vB� : ;�i-�N� ,X�b� ��2Ã171 Í$J� 	�+� ,4Ã172 ��M��� ,15Ã534 �Q: �!� �r�)� ,3Ã586 > 
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 ������� 3����4& I���& ���
 F���f�z1{ ,���=� T���Mk ���=� , �� 
9��� ���*�n����)� KB�#���4  ���

& 3��*N��  �� E��= ��0�SB .�$�Z� � E����n��) :���� �[ �EW ���	 �~�� �$�% �= ���  ���� ���'�� � �7 �;���H �� �


 � � �<��	 �
 �� vB �+ �V	 �a �4��	 �
 
 �aW �� �7 ��W�` �= �~� �+ ���]�
 !�����z2{ , D��d�& KB(�� F�W E��*� :���� � �¡ �) �N �GW �F �"W ���� �BW �#
 �� � �¢ � �7 �����  �	� �+ � ���H ~�� �
 �£ ��(	 � ���K�  �c�K�<��	 �
 �$�x �Z	 �
 �>�5�  � �7 �
 � ���` �7 �G �� �q � �7 �¤ �F	 �� �4��	��5�%W �- ���  �C ���` � !�

 �= �	���� ���H ~�� �
 �~� �E�% �� �H �� � �7 ���	 ������z3{ > 

�� ��� �� 3���� �9� �� �! ,��� ����� �! �  X��2�� \���4 E��*� E���� :" �� 7o
 D���-B� ��2�� �
 I0��� ��-2� N ,�I���
 I�0��� ¤R� ·=�= ./�0��� ����� ����� , ���2�� � X��� ¤��

 D4�Â ¤
� � ³� ¤W DN  �`! 7�2-��7�²0 ¹d¤�� 7�²0 ¹d·$ ·= I0�"z4{> 

 �����= Fg�4�!� ;���Z� 
	�i�! F�f�=z;����Z� 
	��i
 : ���w��� �2�r��� 3��-���
5$#i�� ��$���� >{ ������ no �	p� >�� /! 8�e F$i�)�: 

 �e  &� ).	 N��F.	 )V�6E  B�X	: 

1 − I�,��� 7�,��� :������ � 7���$= ����� F�* �
 K��= .Ç� �*> 

2− �2r�� ���U�� :�y ��0�-J� ;���Z� 
�q� �#$#i�� "�	��Z� F�¥ �* >&� 9�kZ�
��$0� ;���Z� .�2!� ��$�d�� "�	��Z�!> 

                                                 

z1{ ,vB� : ,X�b� 0� ;�i-�N� ,X�b� ��1Ã287− 365 > 
z2{ ���� ,.�Ñ�� T
�4 :36 > 
z3{ ���� ,?�,�Z� T
�4 :33 > 
z4{ K$0� O�-
 :,�2r��� 3�-���! ;�i-�N� 3�-: ,�
�A���  ,���$��� �0�)� �&,�� ;e �
 ,:9� �
 3�!8Ã187 ,

 I*,!7307 ,7��
��� ,�k� �-����� F��f� 
���^� K�d�*� I�0��� R�=
 3�! ,I0��� 3�-: ,I0r
� ,4Ã2058 ,
 I*,!2673 > 
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3− ��w�� :��w�� R6��
 F�� �* ,&� ��� ��y 9�kp� �� ��
Z� ���! ��w ! E��� �*
����� no �	p�> 

4− ��$��� :k��� KBZ ��	����� ;���& � K$�o RW,� N ��$��� ������J� ;����Z� � F
_2�J� >8�9: \r$� ��	������ >&�@B �0!��
 � ;�A-r� �*> 

 ��� F���f� 7& I����B ���2� ����=� ������� s����� 3����4& E�& , '(��� �9��� F���f� ����W ����=
���-�
 »$ ! .,�0� C�¡� 7�M$ ��k K2v$=� ��z1{> 

 Te  $�4�	 Y	
Vl  B�X	 e64H
' "  ��, B¥l�: 

• �G��	 ~¦G���  B�X	$ 

 D$!,� 7�,��� n��)� KB�#�4 �� E�B& ��� ,� 7��r� m�� K�$���4&� K�$B��
� K^���& � 
�W
3,��� , E��= 8�9! �� �k& �*�n��) :����W !�¦ �G �# ���W�`�� �� ���� �W ����� W§'� �G �=�����z2{ ,E��*� n���) :����W !�¦ �G �#� 

 §'� �G �=�  �̈ �� �= 9�, � �� ������z3{ , E�*�n��)� KB�#�4 :�W�  �C �� �� �jW �7� �.	 �|
 vGW�	 ��* �~�W ���*�� ��W�< �% �# ��W �=
 �>� �) ���`���	 �> �7* �j�< �7 © �¡ �G �= �~� ���%� ����z4{  E�*�n��) :���� W � ���  ��W �E�% �� �� �"W ���� �~�W��� �� �� �$W� ���� �$W �% �� �� ��W ���� �


 �7 ª �¡ �G �= �~� ���� 	 �� �
 �
 ªc �E �1 �=�� ���'���� �~
 �� �A�% �� 9 ����	 �~� ���� �j�<����z5{> 

 D$!,� E�B 7�,��� 7& I0�B �9� ��=� È,�� E�4
 m�, �& 3,���� 
9�2$� ,DN I�
Z� 
9�2� I��
�=�: ,È,��� 7�r0�� I�= �eo No I��) N ���U�� 7&� , �� E�* �9� �� ����n��) :���� ���� ��W �+ �


 !" �� �F ����`�� �� ����  §'� �G �=� e e e e e e����z6{> 

                                                 

z1{ ,vB� :É$ �� E� 5��L C-: :25 Ã12 >�d�&� >: ������ �/0^� �2r�� 
�B1Ã20 > 
z2 {���� ,�4�� T
�4 :2 > 
z3 {
�4,
��� T :����28 > 
z4 {����� ,.�,� �� T
�4 :193− 195 > 
z5 {���� ,F#2�� T
�4 :103 > 
z6 { ���� ,��,�� T
�437 > 
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 E�4,�� 7�: 7o�� !I�
Z� R�$w F��W �� 7 �= �=�: ��20� "� , �9�� � �2�r�Z� ��
���
,
Z� , D��)� È,��� 7�r¶0� ,8�9: 7�: �eo� , E��B �9��� O�,M�� �
 No n��) �� 3�-: I��¤� <=
K$0� ,������$��4&� ��$B��
� ��^���& 
��-��> 

�}���r� ���
 K��$0� �,��M= /$��= ���}&� ,��	& I����� ���	&� �NN	 ���cl����J�� ���L��J� � ,
X��: 

 � ,��v�� K! ¤	�,� ;����! 3�Mu� ,K��Q
 : K��*n��) :���� ���	 ��W �= ���� �w �)� �.	 �\ �&W � 	 �V �>W �7 � �7 �

� �� �# �� �)����z1{ >K$= ��ik N �9�� ,��v�� ;���� �
 �9�=> 

 � K�W� ��
 ��u�� KW� �
 ;���� K! 	�,� ;����! 3�Mu� ,K���Q
 :n���) K���* :����W� �W � v«�� �
 ! � �� �� �$ �+��` �% �� �P �
 3�M ���� �
 �G �+ �, �> �7 �$ �+��` �� �% �S � ���� ����`�	� 	� �: �)�W ���*�� �BW����< �# �
����z2{ > � ;��� �9��=

��2�� �
 ��& �� V,¸ ;_�QB&� ,�:e ��
 O0k 7�rBo F: ³7Z , _�r$� ����� > I��
8�e ��! n��) �� E�* :����� ��	 ���` �= �$ �� �7 �G �+�� �~�� �$ �+� �� �H �� ����z3{ ,��k �9�= ; /�Bo ���-�� ³7Z

F*���� �0�J� �
 7��) ,�� ;��� ����� � 7���=�F�g������ 3��� ��� ���2�� O�0k ,
�� ��k ��$= 7�:��I:��)& �� �2� I�
,:& 7o> 

 � ��u� K! 	�, ¤� ;����! 3�Mu� ,n��) K��* K��Q
� :����W�`�	 �~�� ����`�	 �$ ��d �C� �# �>� ����	 ��W �# ���
 �$ �
 ��WW �� �S� �: �$WW ���� 	�WW ��� ������z4{ >;������� N ����iu� ��,��k�� ����2��! 	�,J���= , No�

 Dd�& ��B ��2�� Ic ���SJ�= ,����W,k ��* I��� , ���<� m�� R��� ���2�� ���� ����
I�2
 ,��2�� R$w m�� ,8�e h! �
 m��> 

                                                 

z1 {	�� T
�4 : ����6 > 
z2 {��,St� T
�4 : ����13 > 
z3 {��,St� T
�4 : ����13 > 
z4 {7�,�� E� T
�4 : ����173 > 
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 �  ¤� ,��v��! 3�Mu�,��v�� �P K! 	�, ,K��Q
 :n��) K��* :���� �0W��� �+ �&W �� �G �# �>W �7 ��` �EW �6�# �$ �+ �

 !&���� �q����z1{ ,E�* �³J ¤KB = :���� !&���� �q �0��� �+���� ��0�& 	�,J� 7& m� ³E	> 

�9� \�� �e = ,�L& ��$= I0�-J�� ���U�� � ,^�2�� m� CS$= DN  D��,=�� 7�,
&: 

���F� : D$!,� _-� 8�e �
 .± � I0�-� N 7&�  &�È,���: ,� DJ��  D̀ ��! 3,��� 7�r0!�  K�$=
3,��� �0! �
 ,&�7�
��-J� �`0�� ��g& �0! �
z2{ , Dv=�� 7��� 7& 	�,J� ¬$���  D�
�W� I�v�#:� 

I���S: , D$!,� K��= �i� 7& 	�,J� /³B&�� �0�f� �> 

"�'��WWx :& 3���-��� � ����� K��$0� F����& �eo��2��r�� � , 7& 7�	 K��$= E������ m��� ¤;����� <��=
-r�x�`! ,�v ,�$!,���! I0� K� �� ,� D
�
o 7���� ���=�  ���! � ,�
Z� K�$0� _��¸ K�2��� ���$=

��*�Z� ,§�$-�N� K�� � n�Z�= ; �� ³L�u� l���J� ���! ��#J� È,���� m�� C�9�� �* eo
��2� E(r� _-� , ���� �!� m� X�k /:–  /�2� �� ´
– _2�
 :���� �Y	 �
 �"W ���	 �G�¬� �:����  _�-�

�*,Y! � �
�ik � 3�,�Z� ��& E :�q,M= �B& ,�& :�q&�-!� �B&z3{> 

$��4& I�= �� �`0�� � 
�i�0� �$B�,��� l��J� ��,G m� �0Q
Z� �
����: 

Fg<t� �
 Rr) ���B FW,0� +�� KB& I�+ �
 E�* ,�-r
 DN n���) K����! :���� �W �7 	� �A�����W �:
 �`�M �7 �p� ���`�	 �> �7 �$ ���� �T��¬ �?�� �) �
 �O��x �
 3����z4{ , D��r) 1-2= h2�� no ��<� no ��!
& Rw "$��  ��

���� _2�
 7&� 3,��� ;<: � F��
� E��= _2��! ,� � :����� jW*`x	 $*]W� ~� 	�A���W:
W!x�x� 
�
 !� )��z5{� z6{> 

                                                 

z1 {.�$�BN� T
�4 : ����11 > 
z2 {F$0u� FQ
 �! .� ³,���� ,Xg�r���� ,K���$4� ,��& > 
z3 {,vB� :�Q: �!� �r�)3Ã546,b�= 
�4 �r�) , > 
z4 {���� ,.�r2�� T
�4 :3 > 
z5 {,vB� : �Q: �!� �r�)1Ã450.�r2�� T
�4 �r�) , > 
z6 {,vB� : X�b� 0� ;�i-�N�2Ã293− 304RW�,�� , : � �04,J� 5��iJ�� ������125− 131 > 
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&`���  B�X	 : �
 F� ��'(�: 
 

�− �
��
 &��<��	 I�V�F.	 j  �''E*��  B�X	e 

8�e _2�
� :"���t� 50Mi�! F�f� , h�!� �#$#�i�� "��	��Z� h�! O��,�-�� ;����
"���	��Z� �� Dd�& �����6�J�� ��$���d�� ,� "���	��Z� m��� �����-�J� ����-�� F���f� �9��c ���S$-B�

 �� E��4
 m�� �!�9�J�� ��$��d��� ,R��U-�� 
	��i
 ��
 
��i�: , 
��
Z� m�� I��t��
�24 �}(! ���#J�> 

 O���)� ���*� �� E���4
 m��� �����6�J� "���	��Z�! 9��kZ� ;���� m��� ./��0���� , ;�����
��
��-�� ,���P N� E/�Z� Fg�d= � N ;�U�� �
 \r$� �}Z , ��
 8�e � 	
� �J 8�9:�

����z1{> 

n��) E�* :���� �$W �% �= ��W�  ��W�� ���'W�� � �7 �;���H � �
 e e e e����z2{ ,n���) E��*� :���� �+ �G �7�lW �� �"W ���� �p�W v����  �$
 �~�W �E�% �� �H � �W �7 ���	 ��W �= 	�W��� ���H �~�� �
 �p� �� �A �4��	 �
����z3{ , E��*�� :" D����-
 ³��� 39�: ��
�  &���-$0=


�2�� �
 x���
"z4{ ,E�*� � :"
�2�� 10$0= m� 39: �
 ¤K³B = m� ��!9�) N"z5{> 

                                                 

z1{ ,�vB� : ,��$�$) ���!� ����-=22Ã361− 363 ,X�b��� 0� ;��i-�N�� ,1Ã287− 294 no 
���i!Z� ��& K�$�2)� ,
� ,X�$#�r�� 5���L 
�-:��0� ,
��MkZ� �
 ����� � �
� ����� E/:848 .����Z� � ���4�
	� Fg��4
� ,

 ,F���� ¦�B 
�-:�0� ,��2
 �0r�� �*�
� ������ ¯��=N��2Ã180>  � ������ �/0^� �2r�� 
�B�27 > 
z2 {.�ÑN� T
�4 : ����36 > 
z3 {T,���� T
�4 :169 > 
z4 { �
������ 5-��= R��
 �����MJ� K#$#��L � �
���A��� x��
1Ã202  "����� ,I��0��� 3���-:110 > � I0��r
 x��
�

 ���2�� �| R
 ���MJ� K#$#L1Ã67 ,68 �
��J� > 
z5 { �����MJ� K#$#��L � �
���A��� x��
 �
������ 5-��= R��
1Ã199  "����� ,I��0��� 3���-:106 > � I0��r
 x��
�

 ���2�� �| R
 ���MJ� K#$#L1Ã66 �
��J� > 
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8�e m� ��2�� � ./0��� 	 ³�� �*� := E��!& É$ ����HX�=� �� X2��f� �z1{ :" ��
 ,����
 E�4,�� m� 39��� ���)� ��� K0#-r� � ,8�9�! ,��� N KB& m� 
���f�� , O�r�� K�2���

��0: K)����
 �	,¤)� ,���$�S! V�S-�N� FM���"z2{> 

\���¤& X-�� ����� �
 �Q�= ,���6�
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 F! �$�d�-0� �$��U�� ���	Z�� ���4Z� X� I�*��e&� Ic��

��2Y-4N��z1{> 
I$��� �!� E�* :E��4,�� K�! .��W �
� �2r0� ����AJ� .�
�� F�& 7��r� �0r�� 7�:��   �

���u� I0��� Fg�r
 ,.����Z�� ����� �� F��& I}���r� �$0���� ;���Z� Fg�r
 F�&� , 7Z
0� N F�W ��r0� ���AJ� �&,��I ,��	 N ���� ,�� ��
 ��� �`! x��� R�)� �� K���i= ,

T,k�� � .�� ��� �$B��� � E<d�� K-��P�z2{> 
,�� E�* �!  3�Mu�� :�2�r�� .����& I} = �&,�� 3�#L&� I:��o , "��	��Z� I�-�$�&

��06&� ��0d= �&,��! �����= ���v�¡ 7&z3{> 
� �9��� ����� F�& 3&	 ,& I�g���& 7��d�N� , ;<�:� �U�� �
 K$0� ��	Z� 7��0M� I�

3,��� ,¬��! N�& F$���� 7��d� I} = Ot� F�& , ���! 7���¡� 7��$�-�$= K� 7�	��2� I�
7���-r� �
z4{> 

,Mu� ��$v� ��Sg�-B T�� ,��v
 � mS-� ��c� ���)�� ,,��vJ� x9� �
: 

1 − I$�-��rJ� §���£�� ���� ?�,��#BN� , O��t� E���* �9��� ����p�)n���� K����4,��    ���� �$WW �x
 �~�W �E�% �� �� � �>� ��W��	 �p	 ��W �
�� �[W�<�* �H � �
 �W �� ���< �H� �: �G �7� �.	 �> �7 �& ��� � �� �� �= ����` �% �� �P����z5{ , E��*�

n��) :���� �T�W�*�+ �> �7 ���	 �C ������ �"�  �0�` �7¦ �B �# �
 �$ �
 �p	 �� �
�� �[�<�* �H � �
����z6{ ,n���) E��*� :���� � �

 �* �H �~��� �� �� �� �$� �2 �G�  �$ �
 �
 �h �G �S �z��  �~��` �7 �a �� � �>� ����	 �
 �� �̀H�� �̧  	�� �� �+ �>� ����	 �p	 �� �
�� �[�<����z7{> 

                                                 

z1{  ��
���&� ������ ��$�� ,��
�`�� �$�41Ã173 > 
z2{ ,vB� : 7���0�� ���Po2Ã138 �
��-4N�� ,2Ã254 > 
z3{ ,vB� : Xg���<��1Ã123 > 
z4{ ,vB� :`�� �$�4 ��
�1Ã174 > 
z5{ ���� ,�$��f� T
�4 :18 > 
z6{ �
� �� T
�4 : ����15 > 
z7{ ;��BZ� T
�4 : ����150 > 
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 K��4
 �� ,
& ��=� ��c� R�-� N� ���U�� R�-� 7& ,���2�� .����& no �:,� N� , K�B =
I$�-rJ� §�£�� �� ?,#B� I�g���& no E�
 �eo> 

2 − ���)�I���#J� �,�)� K!��� -J� � ;F����(-�� ��
 I�-���0b K!�� -J� � ³7Z , � ���
 .��6
o�
	�r=� �2-=� �,
� T��� �
 Iy�0* ,n��) E�* :���� e e e �¹W �� �� �$� �2�W�% �# �\ �>� ����	 � �7�l �:

� �7 �
 ���%� �
�l �H �p� �K�* � 	 �
 �&�`�* �4��	 �p� �K�* � 	 ���` �7 �� � � ���H � �7 �~����<�*�' �: ���	 ���� �� �%� �
�l �H �$�% �� ������z1{> 
3 − �c F����� ���� ��! �$�-�� , �� I�,�
& ��
 �,)� ��g���� T�$t� ,��v
 .�
� �r���

K! n��)� KB�#�4 ,n��) E�* :���� e e e e e ��W ���� �
 �� �4��� �.	 � ��� �· � �7 �
 �>�U�	 ���� �~����<�* �� �~��
 �$� �2 �) �> �7 �$ �
 �p� �P� �� ��d	����z2{> 

4 − I�!& IL& _��& ��c� C��L , D�k �,� N�  D#�iB R�r� N� ,� D��k O�M2� N� ,�
n��) E�* :���� ��W�< �% �# �
 �� �� �EW �- ��W �= �$�* �S �
 �$�% �= �� �= ���	 �� �% �@�� �
 ��	 �� �
 �� ��d�� �� � �³	 �> �7 �0���� �G �:��

 ��� �« �> �E�: !h �
� �� �� �� � � �  �� �= �B�� �P �
���	 �� �� �  �> �7 ��� e e e e����z3{> 
5 − O=�2
 ��c� C��L 7& ; ;��t�� ��f� ,��v�! ,��v$= x���� F�$�� "$� F$�� KBZ

��2�� ;�
& ,x��� K$0� K$0�� �
 F��� K2��� , .����Z� F��& ��L� �� ��r�& ��*�
n��) K���! :���� �> �7 	� �P �G �S 	 �,�� 3�* �F ���'���� �[ �E�* ���� �> �7 �$ ���` �7 �
 	�W �H
�� �>� ��W �%�� 	���� �# �� ���` �=

 !4��¦ �C� �# 	 �,� �7 �$�%����	�  �$ �
 �p	 �� �
�� 	� ���< �H	 �
 �$� �2��% �# �� �= ���	 �[�< �¬ �>� ����	 ���]��
������z4{> 
�9c ,x��`�� K�r�2� 8�0�
 T��Mu� ,���vJ� x9�� F��� �,�
 ��c� C��L 7 = , ��
�

c� ���)� �
 ,�9#-�� 	
� 8�e FW&�2r��� 3�-��� � ��z5{> 

                                                 

z1{ 7�,�� E� T
�4 : ����7 > 
z2 {IS2� T
�4 : ����23 > 
z3 {�$���f� T
�4 : ����23 > 
z4 {��H T
�4 :16 > 
z5 {RW�,� : ;�i-�N�2Ã337− 346� 5��iJ�� ������� , � �04,J149 ,150 > 
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 � C��4 ���c� 3�#�L& m�� 	/-��N�� F$����� ��� ��,���� 7��: m� T�Q: �0Q
Z��
����� s��� ,5���i�� �0�r��� h�!��-��� �!�#�i�� 1�2�
 ��� V�,�u�� , �����)� ��J I} �=

F$�r�� .��4 �� ��06 I0� �`! I�.���&> 
&%M7.	 ��
 >7
− ��� ����&− :)� F�W �
 E�*������ F�L& � .��!�� ���� ,�� ���W,J�

x�P 7�	 K$�o ,���4,�� h��,! 8�9! �� ²	
 _-� ,7�,���� � ³S�� ,F����� F�$�	� ,������= :���� �W ����
 �& �7�� �� �= � �� �p� � ¦ � �� �� �P �
����^1_e 

 K���! � ³St� KW� m� �� ¤�¶� ¤B h#=n��) :���� �� �
��� �$�H �� �P �
 �� �� � �� �
�l�  �$ ���*�] �P �$ �+ �p�W � ¦ ���' �% �=����z2{ ,

��B�� ³No 3��W Ic ��� � , D	/-���� .��!�� ����)� m�� ,� D��,b���  �9�� F�Q
 E��� �� x���4 ��J

 D
�
9
�  �� ��Rg�, ,n���) K����! ;<�r�� K�$0� ���B ;��* ��� n���)� KB�#��4 �� X��� /�: :
���� �� �
���` �� �EWW �- �WW �7 !&WW ����� �7 �C ��WW ��� �. ���	 �p�WW ��  �jWW�� �
� �.	 �WW�`��� � ¦ �\ 	 ��WW � �2����z3{ >I$��,��!o ;���* �����− K��$0�

;<r��− n���) K���! :���� �~� �= ��W �H �,�� �$ ����� �� �EW ���� �BW �
 �C�W �#* ��
 �� �$ �����W �� �4�` ��
 �~
W v �º��*  �BW�  	����W �#
 �~�WW �% �� �4 �� ���� ��WW �+ �WW �� �p� � ¦ � �� ��WW �P �
����z4{ >x���2�
 � ���� 8���e ,��k� no ,��$�f� 7����= h��� h
�
9��
 R

Ic R!�) ³Ot� 7& ����-��� ���-�� ,� Ot� ³7& no ��-�-0� ��� ¤; ³��J�z5{> 
 � ��c� ���)� 7& 8�N���i�� ���i2�� I�	,�� ������ 3��4& ��&� �eo �#$#�i�� �¡,

 � ��$ �� \0�= /: x��� \�0khA$ �� Fg�d= � T	
���� E��2�� > ��d�& ���-�J� \0�= /:�
 ��r�u� Ic�LZ ����AJ� ��	Z� ,���i�� ���� � 8�9: �$��f� \0�= /:�z6{ > 

����� 3��4& I�& �
 ��c� ���)� 7 = �9�> 

                                                 

z1 {?,k��� T
�4 : ����22 > 
z2{ ?,k��� T
�4 : ����24 > 
z3{ 7�2
pJ� T
�4 : ����24 > 
z4{ .�,� �� T
�4 : �����72 − 74 > 
z5{ ,vB� : ;�i-�N� ,X�b� ��2Ã347 > 
z6{ ,vB� : ���-��� ���a ,�$�$) �!�16Ã440 > 
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 N�� �� ����i2�� I���= � 1�2��J� .���4 7& 8����������� ����*� 3����4& ���
 �$�, ��������� ,
��� 7�r#-4N�:X�U�� @2�� �0!��
 � �� , 	,�SJ� F���� m� 	/-�N� X`�2� N� ���� <=

& �2r��� 7�,��� �
 @2�� �,)���%��& �
 ��$ ��� ���-�J�: , ��� n��) E��� :���� �$ �+�W �H¦ � �7 �

 ��W �� ���	 �~�� ���	 	� ���H	 �
 	� ���*�� �: ���` �= �$ �+�� �� � �7 �
 ��
 �� �­�: �C� �- �G�	 �T�W ������	 �������z1{ ,n���) E��*� :���� �W �7 �


>W �7 �
 �$ �
 �GW �7�� �>W �7 �h � ��W � �Q	 �$ ��d �~� ���� ~�� 	 !G �7�� ����� �- �) �
 ���	 �®�# 	 �,�� �&�` �7 �a �7 � �
 �> �7 �a��� �~� �+  ���	 �»W�� ��
� �@ �B �@ �� �� �: ����� �- �) �
 !� �!`'�< v7����z2{> 

 �������=
<��4����� <��= F��
�: XT	����� � F������! K��$= ���r#-r) 7& +� ; � ��	������� 7Z
��00� I0�) N FLZ� ,��<� 3,`J�� ��!
& ,�v�� T<L \0� ¤W � , ����4 ���!� ��<� 3,`J� �
R!
& .� ��� �iB� ?�9�:� �9��! 5$��r-�� � �$$�-�� 
�L � ?���00� I�0�B N ��	������ x9�� >

�� �� @B m� ��$= £-�� 7& CW� �9�0=�
 ;���$= ��
�0�
 ��0� N K�BZ , ./�0��� E���� �9�c�
C��`�� � X2�� �0��� �
�0�
 �P X� ��	����� ,�0��� �P ���t� ,¦�* �L� ���t� , ��
&

& �9�� ,
Z� X� �0���� ���2$! R
��S! ��(�rJ� ��`� /��� K�2
 V,A-r) �9�� C4�2J� �L���
��$0� ��i2J� ��(rJ� h!� ,���� .± I�t�,k� .± F0> 

eo D� ����� 7�r#-4N� ����� 3��4& �
 , F���0� ���$= E��a N ��	������� ��0
�: ���U���
<L&z3{ >�0k �
 ���-!� � | F:� �04 �
 ���)� � �k F:� >z4{ 

8�9�� 7(��= � �� ����i2�� � F������ I�$�G� K��$�B �2�4� �� 3���-: ���
 �$�,�  � T	
������
F������ 7Z 5��i�N ��	�������  
�Ñ& �
���� 7& R$M-��r� N K��BZ 3������ �9��� � K��� Fk���
 N

                                                 

z1{ ���� ,Ut� T
�4 :7 > 
z2{ T
�4 ���� ,3���Z� :36 > 
z3{ ,vB� : É$ �� E� 5��L C-:25Ã �14 > ������ �/0^� �2r�� 
�B�22 > 
z4{ ,vB� : É$ �� E� 5��L C-:25Ã �14 > 
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0= ��	����� � R�U-��� ��iB �e��J� ����:
 s<� 3,`J� �iB �e�J Kr�B ��2�� F��& E(4
 D�!
& .� ����  D!��W �W� �J� ���
 DN �� D<> 

� �� ���� h�! ;��-� 7& F��0� X`�2� N 7& 3���� �9� � FLZ�=��� ��
 ��! N� �, ?��*�
���i2�� 	
��
 �2� , D��� ���:�
	o � E����0� F��W n���)� KB�#��4 �� 7 �=�  N K�$�o X��-2)
$�4 .�c F�� �� x���-) D< X�b� �� E�* /: 3�0M
 F: � ��
	�� noz1{> 

X�=� �� E�* �� K�
 :"�| ��= �r#-4� �
"z2{> 
 

                                                 

z1{ ,vB� : ,X�b� ��;�i-�N� :2Ã318 > 
z2{ ,vB� : ,X�b� ��;�i-�N� :2Ã137 ,147 > 
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��$4�$4 
�
& ����� s��� 3��4& �
 :� = Iv�& �
 7�: Æ�$r�� ,
Z� �9��� � �����
� h�0rJ� ?�U-2� KB = ���	 K)��& �eo .��� 7Z , �q���& ���0-AJ� ��=�2�L& m�� 8��e� ������

��$�b���� ������� X��� h�0�rJ� � �q�U2= ���	 ,����$���� ������� ����4� ���$�� X�-�� , I��
 7����r-2� ���� no 7����r-2� N� h����$���� no� 5$#��i�� m��� , I��0�)� �.���W �������� x9���

 ��P m�� X��� ��$2b�! ����	� �9: �}o ����*� ��$= ./0���;<�4�� T,� ¶��
 �����-�
 ��c� , no
x,k� , ��
 I�}&� ¤;·<� ³r��� ¤T·<� ³i�� ¹Kº$ ·0 ·� X�20� 7��H� ���0� 7��H I}& ��2�� 7��2�� �$�=
 E����$����� �N����-�N� �������& &���! ���
 E�& \��$��� , �����J�! E����-�N� s����& ���
 E�& I���=

 ¤;·< ³r��� ¤T·< ³i�� ¹Kº$ ·0 ·� ���2�� ,K�! F��-#B 7& �!N ���J� ;�� �9� ����* ��.�W , ;������ �&
 /�0=
 X�2�� ����! F�-G ������ x9� .Np� 7&� K)
�4 ��0-)� , ���k¦ ���J� � 7�0���� F�:&�

#B� ;��b���2�r0� 7��H ���U0� 7��H .Np� ����* 8�e , I$�$�) ��
 I���2� ¬$�� ;�������
I0��� F�& �2� �
 
�
Z� , �2�r�� � �N���-�N� ��
 ����� ;��� 7���� 7& E���= 8��e &��-!��

���
 ;�� F: � I��2� 7�k
pJ� E�* /: 
�L ,���$���� ������ � E��-�� ;�� F: � , �q���(=
����2�� � �I� _-� �Y$ = �Y$� 8�e ��2�� � �U-B�� ����> 

eo D� ����$���� ������� ������ K�! ����& ��
 ������ 
� -B� no \�	 X-�� 3��4Z� �
 , I�v�&�
 ��
 K�$0� I�� ��
 R�
 ������B(! �N���-�N� F����� ���W �
 ���$���� ������ �q��& X-�� �����

	��-�N� � �����z1{> 

 ;��t� X2�-= /�: I��6�,PZ ��-
��u� I�g����Z ���-�=��J ���$S� )� ���0� h��prJ��
��  no �!��r2J� I�4��J� ��
 8��e �P� V�,�J�� .�Ñ��� T,Sc�� ����J� �<�� � ��� 


 D
�+ ������  DB�-y��> 

                                                 

z1{ ,vB� : ,É$ �� E� 5��L C-:25 Ã14 > 
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& �����! �M0r�� F�& 9k(=���
�� -B� � C��r� ���2� Iq��4 ,  ���M-�4� 8��e ��
 ��:p$=
-�J�������� X�2! .���0k m�� ��(�-�� E<�k �
 ��� ,�U2� 7&P,�� I����! �� m�� ���2�� ����

�y 9kZ� ,��	��-��� ,& ���P,�� T(�b� \G �U-B� ����� �
 �Q:�� & h�:��t� ��
 ����,��� 
hM0r-J�z1{> 

7�4�,k � V
��u� ��! �U-B� /: ,��,#��� � �M
�,��� ��!� , ��$��� � ��$� �� ��!�
7�,�o�> 

Xg���<�� E�*z2{ :"& ,���* 7�M0�r! No ,��v) � ������ F�& ����
�� ,W��= ��B��
 7�M$� ! ,
K-���! �$�k ��2�� Fd� ,&� & Kb�4� K�$r! ��e ,���� �� F$��4 ��� K0�d$� K��/! K0$�-�r� ,

K-�<6 �� �!e� K-���� �$� ,I}��	& �� I�2-��� Iy���& m� h�0rJ� 	��"z3{> 

  

                                                 

z1{ `�� �$�4��
���&� ������ ��$�� ,��
� > 
)2(   ����� �� �! �rt� �!& I4���� _g���<�� ��rB no ���0�� X�-�� ¬��0) � F�W
Z�, s��H �=K�$ X�=���, ���) 

�24 418 �� >¾������� �!N �Q: 11Ã177 >;<�Z� 9Ã75À>  
)3( ,vB� : ��/f�� �2r�� F�& 	��-�� E�L& �|1Ã15 > 
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�k 7��� �
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 7o� K�$= I�c F�k	 N� I�q	�
o ��� , <�=

����� � I���*� no ��	pJ� 3��4Z� x9� s��� � Ic 
�$k> 

 �9� ��"#�J�  � 3��4Z� x9� ��! �� 3��2�� � : E���&�$)�� C��MJ�: 

E�Z� C0MJ� :C��9J� F�& F�* �
 ������  h��) �$:U��> 

l�Q�� C0MJ� :I��$0�)� 
�����! K� -��> 

"��Q�� C0MJ� : .�,�J� ;<����Xg,J�� ���rJ�> 

R!�,�� C0MJ� :?���� E�J�> 
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Ùæù]�g×Ş¹]� �

�gâ]„¹]�Øâ_�ØfÎ�àÚ�^ãÞ^Švj‰]æ�íÂ‚fÖ]�°èˆiíéÒ†$Ö]� �
� �

 � 	�4 ��� ���r��
<4�� 	��W� no ��
���! �	& X�-�� ����-�J�� 
��=Z� �
 ������ �$
��0-� ¯,=� C��9
 , D
��=& O2-�)� K��4
 ���� �� ��� �� T�$�! 7��) �* , m�� ;�* ����

F�r�� _- ! ��0�& C��9J� x9� UB ,������ � x����-!� ��
 no ���2�� ����= , h�rG� h���-!
�� �����B � I�����!����2 ;��D���P �����! F��: 7Z 8���e�� O��t� ���
 .± no T�2-��r
 7����) ���
 ,

x���-!� �
 h��) � 7��4�-�� Ot� �9� O�,b �
 ;���0� 7�0k�$=> 
 D,�2
 ?�,�J� 7��0�� 8�9! I�=�  D=�,�
 ,�2J� 7��0��� ,�I�2��	 ���2�� m�� 7�r�0$= , /�:

�� �2�� I�$0� 	��$�� F�= ,� D6 �,�
 n���) E��*� ��#!Ic :���� �	�W �E�* ���H �
 �BW�¬��<����  �£W ��(	 �	�W ���< �% �H �� �

 �~� �E�% �� �H �$�*��� �
 �£ ��(	����z1{e 

 m��� 
���
Z� ��,��� N I���0�� I�g�
×��! �����-�J� ���
��c� C��9��J� x9��� F���& 3���S�o �7& /��:
��-�$�� ,E<d�� Ic ¤9·� ¤¡� (Mu� Ic �³��$= , E����n���) :�E= p�W- �W� >W�� >WE:� �	pGW: �W%

�`�F����z2{ ,��-�J� CS�) ������� ,K� ��� ·� ¤)� ,Ot� ��� KB& �,��z3{> 
 	
�& ���*�l�:��� �� ;���
��z4{ :  K����* �n����) :��
�=�WW* 	 &WW'��<
)
�z5{  �& : � ���20�W�
�=&
 Iy�0* ,��
� ,I�r�B& �2� �
 ���-�
 �$B���
�z6{> 

                                                 

z1{  T,����42 > 
z2{ ���� ,,b�= T
�4 :8 > 
z3{ ,vB� :l,��� ���� : ����,��� ���
��� � ��,�&� ������31 > 
z4 {�� :��H �! �� �! ��H �! l�:� �� �� ��� z� :1250 ��{ ,.��2�L F�& �
 ,��$�� ./0� 
��: �
 ,��-a K$�= , 

 ��� 7�:��  T,Syz7N�k 	<! �
 {�d* ��� ,.��2i! ( B� ;�� ��.1229�y D/:�� ,��,  ,��$0�-�� I�,�G �,� 7�:�
 no \0L� ,T�Q: ���2i
 K�114 ��2
 ,�2i
 :" 
�b�Z� F$B"� ,"R��M�� 
����" ¬$��2�� K!�-:� ,",������ 5-�=" ,

 K���� E�L& ��"E�#��� 	��
o"���P� ,
�,f� F$r��� ,¾ >,vB� :� ,R���M�� 
����� K�!�-: � K-w,)�:
���� : ;<��Z�
6Ã298>À 

z5{ ���� ,���t� T
�4 :27 > 
z6{ ,vB� :l�:� �� : ,,����� 5-=5Ã178>  
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K�r�B ��
 �����-!� ��
 ��2� �2r#-r
 ������= ,�� ���2� C�P,� , ������� x9�� 7���) ��*�
�*�� ��0�
 ,��-�J� ��.���& F�#-$= ,C$i
 KB& �,� KBZ> 

���2�� ���B � ��2$��) m� 7�0���� �}�U2� ��9k(= I�r�B& � �}�r#-4�! ���-�� �� ,
���$�o 7����� ,� D*,b 8��e � ��9�A-
� T	���-
 Fg��4�� _-�� ,���2
 : ���0�&� �2�r�� Ic���2)

� -��!T
�) K� ,�,k& T
�) Cr���> 

���$0� 7��2Q�� I����9�
 7������ ��9�k& I}& /: ,�r�� ��
 �2�r�� F��& no �}���r2�� �0
ht�i��> 

 F��& m�� R$2� -��� C�r�� � 7�:�UJ� K�0�4 �9��� 8�rJ� ¬��B ������ F��& 804 ���
�2r�� ,,���4 ������= I�-��� R� !(! x��

� X��2�� 7�:�UJ� C4 /�= ,3�9�:� ,��:��� , /�:

I�,���� 7�,��� � 8�e I�2� �� FS4 , ¬$�� /�! ht��i�� �0�r�� 7��
,� ������ F��& ��SB
I�$= ,���2� ������ ���& ����$�! I�� ./4& Ic ���r2= ,�2�r�� F��& ����4 ��$��f�="���� 
" ,

I���4 �d=�,���"��L�B"z1{> 

 D/g�	 ����� F�& T	�� x9��  x9� F �! ht�i�� �0r�� I�-$�r) � x9�y I�
�q�� ./4Z�
T
9���� ��$2�� �� I�-��� ,E���= 8���e ��$�$) ���!� ;���
�� ,�:e ������ :" .Np��� T	���� �,�W ������

 ./��4Z�! I���r�B& 7����r�� ���
�
9J� ./��4Z�! I�$�+���2
 I�������! 7����r� I��}& h���0�-J�
T	��#J�"z2{> 


�i�� _- ! ��$0� 7�2Q�� I����9
 7����� ��9k& I}& ��<J� �
�,  no �}���r2�� F�!
ht��i�� �0r�� �
 �2r�� F�& ,Q��= D< �� 7���r2� ��$� �� ��SB��� ;��
�� no R$� - ��!  È&

 C��b� I���9J ¬4pJ� KB& 7������ ,X���� E��� : R$� ) ��
 E�&� ��$� �� ¯,���� E�(�=
��� ��!  X��2�� ��
+ � ��� ��$�� 7���rJ� C���b È&� x���!� ,K��$�o I����M�B�! 7��=�,�
 

                                                 

z1{  "��t� 3�#L& �0r�� T�$�� :118 ,119 > 
z2{  �$��f� ¬$�0) :138 > 
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I�2
 K-
�
 ! E����� :	���J� �! ��2��� 	�4Z� ,Æ
���� 7/04� ,!&���
���`�� 3�2W 
e ,

/�� �! XS�9J� Ñ�� ,�
Z� x9� � R$ -�� I4�! ���r) �
 E�& I��z1{> 

�� m� .��=�� 39: �9� 7& ;�0�
� �!  ;�,��� �!�#i�� m�� C��b È&�> 

 �!�#i�� ��rB _�	� ���� ��9
 noI�2�
 �!�#�i�� ,!�:& ���� ��= ���-�J� I���!� I� ,
���-�J� ����b � Ï),J� �!� E��� :"�!&� ;<�r�� K�$0� �� I�� ��!
Z� .��0u�� ,���� ,�!

 7/Q��� ,�� ���� �! ���� ,�� ���� �! �� ���: I��P� 	��r
 �!  .�	
���� È&� ,��
T	�$�� �,`�`�� 
e È&� �! È&� \
�i�� �! C�:"z2{> 

� �
 no Ï),J� �!� C�9�� F!� 8�e �
 ��!& , ��� e�k(�
 E���-��� C�9�
 7& X���$=
 X����2��� F���L�� 7& I������ K���B = ����!  ����� C�9���J� E����L& _����0) ������-�J� ¬$���g
 .����M�
��H �! ��� ��! I�0��� K�2� 9�k(� 7��: ���= C���b È& , K�$!& ��� E���-��� I�0�) ���H 7&�
�� �! C��b È& ,��� X�2�� �� x9k& �z3{> 

 ���	� �$=�i�� 7& /:& �!�#i��! O$0) N� 5i) N .�$��  E���� ���4,�� � �� ��� �9�=
 ,�� �!� 7&� ��i�� �/r�� ��!& ,��� s��¡� �$=��i�� ����$�) X�-�� ��,��2J�� ����� �


��,�2J� K$= R�)� .�r2��� E�W,�� h! §<-kN� K$=z4{> 

/0��� n�) ����I�$�0� 	,��� . ,F�b�! ,��� ��!� ��� F��2�� 7(�! , ��� K�$} K�2� \�!�Q�� �7&�
.�2`�� ,� �9����	���r
 �!��: I�y ���S-�� ��9��� �!�#�i�� ,!��:& �2�r�& m�� 	
����� , �����
�� �! I��P� ,��W ,�� ���� ��� ��,� �
 � �
& ��!  ���
�W K�� 7��: K�B& K�2� ��,J��= ,���W

K-$! � ��g�2P R�r� ,$: No������ 5$#L �
��� 7& ,��f � , 1-��� �
 �7& �$�$) �!� ,:e�
���
 F��! 1-¡ 7& K
�� �9� FQ
 � ,�� �!� F��!,� � ��3 �� �! C��b È& , ��!� F���!�

                                                 

z1{  X��0� ¯,���� �N��J� :15 > 
z2 {���-�J� ����b :9 ,18 > 
z3 {���-�J� ����b :7 > 
z4 {� ��� ���4,���� :2 :639 > 
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���*,��� � K����-* � �!����� , 	������� /$��4N ������� � K��! V���S-�N� +���� N I��
 8���e E���Q
�
����r2��� , I��c 50��i� N Og����t� F���&� h��! T	�������� 8��r2��! ��
���� J� F$���4 ����:�� 7&

I��P F$�4 ����-�� �!�#i��z1{> 

 ./�4(! ����r) 7(�! ���2$��)� I���9�
 h�r#-! ��
��* ��0-AJ� C��9J� � ����� F�& 7& /:
T	��H 3���&� ,�
��i2��� 	��$�� �
 3�-��� F�(! 7��� -
 8�e � I�� , /�: �����* "�$�

���) �� I�2� _��n :���� $ ��� ��W �� �� �$W�% �: �BW �# �� ���W�< �F�� �
 �²�	 p�W�` � �� �>W �A�� � �)�W �6�`�	 �
 �V�W ���'��	 �0W��� �# �

 �Y	 �
 �"W ���	 ��W�% �7 �²�� �
 �p�W ���� > �7 �T ���� �� �
 �p� ���� >��� �G �4 �K �� �£�% �S �>� �� � ���  $�*��� �B�  $ ��� ��� ���  �w �)�.	 �


 �" ���`�' �  � �7 �
  �� �6���	 ���'���� �
����z2{> 

�$�$) �!� E��� :"�}��#-�r� N ./�4(! I��r�BZ ������ F��& �$��r) 8�9�:� , _��r) /�:
�0���� F�& �$�! 7�	 h2
pJ�! I�r�B& V
��u� ,T,Sc� 
�	 I�
�	 7��r��> 

�0���� F�& �$�! 7�	 �� .�$��&� h2
pJ� ��r�B X�r) �d=�,�� 8�9:�> 

$��f� 8�9:�� �� �$��) ���i�� X�B 7��r�� �����J� I�r�B& 7��r� ���#B�> 

 D�$��) 8�e ���-�J� X�r)� ,���� 
�����! C�9�-�� 7��r�� ,DN ��2-��� � E��-��� 7���r��
,����2J� ����� X����2��� ?�,�J����! ,
Z����! ,I�
����0�� �Y!����i�� �$����r) 8�9���:� I���c/�&� 

"���t�"&�"�$�$�t� ���t�"&�"$�$�� ?
��J��$2"  E<�d��� K�� ��� F��f� ��
 ���$= 7& R

e No K$i¡ N�
�E<f�> 

I�r�B& ��	�GN� �$�r) 8�9:� "�� F�&" ,�"�� �L�k" ,�"h��#J�"  I�v�& ��
 I��
� T���� ��2��, O$�#-�� �� ��2�� ��!&� , ���t� � ��0b���� ./�4Z� x9�� ��
 I�4� �
 �
�

� �
 K!�#LZ �!N� No ;9���x�`! .��� ��$= K�- � ��� ; ��
 I�v�& 7��0M�J� F���� ��* F!

                                                 

z1 {�
��-4N� :1Ã281 ,282 > 
z2 {T�g�J� :18 
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� ��! �$�r-: 8�e�� �*	�B�SrJ� zh��M��� F�M4o{ , I�4�! O�t� X��r� ��$�= ��Q: �9���
Fb���� ,Ot� I4�! Fb����� ,7�M04 �
 �y �� E�B& �
 I�Â�!�� I� ����4 ./4& 80)�z1{> 

<d�� �
 K$0� I� �J I�2$��) ��� �� ���2��� 7& I��r�B& I�c \���4 F�! ��t� �9�� �2� E
 X�2�� m� E��-��! I����9
 ��2r¡�� K0�� � /! , K� 7��r2$=�  ��
 X� F! 5i) N "�	��&

I�g�4Â
 �Sj� I���9
 ��j Ic�$k 1rB� I��6�> 

d),J� �!� �9�=� DQ��� ���-�J� ����b � ,:9� X�  ����-�J� �&
 .��M� ��!� F�L�� F�d= �
�� �� �!  C��b È&�  X�2�� ��� E�* KB& :"FL�� K� E��� FW
 X-
& � 7��� �!  .��M�

Fb����� Ot� h! K! �� Fi��"z2{> 

��-��� K� FL& <= ����6�J� C-: � ¬$� F! 5L � "��t� �9�� , X��2�� m�� 39�����
x�P m� 39���: ¬$� , FW& �
 �� ­Ar� I�r�B& ��6,�� ���
�-� I0= ��
 hrG� h��)

I����9
 
��=& �
 7���-�� �
� K$0� I� ,;�-u� �r�� �
<r�� �� E(rB> 

 Dd�& I���! C$��4& �
 7�:��  m�� ��
��� J� ./�0��� .��2� I����! h�r#-� ������)� X-��
;<���� I0� FQ
 ���0� V�,)� I0�-) ;�0� , I�0��� �9�� ��� ;<����! 7���Q: ./�0� ;��* ���=

 �� K��
� ��P ��
 K0$�iG m� E��*��� I0��� �9� FQ�! ;/-�N� m� ��2�� �
 ;����� "���
K)�$�� m� I0��� �9� T
�Mk I0�� 7& , � F�-�r
 F�i= ���� m�� �,�¡ �$�$) �!� F�W ��

7��2�! �
��-4N� 3�-: :z Fi=3���� �9� � 
���� I$v� I�
{ > ;<���� ���g& .��2� 7& no K��2=
I0��� �9� m�  D�,`
 7�:�  K�$= ��� IP,��� m�� I�0��� �9� � E�k�0� ./0���� .������ �
 �Q��

�Q��� �$����� Fg�rJ� �
z3{> 

                                                 

z1 {�$��f� ¬$�0) :2Ã135 > 
z2 {���-�J� ����b : �29 > 
z3 {�
��-4N� :1Ã47 ����! �
� > 
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�$�$) �!� h! �*� ���� ����� ./�0��� ���! �!�S-�4� 3���4& I������ ����-�J� h���-�� ��
E��=: 

����& :KB����� �9�� Ot� T,Q: ,I��2� ����2�� 
���� ,�^�> 

l�Q��: �Y!��i�� ��� s�
��
 ���d�! ��$0�� ¬$�����! 8��e I�r�� , � ���-!� ��� ���d�!�
;<4��> 

"��Q�� :��c� F$�r� �#6�J�� ���� �� x9c ��=���� ����2�� 
���� ��6> 

R!�,�� :"��t�� �2r0� 7��r-2� ��$= R*���� ­�,�-��� ��d��z1{> 

X�b,��� ;�
�� 
��& �*�z2{ om�� 7�M$� �� ¬$�0) n O��,b ��� I�$��o F�k	 K�B&� ����-�J� 
E��= D.��-!� �� 7��6
 m� I�L,� :"�2r� 7��� �* ��-�J� 	�i�
� , O��,M�� (�Mk& K2���

���rt� �9��� C��0b � ,�����M) �� 7����6
 .���`-!� �������� ������-!� �����-�J�� , O��� ������
 /��=
��-���
"z3{ > 

�2$��) 7�: 8�9�I �
  �� ­!��d�� �P� �
 �$�,������! ¬$�0-�� m� R=����� �:&> 

K! 7�2���� ����= /! ���U�� m� 7�Y-�$= ,I�0��� � hA�4�,�� 7�����¸� , � ���0k	 /�Bo�
I�r�B(! �v�� hrG ��W �
 8�e ,§��2-4N�� 	��-WN� F�& I}& I�	��-���z4{> 

                                                 

z1 {���-��� :12Ã33 > 
z2 { �� : X����J� X��b,��� ,X��r��BZ� �XW
�u� �
�iBZ� ,�! È& �! ��& �! ��Hz� :671���{�
 , 7��: ,,��r

���������� ,h�
����� h=
������ ./��0���� ,ht���i�� �� 	����� ���
 >K�$B���i) ���
 :"7�,����� ;�����Z R
���f�" ,
�"_2��rt� �� ./��4& �| � _2��4Z�"� ,"
���:eZ� F��d=& � 
�:9��-��"¾ >,��vB� :����2t� �,������ : ��
9���

 ,�Q: �! 
�	 ,O 
	 ,C�9��1406 ,��5Ã335 ;<�Z�� ,5Ã322 >À  
z3{ ,vB� : 7�,��� �& F��() � 7�$��� R
�W ,��M��13Ã238 > 
z4{ ,vB� : ;�i-��� ,X�b� ��1 Ã31 > 
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� �

êÞ^nÖ]�g×Ş¹]�VÜâ‚é×Ïiæ�…^ËÓÖ^e�äf$jÖ] 
 

h�0rJ� �� ,
& ��� �i�� no �����c�! ����� 7& T<L F: ��I$�-�rJ� §�, , �� I���2� 7&�
h��d�� N� I�$0� 3�d`J� O�,b ,��G���� T
��4 K-��2�d) �9�� .����� �9� , T
���4 I�v�&

7�,��� � ,�y No T<i�� 5i) N X-���> 

 T,�,� È& �� I0r
 V,k& ��=� E�* :  �� E��4
 E�*� :"� T<�L m�L ��
  ���$= &,���
V���k X��= 3��-��� �G��!z1{  ���<� ��c���"z2{ , K���* � .������ �9���n���) :���� �¼	W � � �	 � �� ��W �
	

 �$' ���* �����	 , �j��� �°�	 � �
 �$ ���' �% �= �T� �°�K���	 � �� �� �$ ���' �% �= �0 �E������ �>� ����	 �¼	 � �m����z3{> 

�Q: �!� E�*z4{ :"�i2��� 	��$�� ���,b �%��
"z5{ ,E�*� :" �0�-� 
 7/��� F�& ���,b 7 =
I0��� ����= �
�i2��� F���� ����= 	��$��� K! F����� Ot�! I0��� m�> 

����� x9�� ���r�) � 	
� �*� ���� ��� "���� ��!   X��2�� ��� I)���� E��* :"  	���$��
E�< ¤6 �
�i2��� I�$0� 3�d`
"z6{> 
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 ,k�� ������
� �
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��b \��b� � D4��� \�r��� 8�
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��Z \�M-4� �Y� ��� lo 8�  Xk,�� /� $� /��
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(� � �� 7o
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 F! �� �� F` ) � D,:�� \2:� C$b E�� � \B(= ��$=> 
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&�� K�=��� � ��`���J� �,��) m�� F��¡" ���� V�,�u�
­4���" > 
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���f�!" 
 r� 7�: �� C$M��X�2�� K0��- �  ���$�o 3���2
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 ���� �, �O �G ��(	 �
  �?��* �7 �T¸W���	 �>W �� �F �� ��` �= �²�	 �
 ��' �� v��	 �h��' ��(	�z2{  N ��q�e ��#! �����,`�� ���#J� x9���

K���4
� �� C� m� .�$�Z� x9� C� ;��� 7& 
�v#J� ��� ��$= ;�� ,� �$ �+ ���W � ¦ �~�W �+ �~�� �BW �#
 �$ �+ ���WW�` � �� �
  ��WW �7�� �
 �$ ���H ��WW �� �= �
 �$WW �� �P	 �
 ���� �
 �$ ����	 ��WW �S�� �
 �C	  � �
 �V�WW �� �+ �~ ��WW �� � �³ �h �)�WW � �À �
 �WW �
� �E�* �: � �� �#	
 �>�+� �� �7 �
  �\ �V�W �� �P �
 �����W �- �) �
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 V,k .��!
Z� ;��z?��u��{ 

 �
Z� K$= Fk	��#�i��� ,I�0* ��
� x
���^& ;�9�f� K�2
 V,�k ¬$��u� ;��� , K�$= \�0k	�
I0* �
� �$=���� x
��^& ��,�� K$= \0k	 ���f� ;�� ,3�B9�� K2
 V,k�{z1{> 

������! F�f� "�	��& �}& m� E��*Z� x9� FQJ 7��0r� ��2�� F�� ��� , \��Q-�� ;����
,��! KB���r� �
 �#L �
 no ��WI0��� F�&> 

 

•  �� N	��*-	jE%��	 
 $�*5���
 BE�%�$�*���8: 

  ��U�� F���& ���M��� ����2�� h��! ��
��� -B�� ������� � ����*��� no ����	pJ� 3����4Z� ���

I�-r��a� , �� h! �*�n���) ;��2� .��r�� F��Z ¬¹���S¤J� 7& , �� E��*n���) :���� v̄ W �� �� �N ��W �� �


 �W �� �C�W �� �� �� �� �� �� �� �= � �¢��U�	'�<W �- �C�W �- �G�	 �[W �7 �Y ��W � �³	 cW�`�*�'�� !�}27{ W !� ���: ��W� �³�� � �¢ cW�`�*�'�� 3W�* �% �� �
 �W ��� 
'�% �S !�}28{ 
 �� �S �~� ���� �Ã�� �~��5�' ���	 �~� �+ �
 �Lp� �P �,�� �� �� �  �G �+ ���	 �> �= c�` �% �@�� �� ���� !�}29{����z2{> 

��M��AJ� x9��c �	p��J� C���r�� no ���B,vB �eo� .N����� ;�����J I���= .���4 R��*���� � K��B& ���SB �
.����� ,�* FLZ� �9� � ��M0k Iq�W� Ic���& � \0
() �eo ��2�� 7 = DN ��=� D<  T��� ��


��2
 x�W�: 

h�	�7 )�W4��	 : .N���� ;���J �d�2
 ��i�� x9��� � .�����;<�4�� ; 
������ .Np�� 7Z
�� ��B�: D.��4 Iq�B��	 �	��) /�
& h$2�,g������ K�! 7��i!�� ;<�4Ò� .����& I��= h$!�-: ,

 ���n��) E��� :���� �% �7 �[�<�* �H 3�* �F � �)� �6�`�	 �� �
 �V� ���'��	 ��` �= �Ä �G�H >�� �
�²�	 � ��W �
 �~�� �BW �# �$ ���* W �
� 
                                                 

z1{ ���,�� :− s�#J� : l�:�� ��− 
��iJ� : �����SJ� ��g�����− �& �#��i�� I*,��� :197E��* , l�:�� �� :��� 
 x	�24o � ��6�
 F$��a� 7���6�e 

z2{ 7�*,��� T
�4 : ���27 ,28 ,29 > 
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 �$W �% ����	 �> �7 ��p� �P 9 ����	 �� �� �  $ �
p	 �� �
�� �0���< �H	 �>�]�� �
 � �� ��d	 ��W �6�� �� �
 © �k �
 >W �7 �²�	 �>W �7 ��W�� �W �7����z1{> 
F�LZ� 8�9�� ?��2
 TN���J� ��
 ���B �(�! 
����� TN���= ,��� .N����� F$�i�) m�� .�����

�� ���
 h��! ./��0��� x,:9���,����
 ¬$��� ���
� ,��
 ,�� D�$w h2
p���0� 7����� .N������  ¯
��� 
 �
�y
�`
� �
Z� ,� D�$w 
����� �
 .����� �9:8> 

��`7
 )�4��	 h�	�7 >7 ?	��. &���� )�J ��`

: 

1 − I�-�H� Iy O0�-�� ,& I�	<! � Iy §<-k� T,Q: R
 �L�k� � h�0�rJ� 	<! �
x�#B� F����> 

2− & �W�� �`� 
����� 	<! no ,�r���T
�° ,�0��b �2
+& I�	<! � .����� /!
�> 

3− & T,: C�<: h�
 �,`� 
����� ���! O0�-��� x�#B� 
�� 
 FQ�> 

4−  
����-�� no �	p��� /��! I�2$B����*� I����vB� Ic�����& R��$�0)� 
������� m��� .���2Q��
I�-��|� h�0rJ�> 


 N	��*-	 ��h�0rJ� {�  &�
VY	)�7Z	 h)
Å �K� &' G��	 ,= 3�#L& �
 ��2�� ���
h�0rJ� m� 
����� Fd�� �* I��P� ��:U�� ,�
Z�! 
����� �L� /!
�I�$�0� _2�&� �B ,

I�i�2)� h�0rJ� C4� , D�Be C�)
� �* K���L� I$rW (Mk �9���  D/$v� ,����  ,�Mk m��
K2�	 � ,�2$
& ��0r
 ��/� No ��
��-r� N& I�$0� X`�2$=> 

I0�rJ� .,�J� T��$�� � ���: �,�& ��) ¯�r���� 
���0� �M��AJ� x9� 7& 8� N� , 7& 8��e
 ,�(��-�� ,�p��� 7���rB�� T���$���� �����¢ 
���
Z x	����-�� no �	p��� ���* �9���� ����20� K��-M��A�!


<4���#$#i�� �$ ,�$2t� ����� � ���-!N��> 
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  �� E�* ��2�� h! 	�r���� ����� 
� -B� 3��4& �
 I0��� 7/-:� ./0��� ���4 7on���) :
���� �� � �7 �~� �E�* �� �� �>� ����	 �~�� ���]WW��
�� �T�W�*����	 �\ ���W�`%�� ���W�`�' �  �W �7 ��W �� �  >W �7 � ��W ��d	 �
 �Y�W�`�'�<��	 �>W �7 ��`�� ���

 ���` ��% ����	 �$ ���` �� �% �� �
 �²�	 �$ �~��` �=}159{  �$ ���'W �% �= �T�W�H�� ���]WW�� �
�l �: �	�W�`�' � �
 �	� �A�%W �J�� �
 �	�� � �H �>� ����	 ����
 ���*�	 � ���� �
 �$' �F �G�	 �T	}160{����z1{> 

&
 �eo ��2�� 7 =� ��� ���4./0  �� ���¸ N ,
Z� 8�e 7& ���r� ,
& m���,> 

T,�k�� m�� �$B���� ��,��� Iq��$B ���r= ��9��� ./0��� ��! 7& 8�e �
 _�	&� , ��9�k(=
��20� �}�2r¡� ����� 7�W�,� ,I�2$! T,� �� ����2$� ,��f ���,b T,� �� x9� 7��)� E��J� R

I�2
 K0$iG�> 
 

                                                 

z1{ T,���� : ���159 ,160 > 



   

123  

 

� �

êÞ^nÖ]�g×Ş¹]�VÅ‚fÖ]��íèŽ‚şÏÿÃÖ]�»�ì†$jß¹]l]…^Úý]�^ãßÚ�Å…^$Ö]�ÌÎçÚæ� �
� �

 R�-a 7o��
�
��  �� F�d�! � ����� K$= F�) T�#-J� �$!,���n���) T
����� \�0�4& /�: � ,
 ��*�,
� ���°Z� ���$= ,�Q�� X�-�� �,�kZ� ��$!,��� �����-SJ� no ���$���! 8�e� .��$��Z�

ht�i��� ,7��0��� �
 ���P� ¯�,���� ��
�4� £�: , T	���-J�� ���2-J� ����� U-2) "$�
Ü�-J� 5��i�� ����� �
 	�J� C0b� ���`-4N�: ,I�
��* �2� 5!9��� , ��
 R�
 �����J� ��
�*o�

�Q: 8�e �P� ÝG N �$�| ������ �
 �����i�> 

 R�-a � �20
() �eo�
�
����  
���� ���,Q:& T��$����! ���0�-J� ����� 7& �SB T�#-J� �$!,���
��
�H E��: 

C
.	 )�A�	 :B<�*��	 >7 g�Q	 

& ��k ��
 F��-�rJ� � x,v-2� �e�
 �
�� N �2
 7�rB��=�| , �� ¯��L� n���)E���� eo :
���� �� �
 �I�' �K��	 �C ���` �� �
 �& �=� ���	 �$�% �= �� ��` �= ���	 �~�� !�W �� ��W �� ���H 	 �,�W �7 �� �4�� 9 �) ���H � �7 �
 �N� �F �)� �.	 �\ � �7 �$�% ��	 

 �Y�� �� �w �)�� �9�l�  �� �4�� 9 �) ���H � �7 �
  ���< �S �$'�% �= ���	 �~������z1{> 

 �	���� 3�Ð: ¯,�M�� _-� ! ���$�$`�� x9� m� @i0-�� E��¡ ����� �S2=zR�*�����{ 
R��M�� �=,�J ,;��S2�� 7& 	���-��� ���2�� T��$� �� s	���t� � ��(�) ��c ,�D2^�  x9�� 7& I�2�


K��W
� K0�& K�� I0� F��-rJ� � s�#$4 �
 �=,�J Fg�4���> 

L�M�	 )�A�	 :)
��	 >7 Æ4(	 �6�  ¯�<�	 >7 ~��� �7 ,>��-�(	
 p	�=.	 � p��H	
 

Ig/-���� O��$0�) F��Q
 8���e� ,���bZ� ¯���2�& m��� h��� F���� m��� ���g<* R��6��E� , ­��!
�
& F4<r�����
�$r�� m� Þ/��� ,& @A� �� ���G .�$��Z� x9� 7& ����-�
� �9��� .����

K$�o K�2-�� C� T�$���� � ��: F0k �9�� K$0� \�0�> 

                                                 

z1{ 7/�� T
�4 : ���34 > 



   

124  

 

� -2J� �������� ����0� "�#�J� �9�� � �,��)& l��= 8�9�: 8�e 7�: �eo�� � T,��
��
�� 
.�! ��2
 �
� �� �*�
� T�#-J� �$!,���  � F$i�-�� �
§��2�� �$��-��: 

o ��`7 ?)���	 ;#�7
 �'K�	 &:G�7 �2 �6�� c*�	 ?�<�	e 

o ��`7 ?)���	 ;#�7
 )
��	 p��H	
 Æ4(	 ��`7 �6�� c*�	 ?�<�	e 

o � Na��	 V��*=�  &�%�*�	 ?�<�	
 p�'�.	 ¯�  \ �Q	C�4�	
 h�5�	
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ğ÷æ_�V�ÎçÚæ�géÇÖ]�íÊ†ÃÚ�^ãßÚ�‚’Ïè�eÖ]�Å‚fÖ]^ãßÚ�Å…^$Ö]�Ì 
��2
 T	�
o 7���! T��$t� no �2YW� n��) �� �2�0k ��� ,��B	<$
 7���
� 7��
+ 	��#B �� , N�

& �,�B _-
 ?,�B�_� B ,& C�r�24 �e��
 N���ÍAB ,&�Ê$�2�4 _�-
 no , ��$:� _�-
�
���B ��&� , D�P F��J� ��J�! ;�)� F
�: h�� m� �22��� ,�no R�0M-�� m� �,#B 8�e R
� 

F��-rJ� �=,�
> 

C$`�� �=,�
 m� T
���� 7�rB�� �� _�B �� 7& IP
 �9� , x9�� m�� 7�rB�� �,� 7��=
� D
�0� ����4&� ��$S� .�$�& K� ����k�= �f�� ¬B�� hb�$� �0g�b \G K�*�& �� �=,�J�� >

 > >��d:� I��4�� I��4N� ���
 E�Z� ?,��t�� E�Z� ?,��t�� F��
,�� � ­��u�� �	����� 3, ;Z�
C:������ ;�S2�� R*��
� 7�S2���� ���� T.�,*�> 

 ���	 � TU-2J� ����� �
 ��2�� �9� E��2)&���
�
��  /$= T�#-J� �$!,���'(�: 

�'K�	 ;�G�H: 

&K%�	 \ �'K�	 :
�v2
 �!� E�* : ¤Cº$ ·̀ �� :8�2� 3��P ��
 ²F�:> �� Dd�& E��*� ��B D< ,��� ��� :
�E��¤� : D)�L ¤\��4� � ¹.�
� �
Cº$ ·̀ � , R6�
 �
 �·&x�
·& Nz1{> 

                                                 

z1{  7���r�3,����� :1Ã654 § ,���£J� 
���v2
 �!���! ,�-�� ¤J� ,F��d����!& ������� E/��f ,3�2��4 , :1414  
�	 ,����
���! ,
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 !F�5WJ	 �W'K�	 ;�G�H� :�= l�,���� 50M�iJ� � ¤C�$`��� 	��� �� �� ¹6�
��dt� ,� ��*
 
,�)����� E/�-�4"C�$`��" �� D�!
& I�,���� 7�,���� � K)��-� 
 ���!� � _2�J��! T,�
 h�rµ

�:9J� ,������ 80) �
: 

1 −  ³� ·� �� E�*� ³F ·W :Ç e e e �K��	 � �¢� �= �
 �
 �h �V� �� ���	 �
 ���'� ���< ��Q	 �$'�� ��(	 È z1{> 

2− n��) E�* : �<�`�' �: �h �V� �� ���	 �
 ���' �K��	 � �¢� �= �{�� �~
 vV �G �H �$�x Ç �~��% �E �� �H �$�*` �+ �"�  $ ���]Èz2{> 

3−  E�*n��) : �~�W�` �7 �a���	 �
 �����W �- �) �
 �$W ���% �E �= �²�	 � � �� ���: �	��% �E �=	 �B �# �
 Ç  � �¢�W �= �{�� �~
 vV � ��W �- �

 �~��% �E �� �H �$�*` �+ �"�  $ ���]�<�`�' �: �h �V� �� ���	 �
 ���' �K��	 È z3{> 

�'K�	 N��#�: 

jE�# {� ��'�K�	 $��`�: 


� !� :£WW%5�	 �WW'K�	 :��� K��:�
	o Fg���4� ���� K��! I��0��� no F$���4 7���rBÒ� ¬$��� �9����
&�K4���> 

�=� �! n��) �� ,�(-4& �
 F:K�0 , 8�0
 N� F�4,
 X��B N K��0k ��
 ���& K$0� R0M� I0=
3,�
 ,� 8��e�� K����! 	��i�J�n���) : ÇW �
 ���� �W �� �E�% �� �� �� ��W�' �K��	 �́ �H�W �4 �7 �� ��W` �= �
�Èz4{  ��
�

���r�� ;�$* \*�! I0��� K-0Q
& ,K��4� KB��
� KB�
+ "$� �
 ��J��> 

 E�*�� Kg��	 ��! � :"! 8�(4& lo I�0��� I4� F�� & 8�r�B K�! \$��4 8���  K�-�0�
 D��&� & 8�0k �
� ��2� C$`�� I0� � K! �,�(-4�"z5{> 

                                                 

z1{ ;��BZ� T
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z3{ �!�-�� T
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z4{ ;��BZ� T
�4 : ����59 > 
z5{ ����& �2��r
 :8Ã63
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 Dd�& K2
�� :& K! ��2�� n��) �� I0�& �
�  KB�`0�� ��9�� F4,�� no X���� O�,b �� Kd��!
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�� �B �# �cW �F

 !�W< �1 �= !�W�¦ �G �# ��` �� �EW �- �W ���� 	����W �� �: �>W � �X	 �> �7 �G �4 �� �[ �E�* �-	 �� ���� � �k��}1{  >W�� �
 ��W�  �W�` �7¸ �: ��W �� vG�	 �{�� 9 ��W� �«
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 �Y	 �
 �"W �- �[�< �- �£�% �S 9 ����	 ���	 Ç
È !"�% �= �p � �� �B ���  �¼� �F�� �� �# ���	 �~�� �
 �G� �� �# �p �cWW �� �B �+ �� �= ���	 �~�� 	� �E�% ���*��z3{> 
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 FW���� �=�,���� �B����� �
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�+��t� m�� 7���0M� ����� _�2��! ��=�,���� ��B����� 7(! E���� no C�9� �
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 D	����-W� �����!�  D����! �� ���
 	�+ No�"z7{ >
C�i
 E���� ��! ���4 :"� DB�-�
 ¬���¥ N� h-0�ik ����o K�2
 8�YM¸ ��� K�B = : 7& ��
o
K�!�--= 82-�� ,K*
��) 7& F�* 8�ep��&"z8{ > 

 ���!<* È& ����E���* :"I�-�<��6 � I:���r�`� 7& ���
� N l ��= .����Z� F���& ����r��¥ N ,
 ��! I�$0� ��r�0��&7�=,�) �
"z9{ > 

                                                 

z1{ ,vB� :�2r�� F�& 	��-�� �| ,Xg���<�� :1Ã136 > 
z2{ ,vB� :��2� X�2��� ������ :62 > 
z3{ ,vB� :;�i-��� ,X�b� �� :1Ã65 > 
z4{ ,vB� :Xg<J� ¬$* �!�,�� �� .�$��Z� �$0� :5Ã103 > 
z5{ ,vB� : ,��,�0� �2r��1Ã32 > 
z6{ ,vB� :�2r�� F�& 	��-�� �| ,Xg���<�� :1Ã139 > 
z7{ ,vB� :T��i�� T��L :3Ã295 > 
z8{ ,vB� : ,7/��� C��7Ã61 > 
z9{  X

���� �241Ã120 �2r�� F�& 	��-�� E�L& �| ,1Ã134 > 
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X��+�Z� E���� :"�2�r�� m�� 8�r�B �L� ,;����� ��*� "�$� ��*� ,�����* /�! F�*� ,
K2� ���: /� �:� ,5��i�� 8�04 F$�4 804�� ,I��4� �
 8�r� KB ="> 

�!& E�*� .�+�f� :"7& �
 �o C�& ,�+�2u�� T	,��� l
��� 7Z  X�2�� I�2
 ��& l
���
����� 3�#L&"z1{>   

 

^mğ̂ nÖ�VÅ‚fÖ]�±c�í×‘ç¹]�Äñ]…„Ö]�‚‰� �
  

��c �0L�J� Rg�
9��� ��$�o ��	pJ� 3��4Z� RM�! 7��� ����� KW� � 3���� �4 7o , �9���
����� ��W��J ./0��� K�04 �
 , D��4 7��) .�$�& R2�! ��
��=� L�
 D< ���0� , �!� �
<��� E���

I$��� :"! No ��$�o FL�-� N �L��J� \B�: �J �y���4&� ��*,b \B�: ��$�o Ï�) ¯,b� 3��4(
�y T�-�
 �c ��!�) , DY$� n��) 3,�� ; ³,� �e =�  R�2��� ��
,¡ KB = K$�o Ï�) Fg�4�� ¯,b K��

��2
 , D�$�G�  D-$�Q)� K��,#-�� K� ,x�� 3,�� 7& ��2
� , K�$�o �$�d�J� Rg�
9���� Fg�4��� ��!&���
I�,#-0� �d�B 8�e 7��� ,�,Po�K! ���20� D. ,.�!�� F: 8�e _!(� K�0�� n��) K-����" z2{> 

� E��2)&  �2� � ������ no �0L�J� Rg�
9�� �4 � ./0��� 1�2
h-M�B: 

• �#$#i�� �2r��� 3�-��� .�6 m� Rg�
9�� �4> 

•  1�2
I�*,b� ./0���  ������ no �0L�J� Rg�
9�� �4> 
 

                                                 

z1{,vB� :�2r�� F�& 	��-�o �| ,Xg���<�� 1Ã131 > 
z2{ ,vB� :h�*�J� ;<�o ,��+�f� I$* �!� :3Ã147 > 
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 !�
� :�*��	 p�@ \ [�	)��	 �-&A'A6�	 &`��	
 T 
��$�| T�����: Rg�
9��� ��4 �� "��t� C0MJ� �9� � E��2)& ,�����,�-! 8��e� , 7��$!�

�y 9kZ� m� ��	Z� ,h$��-�� h�,��� � 8�e�: 
 

C
.	 ?G4�	 :&K� &��)��	 ;�G�H , !F�5J	 [�	)��	 �- N��47 ;�G�H
� 

,� �0$4�: Rg�
9�� �4 ��
�A-4� �* ./0��� 7�: �eo ���$= ��*��� �
 ��2�� ��/t� ����� 	
��
���
 m� I0��� F�& �<ML�� �`0�� � Rg�
9�� �4 _2�
 m� ?�*��� X`�2� KB = , 8��e�

�� /$=: 

&K� &��)��	 ;�G�H :.���� no C��r��� �0$4��� X� ,3,���� ��2� ��0�L&� : X�-�� ��*�2��
x�$L no Fi� _-� �$i�� X
�
 �y �-r�z1{> 

��	 �- !F�5J	 &��)�: 

�$�$) �!� E�* :"���
9��� :.��� no ���,b� �0$4� 7�: �
 , .������� ?,� � �
�L ���
;,H F�= no \d=& /� T
��� ,T��r�
 ��$= ��� � .�d=�� 8�e �� �	,¥��� ,F�$* �9�c� :

���
9�� :;,#J� F�= no �0$4���� ���
 KB& x,��^ �9�� F����" >z2{ X�b�� �� E�*� :" ���$��
���
9�� :T�r�
 no �#0i
�� /! F4�-��" >z3{ 

F�$t� ��� ��0-¢ 8�9�! Rg�
9��� ,3��0M
 Rg�
9��� ��r= ,+��¥ N ��
,H F�$t�� , 7Z
��-�$�� :,�k� I��� no ,���v�� � K�0��G� X��| I��� E��M!� +���f� ,��^ F�� I���) ,

 T�:��� �
 �
�,= E�t� �&
 �2� K��
 C�����:z4{> 

                                                 

z1{ ,vB� :3,��� 7�r� ,
�v2
 �!� :8Ã96­$#J� ��
����� , :3 Ã24 > 
z2{ ,vB� :����� ���-��� ����a ,I$0t� ��� �!� :3 Ã139 > 
z3{ ,vB� :���=��J� :3 Ã199 > 
z4{ O!�r�� RW,J� :3 Ã201 > 
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*����2�
 Rg�
9�� �4 7& ��,��� E� : �· ·c � D�º= ·	 ¹	� ·r ·� º�� ¹F¹g� ·4 ·� ¹T ³	� ·
 ¤I ºr ·�z1{> 

�$�$) �!� E�* :"T,���^ ��d*�2
 Rg�
9��� ��4 �*��2� F$t� ���¥ 7& I0��� , �
�� �� 7 �=
O�,b F�! ;,#J� 8�e no O�,M�� �4 ,K$�o F4�-� 7& ��,� E�-#J��"z2{> 

I$���� ��!� E�*� :"�¥� ��r� �
�� �� 7 �= T,���^ ��d*�2
 Rg�
9��� ��4 �*��2� F�$t� ���
��� F�! �4��J� no O�,M�� ,��0$#! ���$�o O�,M�� 5-�� E�-#J�� , �g��f� ��
 R�2�� ��
 ��(�=

K$�o FL�-�� � �0$t� F��� �
 no ;,#J� � ��*��� �$ k"z3{> 
 

L�M�	 ?G4�	 :[WW�	)��	 �- T�P
 �= &�V.	 

 7�,��� E	8�e �
 .�W �
 ��! I�$�o� Rg�
9�� �4 3�W� m� ��w��� �2r���: 
  

� $�G��	 ~¦G��	 >7 [�	)��	 �- T�P
 �= &�V� 

 �W2 BWE��	
 &W��)��	 ��  �S.	 T�P
 �= C�H $�G��	 ~¦G��	 \ h���= ½�6� ��`
 ,
r� �7 ��, >7: 

1 − n��) E�* :����	 �~
 �V �> �7 �~� �= �� �� �>� ����	 	�v< ���H � �
 !
 �� �= ���	 	�v< ���' �: ���	  �$�% �= � ���K� ����z4{> 
&�z	 >7 &����	 �P

 :�� 7& � J� ��c� C�4 ��� h2
p�J� _�} n��)�h:, , K�$= 7��: 7o�

�#0i
 ,��2
 Iv�& T�r�
 K$0� C)�� KB& No ,FW� �� � h:UJ� C4 _�� , _��2�� 7��=
���
9�� x9c � ³�4 ,� m� F$�	 �9��;,H no �	p� 7�: �eo �g�f� �
 R2J> 
X���b,��� E���* :"����	��J� ���
 3° ������ x9��� � , ���r! I���t� 3���W� m��� F��$�	�

Rg�
9��"z1{ >���� � K��* ./0��� ��! �� X�4���� F�B� :" 
������ C�4 ��
 ��$k _�-
 KBo

                                                 

z1{ ¯�,��� ���B& � ¯���� 
��B& :3Ã45 > 
z2{ ,vB� :����� ���-��� ����a ,I$0t� ��� �!� :3 Ã145 > 
z3{ ,vB� :h�*�J� ;<�o ,��+�f� I$* �!� :3 Ã171 > 
z4{ ���� ,;��BZ� T
�4 :108 > 
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�� ���r� 7& I�
�2L&� ,K��4
�& ,	 N� ��²�� ·r¤� 7& ��� � 7�,����&I�2�� ,E��* : � F�L& _���
Rg�
9�� �4 T���*"z2{> 

2− n��) �� E�*� :���� �>� �G�:�W ���%�� �
 	� �� �E �-	 �
 � �� �G�U��	 	���� �# �
 ��` �=	 �) 	���� ���H � 	��` �7¦ �>� ����	 � � v«�� � ��
 �$'���� �T	 �� �=����z3{> 

&�z	 >7 &����	 �P
 :��0: �� h2
pJ� _} n��) �� 7&"��2��
" ,�2�
� ��2��
 I���2� ���
8��4 ,�& :K�$= 8��W�,B� K2� E(rB 7& ��,B �
 �2� R�4� ,5$#�L _�2�
 �9��� , �� �����

���
90� ��4 ��2� I��} ,I�-2�r�& ��y ����N ��}����� ��B��: 	���$�� 7Z , I-�� ���0: O�=��-�
I��2� , X�2�� ��rB�&� �B��,�� no> 

 

� �	)��	 �- T�P
 �= &��<`�	 &`��	 >7 &�V.	[ 

�2 BE��	
 &��)��	 ��  �S.	 T�P
 �= �°�� &��<`�	 &`��	 >7 h�M��	 ½�6`�	 0�V ,
¥l� �7 ��`7: 

1 − �� ��� �� �! ,���� E��* : �� E��4
 E��*� " F�W,�� ���0� 7& ,g������ ��:& ��
 7o
K����� ,�� E�4
 �� F$* ,K������ F�W,�� ���0� ��$:� ?E��* : F�W,�� ��!& F�W,�� C�r�

x�!& Cr$= ,K
& Cr$= K
& Cr�� "z4{> 
I��(	 	�
 >7 &����	 �P

 : KB&� 8�e � ���4 7�: �eo K��!Z �2�N FW,�� F�W , 7o�

x�i�� �> 

"��#0� K�| � ���2�� E�* :"� C��r) �
 7& m� F$�	 K$=  K�$�o C�r2� 7& +��W .±
.��� 8�e , D*��� �9� F�W /Bo�� ��� K! �e(-� �
 K2
 Fi¡ KB���hc��! ¬$� ��e() ��� , K�$=�

                                                 

z1{ ,vB� :7�,��� ;���Z R
�f� ,X�b,��� :4Ã2497 > 
z2{ ,vB� :F��(-�� �4�H :6 Ã2463 > 
z3{ ���� T,���� T
�4 :104 > 
z4{  3�! 3	Z� 3�-: � ,5$#i�� � �
�A��� KW,k&4 :10 Ã403 3�! 7/��� 3�-: I0r
� ,38 §Ã92 > 
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Rg�
9�� RM* ,,�u� 9A-� �� �i��� R$! �� _�2�� K2
 9kp$= , O��,M�� R�M�� ��� �<�r���
8�e�#B� >I0�& ���"z1{> 

,S� �!� E�*� :"E�M! �!� E�* :Rg�
9�� �4 � FL& "��t� �9� , E� ��
 7& K�2
 9kp��
F���� 8�e K$0� ;,¡ ;,H no K0�= ,� � 7o�;,¡ �
 no �i� ,"���t� �9� � FLZ�� : K���*

n��) :����� ��	 �~
 �V �> �7 �~� �= �� �� �>� ����	 	�v< ���H � �
����z2{> 

2− �� ��� E�* �! _!& �! O0M�iJ� X�2! T���P � E�0�4 :" ��2��J� no ��2�W
 �Y�� ��� ��
&
EeZ� ��2
 ��Z� �W,A$�" , X�2�� �0�=� E���= ,�� ;��= :� E��4
 ���� : 3°& X�2�	

O=�2J� �9� O2� , X�2�� E��=�"K!�#L& F-�� ���H 7& ��2�� s�#-� N K�	"z3{> 

c<`�	 C�# >7 &����	 �P

 � �9� ,�#0i
 KB�: R
 h�=�2J� F-* �� ��� 7�: KB& , <Y�
Ic�*� K2� ��2�� ��2-� ���
e 7��� :K!�#L& F-�� ���H 7o> 

8�e � �$�$) �!� E��� :"7o  X�2���  <Y�� �#0�i
 K�B�: R�
 h�=��2J� F-* �� ��� 7�:
 ����H 7& ���2�� E��* no ����
e 7����  ��� 
���2�� C�W�� E����� �9�� 7Z K!�#�L& F�-��

;<4�� K$= Fk	 �� ,K$= Fk�� � ��� ,;�,� 
��2�� �9��"z4{> 
 

� [�	)��	 �- T�P
 �= ?��Z	 B'�V 

�� Fg�rJ� ��! m� �!�#i�� Rw&Rg�
9��� ��4 3�W� m� �y E�-r� 7& ���� X- , ��*�
�y ��S-��� Rg�
9�� �4 m� ��	& I0��� F�& ���-�� ,���gZ� ��
 ��Q: ��y F��� /�: , I�$��o�

��	Z� ��!> 
                                                 

z1{ ,vB� :I0r
 5$#L �| ,���2�� :2 Ã88 > 
z2{ ,vB� :�
�A��� 5$#L �| �
���� 5-= ,,S� �!� :10 Ã404 > 
z3{ �r�-�� 3�-: � ,5$#i�� � �
�A��� KW,k& :8 Ã648 3�! ��� 3�-: � I0r
� ,16 :4 Ã1998 > 
z4{ ,vB� :����� ���-��� ����a ,I$0t� ��� �!� :3 Ã140 > 
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1 − ���J� �,�
 � ��)�-�J� ��0MJ� ���
� 
�iBZ�� ��,W��J� �
 h��Z� h�!�r�� 7o ,
 s��J� �
 �}�
,� �i�! I�-� "$�		,) <! ,7��
,t� ��i�� � 7o� , ¯<�M�� 7Z

?�,�
 ?<k K$�= I�-� N "$� �
&� ���
ez1{> 
E��= ��Q�
�) �
��* �!� 5W
 �*� :"?��AJ� �,�J� � ¯<�M�� 7�: 7o� , ��
 ���
 I��

K-�
� �q�� � 8�e K6,
 ,\�)�
 7o ����,� �� ,���-� ��� ��
� ��! �� ���� ��!  N �!����
K)�-�
 s,) ,���2 : 7/Q� 7&� ��,�� ��� �
 �$�0��� ��LZ� \2! °�j s
� ��! ?��� ,

��-�= K6,
 � ���0b 7�:� ,���wo 7��= ,�2� I0= �!�#i�� � 8�e ,�-���"z2{> 
2−  �!�#��i�� ����wo� ��������! ����/f� F��-* m��� .�������� ���
��� , ����$* 7���: 7o�

8�e R2�� ��i��� , no ���
e ��i��� ;�� 7��� <Y�.�
��� 8�4 m� 7���-�� ,
�
��* �!� E�* :"K�! F�-��� no �
��r-�� no �	& �����N�! ­��4�� ���i��� 7Z� ,

,W���� �	,�� ���� §��4o no �	p$="z3{> 
Rg�
9��� �4 
��-�� m� ./0��� �
 �Q: R!�-) �*� , 3���!& ,�Q:& � 8���
 ;��
�� ���� ³���

K���� ,X�b� �� ,:e /:z4{ ,��! E�*� X�=�� ��� 8��
 h
�
�� h! �=<k ,:e 7& :" ,��^ ���=
�0�f� � ��
��-�� m� O�-
 Rg�
9�� �4 T���* 7&"z5{> 

7�
�! �!� E�*� :"�2!�#L&� 8��
 C�9
�� Rg�
9�� �4"z6{ >�0!�2t� _2��> 

�$�$) �!� �y E�* �*� , ��$0� E�� ���U�� �
 ����� h�<� �c ,:e�z7{> 

                                                 

z1{ ,vB� :����� ���-��� ����a ,I$0t� ��� �!� :4 Ã143 > 
z2{ ,vB� :_2`J� ,Æ��J� _
��* �!� :6Ã329 − 330 > 
z3{ O!�r�� RW,J� :7 Ã672����� ���-��� ����a� , :4 Ã143 > 
z4{ ,vB� :���=��J� :4 Ã198 > 
z5{ O!�r�� RW,J� :�4 Ã200 − 201 > 
z6{ ,vB� : ��& C�9
 no Fk�J�1Ã138 > 
z7{ ,vB� :����� ���-��� ����a ,I$0t� ��� �!� :3 Ã138 − 145 > 
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�� �!� R4�)���$0� <$�	 h�r)� ��r) ,:9= I$� ,K���! K
<: I-k� :" �9� m� £-�2��
��2f� Fk	 ���i�& �
 X-�� _2rt� �� ./4Z O=��J� �0Q
Z� �
 	���� , Rg�
9��� ��4 3��!�

�$0�-�� ��!
& ��& ,_}� ,
& KB => 

7���B ,
Z�� :�%��& :Kr�2� 	�i�
 ,l�Q��� :	�i�J� no �0$4�> 

2���7���B _� :�%��& :Kr�B � T�r�
 K2� X�2J� 7��� �
> 

l�Q��� :T��r�J� no �0$�4� 7���� ��
 , ���!
& ���& ;�,�t� no �$�d�J� Rg�
9��� ��4 
��i=
�����"z1{> 

 

 !�'��x : b�`7$�#G¬
 p"%��	 ?�<�	 {� &%J��	 [�	)��	 �- \ 
Q: ¯,b� ��0-� 1��2
 �
Z� x9� �
 5��i�� �0r�� R�)� no �0�L�J� Rg�
9��� ��4 � T�

������ ,'(� �
 ¯,M�� x9� �
: 
 

� %J��	 [�	)��	 &�	��& ?�<�	 {� 

Rg�
9�� �4 � ./0��� ����)� X-�� ¯,M�� �
 ,������ no ��	pJ� ���
9�� ���+o , �,� ����
 �0r��� ������ no F�L�� C��4�& �0$�4� F�: R�M�! ����� �
 h�0rJ� �g��� �B�$L m� �

8�e �0Q
& �
� ��$= ��*����: 

R��M*  X����2�� ����-G R����! X��-�� T,S�� ��� ����H E���* ���! X�����J� ����6� : \�����4
_r$� �! E��� ��4,b F�& X-�
 ¬B�� :",
& ,��� ��!  3��Mu��  X�-�� T,S� �� R�M�!
R��!z2{  X�2�� ��-G� ,I�$0� ?�A= ��-G 7�0i$= 7���9� ��B�: ��2�� 7Z ���M�= �2-���"z3{> 

                                                 

z1{ ,vB� :J� ;<�o ,I$* �!�h�*� :3Ã171 > 
z2{ �����J� :8��e K�� R ·����J� E���*� ����M��� R��r�� m�� ¯��Q$J�� ������ R¹���J� .�M�o >,�vB� :���6� ��!� ,������ :

�108 > 
z3{ ,vB� :N ����� ,��6� �!88 > 
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_r$� E�*� �! ¬B�� :7��� �!� "��� �
 �B�2���� , 7�)(�� ��B��: ���2�� 7& R=��B ���
T,S �� ,,�� ���M�=> 

��6� �!� E�* :8��
 7�:� �!  �W��rJ� 8�0) 7��$)o 7��,�� �2��J� ./0� �
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)1( http: //www. almajidcenter. org 
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