IMPAK ALAM SEKITAR PENTERNAKAN UDANG HARIMAU
DI KAWASAN PAYA BAKAU BAGAN TENGKORAK,
TANJUNG KARANG, SELANGOR

FIRUZA BEGHAM BINTI MUSTAFA

TESIS YANG DIKEMUKAKAN UNTUK MEMPEROLEH IJAZAH
DOKTOR FALSAFAH

PUSAT PENGAJIAN SISWAZAH
UNIVERSITI KEBANGSAAN MALAYSIA
BANGI

2005



PENGHARGAAN

Bismillahirahmanirrahim dengan nama Allah swt yang Maha Pemurah, Pengasih lagi
Maha Penyayang. Bersyukur ke hadrat llahi atas kurniaanNya menjadikan segala
impian menjadi kenyataan. Penyelidikan ljazah Doktor Falsafah ini sentiasa
diinspirasi oleh amanah Almarhum Abah tercinta. Semoga Allah swt mencucuri
rahmat ke atas rohnya. Ameen.

Saya ingin mengucapkan ribuan terima kasih kepada penyelia Prof. Madya Dr.
Maimon Abdullah sangat banyak berjasa membantu dan membimbing penyelidikan
ini. Ucapan terima kasih juga kepada Prof. Dr. Jamaluddin Mohd. Jahi atas sokongan
dan nasihat sepanjang penyelidikan. Kepada Prof. Dr. Zuriati Zakaria yang sangat
berbudi. Terima kasih atas segala pandangan, idea serta sokongan sepanjang penulisan
tesis dilakukan.

Ucapan terima kasih kepada Prof. Dr. Henning Scroll dari Roskilde Universitet,
Denmark atas buah fikiran bernas. Penghargaan dan ucapan terima kasih kepada
Profesor Dr. Sharifah Mastura Syed Abdullah yang sangat berbudi, memberi bantuan
dan sokongan paling bermakna. Ucapan terima kasih kepada Dr. Nather Khan yang
membantu dalam menganalisis data kualiti air.

Ucapan ribuan terima kasih saya rakamkan kepada Kementerian Sains Teknologi dan
Alam Sekitar kerana membiayai pengajian saya melalui Skim Pasca Siswazah. Saya
turut mengucapkan terima kasih kepada MUCED (Malaysian University Consortium
for Environmental and Development) kerana membiayai kerja lapangan dan peluang
keemasan yang diberi untuk mengikuti program pertukaran pelajar ke Denmark.

Sekalung penghargaan dan ucapan terima kasih juga ditujukan kepada Jabatan
Perikanan Negeri Selangor khususnya Jabatan Perikanan Daerah Kuala Selangor.
Terima kasih kepada En. Saad Sapari yang sentiasa sedia memberi maklumat dan
membantu urusan kerjalapangan terutamanya dalam pengukuran kualiti air di
lapangan. Ucapan terima kasih juga ditujukan kepada penduduk kampung dan JKK
Kampung Bagan Tengkorak khususnya En. Suhaimi Sapuan kerana bantuan di
lapangan.

Penghargaan dan terima kasih juga saya hulurkan kepada Jabatan Perhutanan Negeri
Selangor khususnya di Pantai Klang kerana sudi membantu dalam pengutipan sampel
di lapangan di Pulau Klang, Selangor.

Kepada keluarga yang dikasihi Bhaiya & Bauch, Belkies & Bhaiya Anwar, Raziah,
Razak & Kak Masri, Shah Jahan & Maizura dan Sohana, kejayaan ini milik semua.
Juga kepada Hashmi, Haffiz Akmal, Faiz, Nur Farhana dan Baby Fareha Wafia &
Hakeem semoga menjadi inspirasi masa depan.

Ucapan terima kasih kepada semua sahabat yang dikasihi dan rakan seperjuangan.
Persahabatan yang tulus, segala kenangan manis bersama akan kekal abadi dalam
ingatan.



ABSTRAK

Hutan paya bakau diancam kemusnahan akibat akitiviti akuakultur secara intensif.
Tujuan penyelidikan ini ialah mengkaji impak aktiviti penternakan udang harimau di
hutan paya bakau di Bagan Tengkorak, Tg. Karang, Selangor terhadap beberapa
komponen utama persekitaran dan kelestarian aktiviti pembangunan ini. Hasil kajian
mendapati ternakan udang harimau di Bagan Tengkorak menggunakan kaedah semi
intensif. Semasa peringkat pembinaan kolam semua pokok bakau ditebang dan
kawasan kolam digondolkan. Persekitaran kawasan kolam tidak mempunyai teduhan,
tidak ada zon penampan antara kolam ternakan dengan pantai dan antara kolam
ternakan dengan kolam yang lain. Kolam ternakan udang di Bagan Tengkorak juga
tidak mempunyai kolam rawatan efluen. Pengurusan air buangan tidak diberi
perhatian yang sewajarnya. Hasil analisis kualiti air di kolam ternakan udang harimau
di Bagan Tengkorak mendapati bahawa wujud perbezaan signifikan kualiti air antara
kitar hayat udang kolam A, B dan C dalam semua parameter iaitu suhu (P=.000), pH
(P=.000), saliniti (P=.000), DO (P=.000), BOD (P=.000), SS (P=.000), NH3N
(P=.000), NO, (P=.000) dan NO3 (P=.000). Namun begitu tidak wujud perbezaan
signifikan pada dua parameter iaitu DS (P=.258) dan turbiditi (P=.440). Hasil kajian
mendapati wujud perbezaan bererti (p<0.05) antara peringkat juvenil dan dewasa
dalam paramater berikut suhu, saliniti, DO, BOD, SS, NOjs dan turbiditi. Oleh itu,
peringkat umur udang dalam kolam mempengaruhi kualiti air kolam disamping
kaedah pengurusan kolam seperti pemberian makanan, ubatan, kawalan penyakit serta
kadar pertukaran air. Perbandingan antara siri peta topografi 1966, 1984 dan imej
Landsat ETM+ 2001 127/58 menggunakan RS dan GIS telah dilakukan untuk
mengesan kemusnahan kawasan hutan bakau di kawasan Bagan Tengkorak akibat
aktiviti akuakultur udang harimau. Hasil analisis RS dan GIS mendapati keluasan
hutan paya bakau antara Sungai Mandur Wahid ke Sungai Tengi telah berkurangan
laitu 704 hektar pada 1966 kepada 207 hektar pada 1984 dan hanya 66 hektar sahaja
pada 2001. Kajian mendapati seluas 129 hektar kawasan hutan bakau di pesisir Bagan
Tengkorak telah ditebusguna sebagai kawasan penternakan udang harimau, manakala
509 hektar kawasan bakau telah ditebusguna untuk aktiviti pertanian. Kajian
sosioekonomi mendapati pendapatan penduduk kampung yang berkerja sebagai
pengutip siput dan hasil laut mengalami kemerosotan pendapatan sebanyak 50 peratus
manakala golongan nelayan mengalami penyusutan hasil tangkapan ikan sebanyak 20-
40 peratus. Penduduk kampung juga kehilangan sumber alam semulajadi seperti kayu
api, kerang, siput, ketam dan pucuk hutan. Penduduk kampung mengalami masalah
kemusnahan dan kehilangan harta benda serta tanaman kerana kejadian banjir yang
kerap berlaku akibat kehilangan kawasan hutan bakau. Penerokaan hutan bakau
menyebabkan hidupan liar seperti monyet yang kehilangan habitat dan sumber
makanan seterusnya mengganggu ketenteraman penduduk dengan memusnahkan
tanaman pisang dan kelapa serta merosakkan harta benda. Berbagai langkah dan
saranan telah dicadangkan untuk menangani masalah impak penternakan udang
harimau namun pengurusan pantai bersepadu merupakan agenda utama dalam
menangani masalah alam sekitar di pesisir pantai.



ENVIRONMENTAL IMPACT OF SHIRMP AQUACULTURE IN
MANGROVE AREA IN BAGAN TENGKORAK TG. KARANG SELANGOR

ABSTRACT

Mangrove forest is facing destruction due to land use conversion such as reclamation
and intensive aquaculture activities. This research aimed to assess impacts of shrimp
aquaculture activities on some environmental components in the mangrove area of
Bagan Tengkorak, Tanjung Karang Selangor. Several important aspects have been
examined in aquaculture development and management practice covering project
background, development process and pond management issues. Results of the study
showed that aquaculture activities in Bagan Tengkorak adopted a semi-intensive
program with variable success depending on individual operators. During
development stage, all the mangrove trees had been removed and the pond area was
totally cleared. The surrounding areas bordering the pond sites were also left bare,
with neither trees as shelter, nor buffer zones between the ponds and the coastal belt or
between adjacent projects. The aquaculture activities in the study area did not give
much attention to wastewater management, with most of the shrimp projects having
no proper effluent treatment ponds. The results of water quality analysis showed
significance differences between lifecycle kolam A, B and C in all of the parameters
namely temperature (P=.000), pH (P=.000), salinity (P=.000), DO (P=.000), BOD
(P=.000), SS (P=.000), NH3N (P=.000), NO, (P=.000) dan NO3 (P=.000). The results
of analysis showed no significance difference in parameters DS (P=.258) and turbidity
(P=.440). The results of water quality showed there is significance difference (p<0.05)
between juvenile and adult stage in parameter namely temperature, salinity, DO,
BOD, SS, NO3 and turbidity. The pond water quality seemed to be influenced by the
age and developmental stage of the shrimps, besides different management practices
such as nutrient inputs, pest/disease control, and water change schedules. Comparison
of a series of topographic maps between 1966-1984 and Landsat ETM+ 2001 127/58
imagery using RS and GIS was made to determine the extent of the destruction of
mangrove forest in Bagan Tengkorak areas. The results showed the total mangrove
area between Sungai Mandur Wahid and Sungai Tengi had decreased from 704
hectares in 1966 to 207 hectares in 1984 and subsequently, only 66 hectares in 2001.
Land use analysis showed that some 129 hectares of mangrove in Bagan Tengkorak
coastal area had been converted to shrimp ponds and another 509 hectares had been
converted to agriculture activities. Mangrove land clearing in 1970s was due to
agriculture activities, while in mid 1980s it was mainly due to aquaculture
development. The result of socio-economic study showed that local people especially
those earning income directly from the mangrove such as cockle and other seafood
harvesting suffered up to 50 percent loss of income associated with less available
recourses from the mangrove. The fishermen suffered a deficit 20-40 percent in their
daily catch after the shrimp projects were started. The local community was affected
because of less available resources from the mangrove such as fishery harvest,
fuelwood and vegetables. The shrimp pond activities have destroyed the natural buffer
zone between the sea and coastal villages. This has resulted in increased flooding,
coastal erosion and destruction of crops and properties. Mangrove destruction has also
resulted in loss of natural habitat for primates (monkeys) and other animals. Integrated
coastal management is one most important measures to meet the objective of
sustainable development in aquaculture activities of the Bagan Tengkorak study area.
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terpakai untuk mengelakkan gangguan monyet

6.18 Hasil ikan dan siput yang dapat diikutip oleh Puan Mayah pada 30 Jan

2001
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SENARAI PETA

No Peta

Halaman

51 Lokasi stesen persampelan di kawasan hutan bakau di Pulau Klang 86

5.2  Pergerakan arus permukaan di Selat Melaka dan kedudukan stesen 91
hujan di kawasan kajian

5.3  Peta lokasi Bagan Tengkorak di Hutan Simpan Banjar Utara 99



SENARAI SINGKATAN

ANOVA Analysis of variance

™ Thematic Mapper

BOD Permintaan oksigen biokimia

DO Oksigen terlarut

EIA Environmental impact assessment
ETM+ Enhanced Thematic Mapper Plus
FAO Food and Agriculture Organization

g gram

GIS Geography Information System

Ha hektar

ICM Integrated Coastal Management

JAS Jabatan Alam Sekitar

Kg kilogram

m meter

m? meter padu

mg/L miligram/liter

mm mililiter

MT/ha/tahun Tan Metrik/hektar/tahun
NATMANCOM Jawatankuasa Bakau Negara Malaysia
NH;3N Nitrogen Ammonia

NO, Nitrit

NO; Nitrat

PERHILITAN Jabatan Hidupan Liar dan Taman Negara
JKKK Jawatankuasa Kemajuan dan Keselamatan Kampung
ppm Bahagian per juta

RS Penderiaan Jauh

SM Sebelum Masihi

SPSS Statistical Package Social Sciences
SS Pepejal terampai

TDS Jumlah pepejal terlarut

WWEF World Wildlife Fund



