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ABSTRACT

Some events occur sometimes without any warning, such as war, revolution, financial
crises, terrorist attacks, political conflicts, false news, natural disasters, earthquakes, and
extreme weather conditions. These types of events which we termed as uncertain events,
when related to crude oil have significant effects on the price and will contribute to oil
price volatility. Volatility in crude oil market has direct and indirect negative effects on the
global economy and inflicts suffering on communities across the globe. The effects of
crude oil volatility have no geographical boundary as there is no restriction to a specific
country or region of the world. The purpose of the research is to propose a model that can
predict the price of crude oil in the real world scenario. This study presents an alternative
model based on Neural Network and Genetic Algorithm (Neuro-Genetic) for the
projection of crude oil price while considering the impact of uncertainties. The
difference between the crude oil price projected by the Neuro-Genetic model and the
actual price was not statistically significant. The results obtained by the Neuro-Genetic
model performs significantly better than the backpropagation neural network and
support vector machine in both accuracy and CPU processing time. The model was
able to learn patterns from volatile crude oil price datasets during the 1991 Gulf War, the
1997 Asian financial crisis, the 2002 Venezuelan unrest, the second Gulf War of 2003, and
the 2007 global financial recession. The retraining applied in the modeling process
possibly allow the Neuro-Genetic model to learn and capture new data patterns during the
uncertain events. Thus, the model can effectively be applied as an alternative mechanism
by policy makers in the formulation of policies related to energy demand and supply, bio-
fuel, fuel subsidy, global food price subsidy, the stock market as well as national planning
and budget. Intergovernmental organizations such as the Organization of Petroleum

Exporting Countries (OPEC) can use our proposed model to serve as a guide for the

n



formulation of policies related to international crude oil price. The model has the potential

for realistic, practical application in the real world.
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ABSTRAK
Beberapa peristiwa berlaku kadang-kadang tanpa sebarang amaran , seperti peperangan,
revolusi , krisis kewangan , serangan pengganas , konflik politik , berita palsu , bencana
alam , gempa bumi , dan keadaan cuaca yang melampau . Jenis-jenis acara yang kita
digelar sebagai peristiwa yang tidak menentu , apabila berkaitan dengan minyak mentah
mempunyai kesan yang besar ke atas harga dan akan menyumbang kepada harga minyak
turun naik . Turun naik dalam pasaran minyak mentah mempunyai kesan negatif secara
langsung dan tidak langsung kepada ekonomi global dan ditimpakan penderitaan pada
masyarakat di seluruh dunia. Kesan turun naik minyak mentah tidak mempunyai sempadan
geografi kerana tidak ada sekatan kepada negara tertentu atau rantau di dunia. Tujuan
kajian ini adalah untuk mencadangkan satu model yang boleh meramalkan harga minyak
mentah dalam senario dunia sebenar . Kajian ini membentangkan satu model alternatif
berdasarkan Neural Network dan Algoritma Genetik ( Neuro - genetik ) untuk unjuran
harga minyak mentah manakala mengingati kesan ketidakpastian . Harga minyak mentah
diunjurkan oleh model Neuro - Genetik dan harga sebenar didapati secara statistik sama .
Keputusan yang diperolehi oleh model Neuro - genetik yang melakukan lebih baik
daripada itu rangkaian neural rambatan balik dan sokongan mesin vektor dalam ketepatan
dan masa pemprosesan CPU . Model ini dapat mempelajari corak dari set data harga
minyak mentah yang tidak menentu semasa Perang Teluk 1991, 1997 krisis kewangan
Asia 2002 rusuhan Venezuela , Perang Teluk kedua 2003 , dan 2007 kemelesetan
kewangan global . Latihan semula yang digunakan dalam proses pemodelan mungkin
membenarkan model Neuro - genetik untuk mempelajari dan menguasai corak data baru
dalam acara yang tidak menentu . Oleh itu , model yang boleh berkesan digunakan sebagai

mekanisme alternatif oleh pembuat dasar dalam penggubalan dasar-dasar yang berkaitan



dengan permintaan dan bekalan tenaga , bio - bahan api , subsidi bahan api, global subsidi
harga makanan , pasaran saham dan juga perancangan negara dan bajet . Pertubuhan antara
kerajaan seperti Pertubuhan Negara-negara Pengeksport Petroleum (OPEC) boleh
menggunakan model yang dicadangkan kami untuk berkhidmat sebagai panduan untuk
menggubal dasar yang berkaitan dengan harga minyak mentah antarabangsa . Model ini

mempunyai potensi untuk aplikasi praktikal realistik dalam dunia sebenar .
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