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BAB3 KEPUTUSAN DAN PERBINCANGAN

3.1 JATUHAN SESAMPAH

3.1.1 Jatuhan K S h

Gambarajah 2a dan 2b menunjukkan keputusan keempat-
empat komponen yang di kaji di tapak I, di mana daun
merupakan komponen yang terbanyak digugurkan bagi setiap
pensampelan. Pada awal kajian, sebanyak 72.04 g/m’ komponen
daun telah terkumpul. Berat komponen daun yang digugurkan
kemudiannya berkurangan pada bulan-bulan seterusnya dan
kemudian meningkat semula pada bulan Disember 1989 iaitu
sebanyak 82.40 g/m’. Secara keseluruhannya berat jatuhan
daun di tapak I adalah dalam julat 4.82-82.40 g/m’ dalam
setiap pensampelan (Gambarajah 2a). Berat jatuhan komponen
bahan berkayu (ranting) di tapak I secara amnya tidak
banyak berbeza di antara setiap bulan kecuali pada bulan
Disember 1989 di mana sebanyak 47.76 g/m° bahan tersebut
telah direkodkan.

Jatuhan komponen bahan yang tak dicam juga tidak
banyak berbeza di antara setiap pensampelan di tapak I
(Gambarajah 2b). Nilai jatuhan komponen ini berjulat di
antara 0.61-4.12 g/m’° sepanjang kajian ini dijalankan.
Jatuhan komponen reproduktif pula secara amnya adalah
mencerminkan musim bunga dan musim buah di sesuatu kawasan.

Sumbangan komponen ini dalam jatuhan sesampah di tapak I
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dari bulan Mei 1989 hingga bulan November 19%0.
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dan bahan tak dicam),
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adalah paling nyata pada bulan September 1989, dan bulan
Julai dan Ogos 1990. Nilai tertinggi yang direkodkan ialah
sebanyak 14.86 g/m’, manakala nilai terendah pula ialah
sebanyak 0.02 g/m’(Gambarajah 2b).

Gambarajah 3a memaparkan jatuhan komponen daun dan
bahan berkayu bagi setiap pensampelan di tapak II. Di hutan
dipterokarp bukit ini jatuhan komponen daun mencatatkan
nilai vyang tertinggi pada awal bulan Mei 1989 iaitu
sebanyak 48.33 g/m’. Walau bagaimanapun, nilai tertinggi ini
adalah hampir separuh kurang daripada nilai tertinggi yang
dicatatkan di tapak I (Gambarajah 3a). Jatuhan bahan
berkayu di hutan dipterokarp bukit secara relatifnya adalah
serupa dengan hutan dipterokarp tanah pamah pada setiap
pensampelan. Bacaan tertinggi yang direkodkan ialah pada
bulan Julai 1990 iaitu sebanyak 66.29 g/m’ dalam tempoh dua
minggu. Secara keseluruhannya julat jatuhan komponen ini di
tapak II adalah di antara 2.86-66.29 g/m’ dalam pensampelan
masa kajian.

Gambarajah 3b pula memaparkan jatuhan komponen
reproduktif dan bahan yang tak dicam di tapak II. Jatuhan
komponen reproduktif di tapak kajian ini pada bulan Ogos
1989 adalah yang tertinggi dalam tempoh kajian iaitu
sebanyak 12.81 g/m’. Corak jatuhan komponen reproduktif di
tapak II juga menunjukkan bahawa musim bunga dan musim
buah memainkan peranan yang penting dalam menyumbangkan

jatuhan sesampah. Dalam tempoh kajian ini didapati pokok-
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pokok di hutan dipterokarp tanah pamah dan hutan
dipterokarp bukit menghasilkan atau mengeluarkan bahan
reproduktif lebih banyak pada bulan Julai, Ogos dan
Septembér. Walau bagaimanapun, jatuhan komponen bahan yang
tak dicam di hutan dipterokarp bukit adalah lebih kurang
setara pada setiap pensampelan. Julat jatuhan komponen ini
adalah di antara 0.21-3.31 g/m’ dalam jangka masa kajian.

Berat kering jatuhan sesampah (tan metrik/ha/tahun)
dan peratusan setiap komponen untuk setiap tapak kajian
diberikan dalam Jadual 1. Komponen daun memberikan
sumbangan kepada Jjatuhan sesampah yang paling tinggi di
tapak kajian I diikuti oleh ranting, bahan reproduktif dan
bahan tak dicam. Turutan yang sama juga diperhatikan di
tapak II (Jadual 1).

Jumlah keseluruhan berat kering jatuhan sesampah dalam
kajian ini ialah 11.91 tan/ha/tahun telah digugurkan di
tapak I dan 10.11 tan/ha/tahun di hutan dipterokarp bukit.
Secara keseluruhannya juga hutan dipterokarp tanah pamah
menyumbangkan jatuhan sesampah yang lebih banyak berbanding
hutan dipterokarp bukit.

Jatuhan komponen daun di tapak I adalah lebih tinggi
(P < 0.01) di hutan dipterokarp tanah pamah jika
dibandingkan dengan hutan dipterokarp bukit. Untuk bahan
berkayu, bahan reproduktif dan bahan tak dicam, jatuhannya
adalah serupa di antara kedua-dua tapak (Jadual 1). Walau

bagaimanapun, jumlah jatuhan sesampah di hutan dipterokarp
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tanah pamah adalah 1lebih tinggi (P < 0.05) Jjika

dibandingkan dengan hutan dipterokarp bukit (Jadual 1).

3.1.2 Jatu.han Nutrien

Purata kandungan nutrien (mg/g sampel) untuk semua
sampel bagi setiap komponen jatuhan sesampah di setiap
tapak yang berlainan diberikan dalam Jadual 2. Dari segi
kandungan nutrien, nitrogen (N) merupakan nutrien vyang
paling banyak terkandung di dalam setiap komponen jatuhan
sesampah di tapak I dan juga di tapak II. Ini diikuti oleh
nutrien K, Ca, Na dan Mg.

Di antara 12 nutrien yang dikaji di setiap tapak,
kandungan Cd adalah paling rendah (Jadual 2). Lain-lain
nutrien menunjukkan terdapat sedikit variasi dari segi
kandungannya jika dibandingkan di antara komponen-komponen
dan tapak yang berbeza untuk nutrien yang sama. Sementara
itu, terdapat Jjuga nutrien yang hampir sama purata
kepekatannya seperti Zn dan Fe di tapak I.

Dari jumlah kandungan nutrien yang dikaji, komponen
bahan tak dicam di tapak I mempunyai kandungan nutrien yang
terendah. Sementara kandungan nutrien yang kelihatan agak
rendah di tapak II ialah komponen ranting. Lain-lain
komponen yang dikaji tidak menunjukkan banyak perbezaan
dari segi kandungan nutrien yang dikaji, samada di tapak I

ataupun tapak II (Jadual 2). Secara turutannya jumlah dan
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purata nutrien yang terkandung dalam jatuhan sesampah di
hutan dipterokarp tanah pamah ialah N > K > Ca > Na > Mg >
P > Zn > Fe > Pb > Mn > Cu > Cd. Sementara turutan
kandunga.n nutrien di hutan dipterokarp bukit pula ialah N
> K >Ca > Na >Mg >P > Fe >Zn > Pb > Mn > Cu > Cd
(Jadual 2).

Jatuhan keseluruhan kandungan nutrien (kg/ha/tahun)
bagi setiap komponen Jjuga diberikan dalam Jadual 3.
Daripada jadual tersebut didapati jatuhan nutrien dalam
komponen daun adalah paling tinggi di antara keempat-empat
komponen di kedua-dua tapak kajian. Manakala jatuhan
nutrien yang paling rendah untuk semua nutrien yang dikaji
adalah datangnya dari komponen yang tak dicamkan di tapak
I dan juga di tapak II. Secara keseluruhannya turutan
jatuhan nutrien di kedua-dua tapak yang dikaji adalah
seperti berikut: N > K > Ca > Na > Mg > P > Fe > Zn > Pb >
Mn > Cu > Cd.

Di hutan dipterokarp tanah pamah turutan jatuhan
nutrien agak berbeza sedikit daripada turutan kandungan
nutrien, di mana kandungan nutrien 2Zn > Fe (Jadual 2)
walaupun nilai jatuhan kandungan nutrien adalah lebih besar
bagi Fe jika dibandingkan dengan Zn (Jadual 3). Keadaan ini
adalah disebabkan oleh kandungan nutrien 2Zn banyak
terkandung di dalam komponen bahan yang tak dicam iaitu
sebanyak 0.432 mg/g, sementara kandungan Fe yang terbanyak

adalah di dalam komponen reproduktif di tapak I iaitu
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sebanyak 0.386 mg/g (Jadual 2). Apabila nilai kandungan
nutrien ini ditukarkan kepada jatuhan nutrien di dalam
sesampah maka turutan yang begini akan berlaku (Zn > Fe).

Bagi kedua-dua tapak yang dikaji, komponen daun
menyumbangkan jatuhan nutrien terbanyak diikuti oleh
ranting, bahan reproduktif dan bahan tak dicam (Jadual 3).
Turutan ini adalah serupa dengan sumbangan nutrien oleh
komponen-komponen sesampah iaitu daun > ranting >
reproduktif > bahan tak dicam secara turutannya di kedua-
dua tapak kajian (Jadual 2).

Jatuhan nutrien dalam daun di tapak I adalah lebih
banyak jika dibandingkan dengan tapak II untuk kesemua
nutrien yang dikaji (P < 0.01 atau P < 0.05), kecuali Mg
yang agak sama (P > 0.05) di antara kedua-dua tapak (Jadual
3 dan 4). Bagi komponen ranting, jatuhan 2n, K dan Cu
adalah lebih tinggi di tapak I (P < 0.01 atau 0.05) jika
dibandingkan dengan tapak II (Jadual 3 dan 4). Lain-lain
jatuhan nutrien daripada bahan ini adalah lebih kurang sama
di antara tapak I dan tapak II (Jadual 3 dan 4). Bagi
komponen reproduktif, jatuhan Cu, Cd, 2zn dan K adalah
lebih tinggi di tapak I (P < 0.01 atau 0.05) jika
dibandingkan dengan tapak II (Jadual 3 dan 4). Tiada
perbezaan yang didapati dalam lain-lain jatuhan nutrien

dalam komponen reproduktif ini.
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Dalam komponen bahan yang tak dicamkan pula, jatuhan

nutrien N, P, K, Fe, 2n, Pb, Cd, Na dan Cu adalah lebih

tinggi (P < 0.01 atau 0.05) di tapak I. Tiada perbezaan

yang kefara di antara tapak I dan II bagi jatuhan nutrien
yang lain (Jadual 3 dan 4).

Secara keseluruhannya, jatuhan nutrien N, P, K, Ca,

Pb, Cu, Mn dan Cd di tapak I adalah lebih tinggi (P < 0.01

atau 0.05) daripada tapak II. Tiada perbezaan yang ketara

bagi jatuhan nutrien yang lainnya (Jadual 3 dan 4).

3.2 PEREPUTAN SESAMPAH
3.2.1 Kaedah Tali

Gambarajah 4, menunjukkan peratus kehilangan berat
sesampah secara kumulatif di hutan dipterokarp tanah pamah
adalah lebih tinggi berbanding dengan hutan dipterokarp
bukit. Peratus pereputan sesampah di kedua-dua tapak
mencapai 71.12% di tapak I dan 61.49% di tapak II pada
minggu ke 18. Walau bagaimanapun, selepas minggu 20 purata
kadar pereputan di kedua-dua tapak adalah lebih kurang
sama. Keseluruhan tempoh yang diambil untuk proses
pereputan ini adalah selama 34 minggu di hutan dipterokarp
tanah pamah dan 36 minggu di hutan dipterokarp bukit.
Secara keseluruhannya tiada perbezaan yang nyata (P > 0.05)
bagi pereputan sesampah kaedah tali di antara kedua-dua

tapak.



8
P—

Peratus
g 8 3
R

Gambarajah 4:

_
c/ —TapaklI—Jl
// -
e B e
8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36

Peratus kehilangan berat secara kumulatif dalam
pereputan sesampah dengan menggunakar kaedah tali.
Kajian dijalankan dari bulan September 1989 hingga
bulan Mei 1990.
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Kandungan nutrien dalam sampel sesampah yang mereput
bagi kajian kaedah tali di tapak I disenaraikan dalam
jadual 5 dan di tapak II disenaraikan dalam jadual 6. Nilai
perbezaaﬁ terbesar di tapak I ialah kandungan N > K > Na >
Ca > Fe >Mg > 2n > Pb >P >Mn > Cu > Cd (Jadual 5). Di
tapak II pula turutan ini ialah N > Na > K > Ca > Mg > Fe
> P >1Zn > Pb > Mn > Cu > Cd (Jadual 6). Analisis ujian-t
(Jadual 7) menunjukkan tiada perbezaan kandungan nutrien
yang bererti di antara kedua-dua tapak dalam proses
pereputan sesampah mengunakan kaedah tali (semulajadi),
kecuali untuk kandungan nitrogen yang berbeza di antara

tapak I dan tapak II (P < 0.05).

3.2.2 Kaedah Beg Jaring

Pereputan sesampah dengan kaedah beg jaring mengambil
masa 44 minggu di tapak I dan 46 minggu di tapak II
(Gambarajah 5). Peratus kehilangan berat dalam proses
pereputan sesampah kelihatan lebih tinggi pada peringkat
awal proses pereputan terutama dalam masa 8 minggu yang
pertama. Kehilangan berat dalam proses pereputan pada
minggu ke 8 mencapai ke paras 46.26% di tapak I dan 53.13%
di tapak II. Selepas minggu kesepuluh peratus kehilangan
berat dalam proses pereputan sesampah agak lambat, keadaan
ini lebih jelas terutama pada masa peringkat akhir proses

pereputan (10 minggu terakhir). Keadaan ini berlaku di
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Gambarajah 5: Peratus kehilangan berat secarz kumulatif dalam
pereputan sesampah dengan menczunakan kaedah beg
jaring. Kajian dijalankan dar: bulan September
1989 hingga bulan Ogos 1990
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kedua-dua hutan dipterokarp tanah pamah dan hutan
dipterokarp bukit (Gambarajah 5).

Jadual 8 dan 9 memaparkan siri kandungan nutrien dalam
sesampaﬁ yang menyusut dengan menggunakan kaedah beg jaring
di tapak I dan II. Analisis kimia untuk minggu terakhir
pensampelan tidak dijalankan kerana berat vyang tidak
mencukupi .

Bagi tapak I turutan perbezaan terbesar kandungan
nutrien ialah N > K > Na > Fe > Ca > Mg > 2n > Pb > P > Mn
> Cu > Cd. Di tapak II pula turutan ini ialah N > Ca > K >
Na > Fe > Mg > Zn > P > Pb > Mn > Cu > Cd.

Dalam pereputan sesampah tiada perbezaan yang bererti
untuk kebanyakkan penyusutan kandungan nutrien di antara
hutan dipterokarp tanah pamah dan hutan dipterokarp bukit
(Jadual 10). Dalam pereputan sesampah menggunagan kaedah
beg jaring hanya penyusutan kandungan nutrien P, K dan Fe
berbeza di antara kedua-dua tapak.

Perbandingan antara kedua-dua kaedah menunjukkan
bahawa proses pereputan sesampah daun mengunakan kaedah
tali adalah kelihatan lebih cepat daripada kaedah beg
jaring. Proses pereputan yang di lakukan oleh agen
pereputan semulajadi (kaedah tali) mengambil masa 34 minggu
di hutan dipterokarp tanah pamah dan 36 minggu di hutan
dipterokarp bukit.

Sementara sesampah yang tidak membenarkan aktiviti

pereputan oleh makro fauna (kaedah beg jaring) mengambil
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masa selama 44 minggu di tapak I dan 46 minggu di tapak II

untuk menyempurnakan proses pereputan.

3.23 l’enylusutan Kandungan Nutrien

Jadual 1lla dan 1lb memaparkan peratus kehilangan berat
kandungan nutrien bagi kedua-dua kaedah pereputan yang
dikaji di tapak I dan II. Keputusan penyusutan kandungan
nutrien dalam kaedah tali menunjukkan, bahawa peratus
penyusutan kandungan nutrien Cd adalah yang paling tinggi
(66.67%) di antara nutrien-nutrien yang lain di tapak I.
Sementara di tapak II nutrien yang paling tinggi peratus
penyusutan kandungannya ialah Pb (64.03%).

Secara turutannya dalam kaedah tali peratus penyusutan
nutrien di tapak I adalah Cd > Pb > Zn > Cu > P > Mg > N >
Na > Mn > K > Fe > Ca. Sementara turutan peratus penyusutan
nutrien di tapak II adalah Pb > Zn > Cu > Cd > P > N > Na
> Mg > Mn > K > Fe > Ca. Keadaan turutan yang berbeza ini
mungkin disebabkan oleh perbezaan komposisi spesis-spesis
pokok dan keaktifan agen-agen pereputan yang berbeza di
antara kedua-dua hutan.

Untuk kaedah beg jaring peratus penyusutan kandungan
nutrien dipaparkan dalam Jadual 11lb. Dalam kaedah beg
jaring ini didapati bahawa Zn merupakan nutrien yang paling
besar penyusutan kandungannya di tapak I semasa proses

pereputan iaitu sebanyak 74.53%. Sementara di tapak II
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peratus penyusutan kandungan nutrien yang paling besar
adalah dari nutrien Cu iaitu sebanyak 64.81%.

Turutan peratus penyusutan dalam kaedah beg jaring di
tapak I édalah Zn > Pb >Cu >Cd >Mg >P >N > Fe > Na >
Mn > K > Ca. Sementara turutan di tapak II adalah Cu > Zn

>Pb >Cd >P >N >Ca >Mn > Na > Mg > Fe > K.

3.2.4 Kecerunan Penyusutan Nutrien

Kecerunan penyusutan kandungan nutrien boleh juga
digunakan sebagai penujuk kepada kadar penyusutan kandungan
nutrien di dalam pereputan sesampah. Nilai kecerunan yang
tinggi pada garis regrasi setiap nutrien menunjukkan kadar
kecepatan penyusutan nutrien dalam pereputan sesampah.
Bacaan kecerunan untuk penyusutan nutrien dengan
menggunakan Kaedah tali dan beg jaring di tapak I dan II
diberikan dalam Jadual 12a dan 12b.

Dari jadual tersebut menunjukkan bahawa kadar
penyusutan kandungan nutrien N ialah di antara yang cepat
berbanding dengan penyusutan kandungan nutrien-nutrien yang
lain di tapak I dalam kaedah tali. Sementara kadar
penyusutan nutrien yang paling lambat ialah Cd. Kesemua
kecerunan penyusutan nutrien yang dikaji di tapak I adalah
bererti kecuali kecerunan penyusutan Fe dan Cu tidak

bererti.
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Kecerunan penyusutan kandungan nutrien Ca, Na, Pb dan
Cu di tapak II, menunjukkan bahawa kesemuanya tidak
bererti. Sementara yang lainnya (N, Fe, Mg, Zn, Mn, P, K
dan Cd)' mempunyai kecerunan yang bererti. Dari jadual
tersebut juga menunjukkan bahawa kadar penyusutan kandungan
nutrien yang paling tinggi ialah N berbanding dengan
nutrien-nutrien yang lain. Sementara kadar penyusutan
nutrien yang paling lambat ialah Cd dalam pereputan
sesampah kaedah tali di tapak II.

Nilai-nilai untuk kecerunan penyusutan kandungan
nutrien dengan menggunakan kaedah beg jaring untuk setiap
tapak diberikan dalam jadual 12b. Daripada jadual tersebut
penyusutan kandungan nutrien N, P, K, Ca, Fe, Mg, Zn, Pb,
Cu dan Cd mempunyai nilai kecerunan yang bererti. Sementara
kecerunan bagi penyusutan kandungan nutrien Na dan Mn di
hutan dipterokarp tanah pamah adalah tidak bererti.
Daripada jadual tersebut juga menunjukkan bahawa kadar
penyusutan nutrien yang paling cepat ialah N dan yang
paling lambat ialah Cd.

Kecerunan penyusutan nutrien Ca dan Mn untuk kaedah
beg jaring di hutan dipterokarp bukit adalah tidak bererti.
Sementara nutrien-nutrien yang lainnya adalah bererti pada
aras keertian seperti yang terlampir dalam jadual 12b.
Daripada jadual tersebut juga menunjukkan bahawa nutrien
yang mempunyai kadar penyausutan yang paling tinggi ialah

N, dan yang paling lambat ialah Cd.
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Berdasarkan nilai kecerunan penyusutan kandungan
nutrien, menunjukkan bahawa nutrien N adalah merupakan
nutrien yang mempunyai kadar penyusutan kandungan nutrien
paling tinggi berbanding nutrien-nutrien lain yang dikaji.
Sementara nutrien yang mempunyai kadar penyusutan vyang
paling rendah ialah Cd dalam kaedah beg jaring dikedua-dua

tapak.

3.3 ARTHROPODA SESAMPAH
3.3.1 Bilangan Arthropoda

Keputusan di dalam jadual 13 dan 14 diperolehi dengan
menukarkan data-data di dalam appendik 17 dan 18 (bilangan
arthropoda dalam kawasan 1.25 meter persegi) kepada
bilangan arthropoda dalam 1 hektar. Jadual 13 menunjukkan
anggaran jumlah bilangan arthropoda dalam kawasan seluas 1
hektar dalam setiap pensampelan, di hutan dipterokarp tanah
pamah. Sementara jadual 14 memaparkan anggaran Jjumlah
bilangan arthropoda dalam kawasan seluas 1 hektar dalam
setiap pensampelan, di hutan dipterokarp bukit.

Sebagaimana ditunjukkan dalam Jadual 13 di hutan
dipterokarp tanah pamah, dalam kawasan seluas 1 hektar
dianggarkan terdapat sebanyak 2,365,700 ekor arthropoda.
Sementara di hutan dipterokarp bukit pula dianggarkan

terdapat sebanyak 1,351,000 ekor arthropoda dalam kawasan
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seluas 1 hektar. Gambarajah 6 menunjukkan jumlah bilangan
arthropoda di tapak I dan II setiap pensampelan.

Dalam kajian ini juga didapati bahawa semut
(Hymenopﬁera: Formicidae) merupakan komponen arthropoda
yang terbesar boleh dijumpai dalam kawasan seluas satu
hektar di kedua-dua tapak pada setiap pensampelan. Sebanyak
1,029,700 ekor (43.54%) arthropoda dari order Hymenoptera
telah dianggarkan terdapat dalam kawasan seluas 1 hektar di
hutan dipterokarp tanah pamah. Daripada bilangan tersebut
dianggarkan sebanyak 968,000 (93.98%) adalah terdiri
daripada Formicidae.

Sementara di tapak II dianggarkan sebanyak 635,300
ekor (47.03%) arthropoda dari order Hymenoptera boleh
ditemui dalam kawasan seluas 1 hektar. Daripada angka itu
dianggarkan sebanyak 593,700 ekor adalah terdiri dari
Formicidae. Order kedua yang terbesar yang boleh didapati
adalah dari order Acarina. Dianggarkan sebanyak 354,700
ekor (15.00%) boleh ditemui di tapak I dan 183,700 (13.59%)
ekor ditemui di tapak II.

Arthropoda-arthropoda yang Jjarang ditemui adalah
seperti dari order Phasmida. Ianya dianggarkan sebanyak
1000 ekor (0.04%) dalam kawasan seluas 1 hektar di tapak I
dan tapak II.

Jadual 15 menunjukkan keputusan ujian-t antara
bilangan arthropoda di tapak I dan tapak II. Order-order

seperti Collembola, Orthoptera, Phasmida, Isoptera,
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Jadual 15: K ujian-t antara di tapak | dan Il. Sebanyak 24
sampel digunakan untuk setiap order di setiap tapak yang dikaji

Order nilai-t keertian
Pseudoscorpionida 775 P<0.01
Acarina 2.69 P<0.01
Arachnida 1.74 NS
Isopoda 3.21 P<0.01
Chilopoda 273 P<0.01
Diplopoda 1.98 NS
Collembola 1.31 NS
Thysanura 1.56 NS
Orthoptera . 0.95 NS
Dermaptera 2.10 P<0.05
Isoptera 0.24 NS
Hemiptera — 266 P<0.05
Homoptera 0.27 NS
Coleoptera 1.78 NS
Lepidoptera 297 P<0.01
Diptera 1.41 NS
Phasmida 0.00 NS
Hymenoptera 3.03 P<0.01
Jumlah Arthropoda 4.40 P<0.01

P = Aras keertian NS = Tak bererti
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Homoptera, Thysanura, Diptera, Coleoptera, Arachnida dan
Diplopoda, kesemuanya menunjukkan tiada perbezaan bererti
di antara kedua-dua tapak. Ini bermakna setiap order
mempunyai bilangan individu yang lebih kurang sama di
kedua-dua tapak dalam setiap pensampelan.

Order-order seperti Lepidoptera, Hymenoptera,
Chilopoda, Isopoda, Pseudoscorpionida dan Acarina,
kesemuanya berbeza di antara kedua-dua tapak pada aras
keertian P < 0.0l1. Sementara Hemiptera dan Dermaptera
berbeza di antara kedua-dua tapak pada aras keertian
masing-masing P < 0.05. Demikian juga dengan jumlah
keseluruhan Arthropoda di kedua-dua tapak, ianya berbeza di
antara hutan dipterokarp tanah pamah dan hutan dipterokarp

bukit pada aras keertian P < 0.01.

3.3.2 Peratus Air Tanah Dan Sesampah

Jadual 16 menunjukkan bilangan Arthropoda, peratus air
tanah dan peratus air sesampah dikedua-dua tapak yang
dikaji. Peratus air tanah di mana fauna disampel berjulat
dari 27.83% hingga 31.56% di hutan dipterokarp tanah pamah
dan 28.13% hingga 31.86% di hutan dipterokarp bukit.
Sementara purata peratus air tanah di tapak T dan tapak II
masing-masing adalah 29.85% dan 30.13%. Peratus air
sesampah pula berjulat dari 29.96% hingga 61.76% di tapak

T. Sementara di tapak IT berjulat dari 30.26% hingga
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hingga 62.38%. Purata peratus air sesampah di tapak I dan
tapak II masing-masing adalah 52.75% dan 53.29%.

Jadual 17 menunjukkan korelasi di antara jumlah
arthropéda dengan peratus air sesampah dan peratus air
tanah di kedua-dua tapak yang dikaji. Dari keputusan yang
didapati menujukkan jumlah arthropoda di hutan dipterokarp
tanah pamah dan hutan dipterokarp bukit adalah dipengaruhi
oleh peratus air dalam tanah dan peratus air dalam
sesampah. Di tapak I bilangan arthropoda berkorelasi dengan
peratus air dalam tanah dan sesampah, pada aras keertian P
< 0.01. Angkali korelasi bagi tanah ialah 0.9036 dan
sesampah ialah 0.7747.

Jumlah arthropoda di hutan dipterokarp bukit juga
berkorelasi dengan peratus air dalam sesampah dan tanah.
Nilai angkali korelasi dan aras keertian kedua-dua faktor
adalah 0.5671 untuk tanah (P < 0.05) dan 0.5863 untuk

sesampah (P < 0.05) (Jadual 17).

3.4 TANAH
3.4.1 Ciri-Ciri Fizikal .

Merujuk kepada Jadual 18, didapati bahawa suhu dan
karbon organik lebih tinggi di bahagian atas lapisan tanah
berbanding dengan lapisan bawah, di kedua-dua formasi
hutan. Peratus karbon organik di hutan dipterokarp tanah

pamah adalah sebanyak 2.78 % pada lapisan atas (0 - 10 sm).
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Sementara bagi lapisan bawah tanah (10 - 20 sm) sebanyak
2.44 %. Karbon organik di hutan dipterokarp bukit lebih
rendah berbanding dengan hutan tanah pamah di kedua-dua
kedalamaﬁ. Taitu 2.34 % di lapisan atas dan 2.01 % di
lapisan bawah. Keadaan ini mungkin disebabkan oleh jatuhan
sesampah yang lebih banyak di tapak I tetapi mempunyai
kadar pereputan yang hampir sama dengan tapak II.

Bacaan pH tanah kawasan hutan dipterokarp tanah pamah
di lapisan atas berjulat antara 5.05-5.08 sementara di
lapisan bawah tanah berjulat 5.30-5.44. Sementara hutan
dipterokarp bukit pH tanah di lapisan atas dan bawah
masing-masing berjulat antara 5.04-5.06 dan 5.24-5.34. Dari
keputusan ini menunjukkan bahawa nilai bacaan pH tanah di
lapisan atas kelihatan lebih rendah sedikit (lebih berasid)
berbanding pH di lapisan bawah dikedua-dua kawasan yang
dikaji. Sementara Nilai bacaan pH di hutan dipterokarp
tanah pamah pula kelihatan lebih tinggi dari hutan
dipterokarp bukit.

Purata suhu tanah lapisan atas di hutan tanah pamah
ialah 23.70 °C kelihatan lebih tinggi berbanding dengan
lapisan bawah tanah (22.55 °C ) pada waktu tengahari di mana
kebanyakan penyukatan suhu tanah dilakukan. Begitu juga
dengan hutan bukit, bacaan yang seumpamanya ialah 23.45 °C
di lapisan atas dan 22.70 °C di lapisan bawah tanah pada

waktu tengahari.
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Tanah di hutan tanah pamah mengandungi 80% pasir, 11%
lodak, 9% lumpur di lapisan atas, berbanding dengan 81%
pasir, 10% lodak, 9% lumpur di bahagian bawah tanah. Tiada
banyak pérbezaan antara tekstur tanah di kedua-dua lapisan.
Keadaan serupa juga di dapati di kawasan hutan bukit yang
mana 78% terdiri daripada pasir, 15% lodak dan 7% lumpur di
bahagian atas tanah. Sementara di bahagian bawah tanah 80%

pasir, 10% lodak dan 10% lumpur.

3.4.2 Muatan Kation Yang Boleh Ditukarganti (C.E.C)

Merujuk kepada Gambarajah 7a dan 7b didapati bahawa
kation yang boleh ditukarganti di kedua-dua formasi hutan
agak berbeza dari segi kepekatan. Bagi hutan tanah pamah
nilai tertinggi muatan kation yang boleh ditukar ganti
ialah nutrien Ca di kedua-dua lapisan tanah. Nilainya untuk
lapisan atas ialah sebanyak 8.341 ppm dan di lapisan bawah
tanah ialah 5.026 ppm. Sementara nilai muatan kation yang
terendah ialah Cd dan Fe dikedua-dua lapisan. Nilai muatan
kation yang boleh ditukarganti untuk nutrien Cd dan Fe di
lapisan atas adalah sama iaitu 003 ppm. Sementara di
lapisan bawah nilai muatan kation yang boleh ditukarganti
untuk kedua-dua nutrien tersebut ialah 0.02 ppm.

Ini menunjukkan bahawa Ca > Mg > K > Mn > Na > Zn > Pb
> Cu > Fe = Cd bagi lapisan tanah bahagian atas. Sementara

turutan nutrien di lapisan tanah bawah adalah Ca > K > Mg
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Gambarajah 7a: Purata muatan kation (Na, K, Mg, Ca dan Mn) yang
boleh ditukarganti di dalam tanah di tapak I dan
11 pada setiap kedalaman.
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boleh ditukarganti di dalam tanah di tapax I dan
II pada setiap kedalaman.
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> Mn > Na > Zn > Pb > Cu > Fe = Cd dihutan dipterokarp
tanah pamah.

Dalam formasi hutan bukit, didapati bahawa kepekatan
tertinggi mutan kation yang boleh ditukarganti adalah sama
dengan hutan dipterokarp tanah pamah iaitu Ca di kedua-dua
lapisan. Sementara nilai terendah dicatatkan dalam nutrien
Cd di kedua-dua lapisan tanah.

Daripada keputusan ini didapati turutan nutrien di
hutan dipterokarp bukit adalah, Ca > K > Mg > Na > Mn > Pb
> Zn > Cu = Fe > Cd di lapisan atas. Sementara turutannya
di lapisan bawah ialah, Ca > K > Mg > Na > Mn > Pb > 2n >
Cu > Fe > Cd.

Turutan nutrien di kedua-dua formasi hutan ini
berbeza, bagi hutan dipterokarp tanah pamah kandungan
nutrien Mn adalah lebih tinggi berbanding dengan Na di

kedua-dua lapisan tanah.

3.4.3 Jumlah Kation

Jumlah kation (Gambarajah 8a dan 8b) di kedua-dua
formasi hutan adalah kelihatan lebih tinggi daripada muatan
kation yang boleh ditukarganti. Nilai tertinggi jumlah
kation di hutan dipterokarp tanah pamah di lapisan atas
tanah adalah 12.860 ppm iaitu daripada nutrien Ca.
Sementara di lapisan bawah tanah adalah 12.030 ppm juga

daripada nutrien Ca.



Sm  Nc Bn(mgs) B Pmoe)

TI(0-10) T1(10-20) TII (0-10) T (10-20)

sambarajah 8a: Purata jumlah kation (Na, K, Mg, Ca, P dan N) di
dalam tanah di tapak I dan II pada setiap
kedalaman.
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Sementara bagi lain-lain kation, kepekatan di lapisan
atas dan bawah tanah masing-masing adalah: 7.62, 4.69 ppm
untuk K; 10.020, 9.704 ppm untuk Mg; 1.791, 1.768 ppm untuk
Na; 0.466, 0.349 ppm untuk Mn; 0.038, 0.063 untuk Cu;
0.006, 0.008 ppm untuk Cd; 0.964, 0.852 ppm untuk Fe;
0.154, 0.112 ppm untuk Zn dan 0.140, 0.104 ppm untuk Pb.

Nilai jumlah kation tertinggi di hutan dipterokarp
bukit datangnya dari nutrien Ca iaitu sebanyak 12.150 ppm
di lapisan atas dan 11.360 ppm pada lapisan bawah.
Sementara lain-lain nutrien yang dikaji seperti K ialah
sebanyak 5.784, 3.913 ppm; Mg sebanyak 10.020, 10.294 ppm;
Na sebanyak 1.161, 1.413 ppm; Mn sebanyak 0.114, 0.185 ppm;
Cu Sebanyak 0.034, 0.047 ppm; Cd sebanyak 0.004, 0.005 ppm;
Fe sebanyak 0.549, 0.047 ppm; Zn sebanyak 0.344, 0.122 ppm
dan nutrien Pb sebanyak 0.110, 0.060 ppm; yang mana setiap
satunya ialah bacaan di lapisan atas dan bawah.

Bagi jumlah kation dalam tanah, turutan nutrien yang
di dapati di hutan dipterokarp tanah pamah lapisan atas
adalah, Ca > Mg > K > Na > Fe > Mn > 2n > Pb > Cu > Cd.
Sementara di lapisan bawahnya ialah Ca > Mg > K > Na > Fe
>Mn > Zn > Pb > Cu > Cd.

Turutan nutrien di hutan dipterokarp bukit agak
berbeza berbanding dengan hutan dipterokarp tanah pamah
untuk kedua-dua lapisan. Secara amnya turutan nutrien di
hutan bukit adalah seperti berikut:- Ca > Mg > K > Na > Fe

>Zn >Mn > Pb > Cu > Cd di lapisan atas tanah dan Ca > Mg
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>K >Na >Mn > Zn > Pb > Cu = Fe > Cd di lapisan bawah
tanah (10-20 sm) .

Gambarajah 8 juga menujukkan kandungan nitrogen (N)
hutan diﬁterokarp tanah pamah dan hutan dipterokarp bukit
di lapisan atas masing-masing adalah 11.215 mg/g dan 10.654
mg/g. Sementara kandungan nitrogen di lapisan bawah masing-
masing adalah 10.325 mg/g dan 9.859 mg/g. Kandungan
fosforus di lapisan atas hutan dipterokarp tanah pamah
adalah 1.846 mg/g, dan 1.232 mg/g di hutan dipterokarp
bukit. Nilai yang seumpamanya di lapisan bawah adalah
1.026 mg/g dan 0.987 mg/g.

Daripada ujian-t yang dijalankan tiada perbezaan yang
bererti dalam muatan kation yang boleh ditukarganti di
antara hutan dipterokarp tanah pamah dan hutan dipterokarp
bukit (Jadual 19). Ketiadaan perbezaan di antara kedua-dua
tapak ini terdapat pada kedua-dua kedalaman iaitu tanah
bahagian atas (0-10 sm) dan bawah (10-20 sm). Begitu juga
dengan jumlah kation, tiada perbezaan yang bererti di

antara kedua-dua tapak pada setiap kedalaman.

3.5 Jatuhan Hujan

Dalam Gambarajah 9 menunjukkan jumlah jatuhan hujan
yang turun di kawasan sekitaran hutan simpan di Ulu Gombak
selama setahun. Keputusan yang didapati dari kajian ini

menunjukkan bahawa Bulan Ogos, September, November 1989 dan



Jadual 19: Keputusan ujian-t di antara nutrien di tapak | dan Il di dalam tanah.

Kaedah tanah tanah
lapisan atas lapisan bawah
CEC 0.58 0.64
NS NS
Jumlah 0.18 0.1
NS NS
NS = tak bererti C.E.C = Muatan kation yang boleh ditukarganti

Jumlah = Jumlah kation di dalam tanah
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Gambarajah 9: Jumlah hujan di Pusat Pengajian Luar, Universiti Malaya, Ulu-Gombak (sm). Bacaan

diambil pada pertengahan dan hujung setiap bulan, bermula Mei 1989 hingga Mei 1990.
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April 1990 adalah bulan-bulan yang paling banyak hujan

turun.



