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yang menggunakan perwakilan nombor perduaan. Perwakilan nombor digit bertanda asas-
2, algoritma penambahan modulo m, algoritma pendaraban modulo m ini dihuraikan

didalam kod VHDL untuk merekabentuk litar aritmetik reja 8-digit.






iii. Meminimakan penggunaan get-get logik
Litar yang baik adalah litar yang kurang menggunakan get-get logik tetapi dapat

melaksanakan fungsi sesuatu litar itu dengan berkesan.

iv. Memastikan pembangunan projek disempurnakan mengikut perancangan
Pembangunan litar aritmetik reja ini mestilah dapat disempurnakan mengikut jadual proses

kerja yang telah ditetapkan.
























1.6  Rancangan Perlaksanaan Projek WXES 3181 & WXES 3182
Jangkamasa dan aktiviti-aktiviti bagi pembangunan projek WXES 3181 & WXES 3182

digambarkan didalam jadual di bahagian Apendiks A dan Apendiks B.
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operasi darab, iaitu bit 0 dan bit 1, yang mana akan menghasilkan nilai 0 atau nombomya

sendiri.

Cth 3: 1 0 0 1 X

R 0 1 (1001x1)

0 (1001 x00)

1 0 0 1 0 0 (1001x100)

1 0 0 1 0 0 0 (1001x1000)
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Berikut adalah contoh operasi pendaraban nombor perduaan yang menggunakan

pendaraban separa,

Cth 4: 1 0 0 1 X

0 (darab separa)

1 0 0 1 (1001x1)

1 0 0 1 (darab separa)

0 (1001 x00)

1 0 0 1 (darab separa)

1 0 0 1 0 0 (1001 x100)

1 0 1 1 0 1 (darab separa)

1 0 0 1 0 0 0 (1001x1000)
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hierarki didalam bahasa ini. Spesifikasi pemasaan yang lebih terperinci boleh ditentukan

didalam TDL.

TI-HDL-Texas Instruments Hardware Description Language
TI-HDL ialah bahasa multi-tahap untuk rekabentuk dan huraian perkakasan Ia
membolehkan spesifikasi berhierarki bagi perkakasan dan menyokong huraian bagi litar
logik bergabungan segerak dan tak segerak. Huraian kelakuan didalam TI-HDL adalah
secara berjujukan dan ianya menggunakan pernyataan if-then-else, case, for dan binaan
untuk kawalan aliran program. Bahasa ini mempunyai jenis data yang tetap dengan tiada

syarat atau keperluan untuk penambahan jenis takrifan-pengguna.
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3.7.3 Rekabentuk Pembanding

Jadual 3.1 : Ringkasan pembanding hasil dari tiga kaedah

Tools Keluasan (PFUs) Kelajuan (MHz) Lengah Perambatan (ns)
Synopsys 15 70 14.3
SCUBA 19 56 17.8
Hand-made 19 87 11.4
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Rajah 4.1 : Litar aritmetik dengan penyemak reja
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Rajah 4.2 : MSDM dengan pokok perduaan MSDA
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Rajah 4.4 : Litar penjana darab separa (PPG)

Simbol m
X )
¥
Y=0
Fungsi if X =“1"
Y=m
if X =“0"

Rajah 4.5 : Simbol dan fungsi litar mode-arus
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¥ it
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Rajah 4.6 : Litar kawalan tanda (SC)

Cin

PPi Xi
X + Y
S Ci
v
PP(i+1)
Rajah 4.7 : Blok binaan asas PP
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4.4  Senibina Pendarab 8 x 8 Bit
Senibina pendarab 8 x 8 bit ini terdiri daripada dua input, satu isyarat klok dan satu output.

Jumlah bilangan bit input dan bit output, masing-masing adalah 8 bit dan 16 bit.

clk
Operand] [31__/L MULT 8 x 8 / res_mul[16]
Operand2[8] /

Rajah 4.8 : Pendarab 8 x 8 bit
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Jadual 5.1 : Mod isyarat bagi port entity

Mod Fungsi

IN Digunakan untuk isyarat input kepada entity

Digunakan untuk isyarat output daripada
ouT entity. Nilai isyarat tidak boleh digunakan

didalam entity.

Digunakan untuk isyarat input dan output
INOUT
entity.

Digunakan untuk isyarat output dari entity.
Nilai isyarat boleh digunakan didalam
BUFFER entity,iaitu didalam pernyataan umpukan,
isyarat boleh dipaparkan dikiri dan kanan

<= operator.
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5.2.1 Kelebihan Piawai IEEE 1164

Terdapat banyak alasan kukuh mengapa perlunya untuk mengimplen piawai IEEE 1164
bagi semua rekabentuk dan menggunakannya sebagai jenis data piawai bagi semua
antaramuka sistem. Bagi proses simulasi, standard logic data type membenarkan pengguna
menggunakan nilai selain daripada ‘0’ atau ‘1’ sebagai input dan paparan output. Diantara
faktor utama perlunya standard logic data type adalah kerana sifatnya yang mudah alih
dimana ia merupakan satu piawai yang boleh diimplemen pada persekitaran simulasi yang

berbeza-beza.
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for jin 0 to i-1 loop
t(2*)):=x(2*(4-11j)) and h(0);

2%+ 1):=(x(2*(4-i+j)+1) xor h(1)) and t(2*)),
end loop;
for jin 0 to 3 loop
t(2%)):=t(2%)) and y(2*i);
t(2%)+1):=t(2%j+1) and y(2*i-1) and t(2%));
end loop;
pp() <=t
end loop;
end process,
mul: CLA_adder port map (pp(0),pp(1),ss(0));
mu2: CLA_adder port map (pp(2),pp(3),ss(1));

mu3: CLA_adder port map (ss(0),ss(1),mly);
end rtl;
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55 Penulisan Kod VHDL — Ujian Bangku Pendarab Modulo m (MSDM)

library ieee;

use ieee.std_logic 1164 all;
use work. all;

use work.CLA adder;

entity TB_msdmly is
end TB_msdmly;

architecture beh of TB_msdmly is

component msdmly

port (x,y :instd logic vector(7 downto 0);
mly :outstd logic vector(7 downto 0)
);
end component,

constant period: time := 10 ns;

signal w_x - std_logic_vector(7 downto 0);

signal w_y : std_logic_vector(7 downto 0);
signal w_mly :std_logic_vector(7 downto 0);

begin

dut: msdmly

port map (
X => w_X,
y = Y
mly =>w_mly);

stimuli:process
begin

w_X <= (others =>'0");
w_y <= (others =>'0");

wait for period,

w_x<="00000001";
w_y<="00000011";

wait for period;
wait;

end process stimuli;
end beh;






8.7 Penulisan Kod VHDL — Pendarab 8 x 8 Bit

library ieee ,

use ieee.std_logic 1164.all;
use ieee.std_logic signed all,
use work . all;

entity multiplier is
port(
clk cin std_logic |
operandl :in std_logic_vector (7 downto 0);
operand2 :in std logic vector (7 downto 0);
res mul :out std logic vector (15 downto 0)
);

end multiplier ;
architecture multiplication of multiplier is

signal res_mul2 : std_logic_vector(15 downto 0);
begin

process (clk)
begin
if clk'event and clk = '1' then

res mul2 <= operandl * operand2;
res mul <=res mul2;

end if;
end process;
end multiplication;

o






begin

w_operandl <="00100110",
w_operand2 <= "01010101";
wait for 40 ns;
w_operandl <="01101011";
w_operand2 <= "00010011";
wait for 40 ns;
wait,
end process stimuli,

end behave:









begin

Ul :multiplier

port map (
clk=>clk,
operand1=>Al _in,
operand2=>Bl _in,
res_mul=>result
);
U2 :.CLA_adder
port map ( a_in => result,
b_in=>Cl_in,
¢_out=>E_out
)i
end behavior;

ey






W_Al in <="00000011";
W _BI in <="00000101";
wait for 40 ns;

W_Cl_in <= "0000000000000011";
wait for 20 ns;

wait;
end process STIMULLI,

end BEH;
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W Al in  <="00000011"
W Bl in  <="00000101";

" wait for 20 ns;

W_Cl _in <= "0000000000000011";
wait for 100 ns;

wait;
-end process STIMULI,

end BEH, =

[LTTH wait for 20 na; -l

0043 BClin  <e "00000C0ODOOO0OLL™ o]
b 00502 a1t for 100 ns:

0051:

oA meyn:

0053: wd precess STINULI;

0054;

005S: end NEN:

0054: i

LTt )

0058: 4
loading. .. - v )
initislising, ..
done 4
Initializavion cosplece. .. £
Gatting variebles... I:{I

ol SR IR S e Tl Aty

to time: 100 os

Rajah 6.3 : Bentuk gelombang darab-tambah
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APENDIKS A

Jadual Pembangunan Projek WXES 3181
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APENDIKS B

Jadual Pembangunan Projek WXES 3182
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APENDIKS C

Kaedah pendaraban separa 8 bit
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MULTIPLICAND:

MULTIPLIER:

DARAB SEPARA-1:

DARAB SEPARA-2:

DARAB SEPARA-3:

DARAB SEPARA-4:

DARAB SEPARA-5:

DARAB SEPARA-6:

DARAB SEPARA-7:

DARAB SEPARA-8:

DARAB AKHIR:

pl16

x7 x6 x5 x4 x3 x2 xl x0
X y7 y6 ¥s yd y3 y2 yl yo
yox7  y0x6  y0x5  yOx4  yO0x3  y0x2  yOx1 = yOx0
yix7 ylxé yix5 yix4 yix3 yix2 vixl | yix0
y2x7 y2x6 y2x5 y2x4 y2x3 y2x2 y2x1 y2x0
y3x7 y3x6 y3x5 y3x4 y3x3 y3x2 y3x1 y3x0
y4x7  ydx6  y4x5  y4xd y4x3  yd4x2  ydxl y4x0
¥y5x7 y5x6  y5x5  y5x4  y5x3  y5x2  y5x1  yS5x0
y6x7  y6x6  y6x5  y6x4  y6x3  y6x2  y6x1  y6x0
+ yix7 yIx6 yIx5 y7x4 y7x3  yIx2  y7xl y7x0
pls pl4 pl3 pl2 pll pl0 po p8 p7 pé ps p4 p3 p2 pl po



APENDIKS D

Carta alir pendaraban separa
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CARTA ALIR PENDARABAN SEPARA

Ae— 0
COUNT < 0

Ve 0

X €  MULTIPLICAND

Y < MULTIPLIER

9

Yes
///ﬁ):{)?

L

A 4
AT (AF+X

No

B

COUNT €~ COUNT+ 1

v
A@0) < A©0)
A(l:n-1),Y<— AY(0:n-2)

No
COUNT=T7?
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Yes

AO) € X0 @ YO
Y(7) « o

'

OUTBUS €< A

OUTBUS €~ Y(0:n-1)

A 4

[ TAMAT ]




































