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1.7

Organisasi Bab

Bab 1 — Bab ini memperkenalkan projek yang akan dibangunkan

Bab 2 — Bab ini memaparkan keputusan kajian literasi yang dijalankan terhadap
dua bahagian iaitu sistem yang berkaitan dan bahasa pengaturcaraan
yang digunakan.

Bab 3 — Bab ini menghuraikan metodologi yang digunakan dalam
membangunkan sistem ini dan teknik-teknik yang digunakan dalam
mengumpulkan maklumat.

Bab 4 — Bab ini menghuraikan keperluan-keperluan yang diperlukan iaitu
keperluan fungsian, keperluan bukan fungsian, keperluan perkakasan
dan keperluan perisian.

Bab 5 — Bab ini memaparkan rekabentuk sistem,
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Printer
Kalkulator ini sesuai untuk pelbagai jenis perniagaan, membolehkan

cetakan dilakukan dengan pantas di dalam dua warna.

Handheld

Jenis ini pula boleh melakukan pengiraan yang tidak kompleks seperti
penambahan, penolakan, pendaraban dan pembahagian. Fungsiannya
sama dengan kalkulator desktop tetapi bentuknya sahaja yang kecil. Ini

membolehkan pengguna memegangnya dengan mudah dan dibawa ke

mana-mana.

Saintifik
Kalkulator jenis ini boleh menyelesaikan masalah matematik yang
kompleks. Antara pengiraan yang boleh dilakukan ialah sin, kos, tan, log,

faktorial dan sebagainya.



Desktop Handheld

Printer Saintifik

Rajah 2.1: Contoh-contoh kalkulator yang terdapat di pasaran
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Sistem Nombor

Sistem nombor menakrifkan satu set nilai yang digunakan untuk
mewakili kuantiti. Sistem nombor yang digunakan sekarang adalah sistem Arab
(Arabic Sistem). la pertama kali dibangunkan oleh orang Hindu dan telah
digunakan seawal abad ke-3 SM. Nilai dasar sistem nombor adalah bilangan nilai
yang berbeza yang dipunyai oleh set tersebut sebelum ia mengulang dirinya

sendiri. Sebagai contoh, desimal mempunyai dasar nilai 10, 0 hingga 9.

e Binari=2(0,1)

e Oktal=8(0-7)

e Desimal = 10(0-9)

* Duodesimal = 12 (digunakan dalam sesetengah hal oleh orang Roman)
e Heksadesimal = 16 (0 - 9, A-F)

e Vigesimal = 20 (digunakan oleh orang Mayan)

e Seksagesimal = 60 (digunakan oleh orang Babylon)

2.3.1 Sistem Nombor Binari
[2] Pada kebiasaannya, sistem nombor binari adalah sistem
nombor dengan dasar 2. Sistem nombor ini adalah yang sering digunakan
di dalam komputer. Satu digit binari (atau bit) sama ada 0 atau 1.
Perwakilan nombor oleh digit binari dipanggil notasi binari.
Sistem binari juga digunakan untuk menggambarkan mana-mana

sistem yang mempunyai dua keadaan yang mungkin. Sebagai contoh,



setiap elemen yang mengandungi di dalam mana-mana komputer adalah
satu sistem binari. Satu keadaan digunakan untuk menandakan digit
binari 0 dan yang satu lagi untuk menandakan digit binari 1. Lazimnya,
elemen storan atau unit maklumat dalam mana-mana sistem binari

dirujuk sebagai 1 bit. Berikut ialah 20 nombor binari yang pertama.

Jadual 2.1: 20 nombor binari pertama dan nilai desimal yang sepadan

Desimal Binari | Desimal Binari
1 = 1 11 = 1011
2 = 10 12 = 1100
3 = 11 13 = 1101
4 = 100 14 = 1110
3 = 101 15 = 111
6 = 110 16 =10000
7 = 111 17 =10001
8§ = 1000 18 =10010
9 = 1001 19 =10011
10 = 1010 20 =10100

Untuk menjelaskan nilai nombor binari, maka, a,.; 2" + a, 2°2 +
.. + ag adalah diwakili sebagai a,.| a,.> ... a, yang mana a; adalah sama
ada | atau 0 dan n adalah bilangan digit dari kiri titik binari (radiks).
Berikut adalah contoh penukaran nombor desimal ke binari dan
sebaliknya.

10



2.3.1.1 Penukaran nombor desimal ke nombor binari
Penukaran nombor desimal ke nombor binari dilakukan

dengan melakukan pembahagian berulang.

Contoh:
125=11111011, 2| 125
of 2.1
2[ 31...0
2| 15
2| N\
A 3 1
1ai5h

2.3.1.2 Penukaran nombor binari ke nombor desimal
Penukaran nombor binari ke nombor desimal pula

dilakukan dengan menjumlahkan hasil darab digit nombor binari
dengan 2™' yang mana n adalah bilangan digit nombor binari

tersebut.

Contoh: 101, =7
101, =1x2>'+0x2>2+1x2*®
=1x22+0x2'+1x2°
=4+ 1

=35

11



2.3.1.3 Penambahan nombor binari
Penambahan nombor binari adalah sama dengan
penambahan nombor desimal. Sebenarnya aritmetik binari lebih
mudah dipelajari. Jadual lengkap untuk penambahan binari adalah
seperti berikut:
0+0=0
0+1=1
B (Eo

1+1=0

Pembawa (carry) adalah sama dalam arimetik desimal.
Disebabkan 1 adalah digit yang terbesar dalam sistem binari,
maka mana-mana hasil tambah yang lebih daripada 1 memerlukan

digit tersebut dibawa ke atas.

Contoh: '
11111

+ 10100
100011

2.3.1.4 Penolakan nombor binari
Penolakan adalah pembalikan daripada operasi
penambahan. Dalam aritmetik binari, seperti desimal, ia sesuai
jika penolakan digit yang lebih besar dari digit yang lebih kecil.

Satu-satunya kes yang mana ianya berlaku dengan nombor binari

12



bila 1 ditolak dari 0. Bakinya adalah satu tetapi ia adalah

pinjaman 1 dari kolum sebelah kiri. Berikut adalah jadual
penolakan binari.

0-1=1 dengan pinjaman 1

Contoh:
10000

1101

2.3.1.5 Pendaraban nombor binari

Berikut adalah jadual untuk pendaraban:

0x0=0
1x0=0
0x1=0

Ix1=1

13



Contoh:
1100
x 1010
0000
1100
0000
1100
1111000

2.3.1.6 Pembahagian nombor binari
Pembahagian nombor binari adalah mudah seperti dalam

sistem nombor desimal (atau lain-lain), pembahagian oleh digit 0

adalah tidak memberi apa-apa makna. Jadual lengkap adalah:

Contoh:

101
101 | 11001
51 il

101

101
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2.3.2 Sistem nombor oktal

[2] Sistem nombor oktal mempunyai dasar atau radiks 8; 8 simbol

berbeza digunakan untuk mewakili nombor. Simbol-simbol ini adalah 0,

1, 2, 3, 4, 5, 6, dan 7. Jadual berikut menunjukkan 18 nombor oktal

pertama dan nombor desimal yang sepadan.

Jadual 2.2: 18 nombor oktal dan nombor desimal yang sepadan.

Oktal  Desimal | Oktal Desimal
0 = 0 11 9
1 = ] 12 10
2 = 2 13 11
3 = 3 14 12
4 = 4 15 13
5 = 5 16 14
6 = 6 17 15
T = 7 20 16
10 =938 21 17

2.3.2.1 Penukaran nombor desimal ke nombor oktal.

Penukaran nombor desimal ke nombor oktal boleh

dilakukan dengan melakukan pembahagian berulang.

200 = 3103

200

15



2.3.2.2 Penukaran nombor oktal ke nombor desimal
Penukaran nombor oktal ke nombor desimal pula boleh
dilakukan dengan menjumlahkan hasil darab digit nombor oktal

dengan 8" yang mana n adalah posisi digit nombor oktal

tersebut.

Contoh: 75745 =Ti0 X 8%10 + 510 X 810 + 710 X 810+ 410
=Twx 51210+ 510 x 6410+ 710 X 810 + 410
= 3584y + 3200+ 5610+ 410

=¥ 3964](}

2.3.2.3 Penambahan nombor oktal
Penambahan nombor oktal tidak susah, hanya perlu
mengingat apabila hasil tambah dua digit melebihi 7, satu

pembawa akan terhasil. Bandingkan dua contoh di bawah:

4g 4y
+ 2g + 44
65 105

Seperti yang dinyatakan di atas, setiap kali hasil tambah
melebihi 7, satu pembawa akan terhasil. Lebih daripada satu
pembawa mungkin terhasil jika tiga atau lebih nombor ditambah

seperti dalam contoh di sebelah:

16



7s
78

+ T3

Hasil tambah digit pertama dan digit kedua adalah 64

dengan satu pembawa. Hasil tambah 6g dan digit ketiga ialah Sg

dengan satu pembawa.

» |
I
7x
+ 7
by
+ Tg

258

2.3.2.4 Penolakan nombor oktal

pembawa
pembawa
digit pertama
digit kedua

digit ketiga
hasil tambah

Penolakan nombor oktal adalah sama dengan penolakan

nombor dalam sistem nombor yang lain. Satu-satunya variasi

adalah dalam kuantiti pinjaman. Dalam sistem nombor desimal,

kita perlu meminjam satu kumpulan 10,. Dalam sistem binari,

kita meminjam satu kumpulan 2,,. Dalam sistem oktal, kita akan

meminjam satu kumpulan 8.

Pertimbangkan penolakan 1 daripada 10 dalam sistem

nombor desimal, binari dan oktal.

17



Desimal Binari Oktal

10]0 102 108

- l[o = lz_ = 18

—_—

%0 12 7s

Dalam setiap contoh, kita tidak boleh tolak |1 daripada 0

dan mempunyai perbezaan positif. Kita perlu menggunakan satu

pinjaman dari kolum sebelah.
Contoh:
Desimal Binari Oktal
10 2 ) Pimaman
10 10 10, 05
" 1 10 -1 2 - 1 8
%0 1, 73

Bila pinjaman digunakan, kolum yang dipinjam berkurang
satu dan jumlah pinjaman ditambah ke kolum sebelah kanan.

Contoh berikut menunjukkan prosedur ini.

210 ilo

3410 4 65
- %0 = 73
—2510 S

18



Dalam contoh oktal, 75 tidak boleh ditolak daripada 64,
jadi pinjaman daripada 4 dilakukan. Kurangkan 1 daripada 4 dan
tambah 10y (pinjaman) kepada 63, Dengan menolak 7s daripada

165, perbezaannya adalah 7g. Tuliskan nombor ini dan turunkan

digit 3.

19



2.3.3 Sistem nombor heksadesimal
[2] Disebabkan 16 nombor berbeza perlu diwakili, digit 0 hingga

9 tidak mencukupi maka abjad A, B, C, D, E dan F juga digunakan.

Jadual 2.3: 16 nombor binari, heksadesimal dan desimal yang sepadan.

Binari Heksadesimal Desimal
0000 0 0
0001 1 1
0010 2 2
0011 3 3
0100 4 4
0101 5 5
0110 6 6
0111 7 7
1000 8 8
1001 9 9
1010 A 10
1011 B 11
1100 C 12
1101 D 13
1110 E 14
1111 F 15

20



2.3.3.1 Penukaran nombor desimal ke nombor heksadesimal
Untuk menukarkan nombor desimal ke heksadesimal,

lebih mudah jika kita menukarkan dahulu nombor desimal ke
binari diikuti binari ke heksadesimal. Untuk menukarkan nombor
binari ke heksadesimal, “digit-digit nombor binari dibahagikan
kepada empat bahagian bermula dari kanan. Kemudian darabkan
setiap digit dalam setiap bahagian bermula dari kanan dengan 2°,

2', 2%, 2° dan seterusnya jumlahkan hasil darab setiap digit dalam

setiap bahagian.

Contoh:

5010 =304
2 |50 11 0000
2 ;_ 0 3 0
2% 12.40
2| 1650
20030

21



2.3.3.2 Penukaran nombor heksadesimal ke nombor desimal
Penukaran nombor heksadesimal kepada nombor desimal

boleh dilakukan dengan menukar setiap digit nombor
heksadesimal ke nombor desimal yang sepadan. Kemudian setiap
digit didarab dengan 16n-1 yang mana n adalah posisi digit
nombor heksadesimal tersebut. Selepas itu, hasil darab

dijumlahkan.

Contoh:
AB61s = 1019 x 1619 +1116x 1610 + 610
= 1040 X 25619 + 17610+ 619
=2560,9+ 17649 + 619

= 2742[0

2.3.3.3 Penambahan nombor heksadesimal
Penambahan nombor heksadesimal tidak berbeza daripada
penambahan dalam sistem nombor yang lain. Selagi hasil tambah
dua nombor adalah 15,, atau kurang, hanya satu simbol digunakan
untuk hasil tambah. Pembawa akan terhasil apabila hasil tambah

dua nombor adalah 16, atau lebih, seperti dalam contoh berikut.

1 1
816 A D6 784
+ 86 + Dy + 9 + BDAs
1046 176 1644 135E;6

22



Di sini, hasil tambah 4 dan A ialah E. Hasil tambah 8 dan
D ialah 1516; 5 ditulis dan 1 dibawa ke atas. Tambah pembawa
dengan 7 dan B; tulis 3 dan bawa 1 ke atas. Disebabkan hanya
pembawa vyang tinggal, maka turunkannya ke bawah untuk

selesaikan masalah tersebut.

2.3.3.4 Penolakan nombor heksadesimal
Penolakan nombor heksadesimal kelihatan lebih susah
daripada sebenar. Penolakan adalah seperti nombor yang lain

Cuma simbol dan jumlah pinjaman berbeza.

ABC ¢ 7E5E 6
+ 64 2 - 47146
4 7TA 6 37444

23



24

2.5

Web Calculator

Web calculator merupakan kalkulator yang boleh didapati secara atas
talian yang mana pengguna perlu masuk ke halaman-halaman tertentu untuk
mendapatkan perkhidmatan ini. Terdapat pelbagai jenis web calculator yang
terdapat di dalam Internet. Mereka menyediakan perkhidmatan dalam berbagai-
bagai jenis pengiraan contohnya pengiraan dalam bidang kejuruteraan,

kewangan, kesihatan dan lain-lain lagi.

Kalkulator Binari, O imal dan H imal

Namun begitu, sistem yang akan dibangunkan adalah web calculator
untuk pengiraan nombor binari, oktal, desimal dan heksadesimal. Sistem ini
mampu menjalankan pengiraan-pengiraan asas iaitu penambahan, penolakan,
pembahagian dan juga pendaraban. Selain itu terdapat fungsi tambahan untuk
nombor binari iaitu fungsi AND, OR, NOT dan XOR. Setelah kajian dilakukan,
terdapat beberapa web calculator berasaskan nombor-nombor ini yang wujud

secara stand-alone dan juga di dalam Internet. Antaranya ialah:-
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(help) juga disediakan bagi membantu pengguna menggunakan

Rajah 2.4: Kalkulator berasaskan web MrCalculator’s Hexadecimal

‘Calculator

pengiraan nombor desimal dan heksadesimal sahaja. Dua butang
radio diletakkan di bahagian atas kalkulator untuk memudahkan
pengguna memilih sistem nombor yang dikehendaki. Kelemahan
rapi. Ini menyukarkan pengguna untuk memilih butang-butang
sistem nombor desimal, huruf-huruf a, b, ¢, d, e dan f tidak

27



dipadam atau dikaburkan. Ini mengelirukan pengguna yang tidak

mahir dalam penggunaan sistem nombor ini.

b) Javascript Calculator

o AP T evtioest on teadursine tacdoniviens

Rajah 2.5: Kalkulator berasaskan web Javascript Calculator

Kalkulator ini pula membolehkan pengguna memilih sama
ada pengiraan untuk nombor heksadesimal, desimal atau binari.
Walau bagaimanapun pengiraan untuk nombor oktal tidak
disediakan. Di ruang atas kalkulator ini, tiga ruang output
diletakkan. Ini boleh mengelirukan pengguna untuk memastikan
output yang manakah sebenarnya. Tiga ruang output diletakkan di
atas bagi mewakili ketiga-tiga sistem nombor tersebut iaitu, binari
di bahagian atas, diikuti desimal dan heksadesimal. Apabila
nombor dimasukkan (contohnya nombor binari), kalkulator akan
menukarkan nombor tersebut ke dalam nombor desimal dan

heksadesimal yang sepadan. Ini sudah tentu mengelirukan
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2.9

Rumusan

Secara keseluruhan, bab ini mengkaji permasalahan yang dijalankan
sebelum projek dapat dilaksanakan. Kajian-kajian ini meliputi kajian terhadap
sistem terdahulu, kajian terhadap bahasa pengaturcaraan dan kajian metodologi

untuk dipilih mengikut kesesuaian pembangunan sistem ini.
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METODOLOGI









3.3

b) Penyelidikan
Penyelidikan melibatkan pengkajian buku-buku yang mengandungi
maklumat yang berkaitan. Maklumat-maklumat ini dikumpul dan

digabungkan bagi membentuk keperluan-keperluan sistem.

Rumusan

Di dalam bab ini, pemilihan metodologi dilakukan dan teknik yang
digunakan bagi menyelesaikan masalah projek dikemukakan. Metodologi yang
dipilih adalah model air terjun dengan prototaip dan teknik pengumpulan

maklumat yang lakukan adalah melayari internet dan penyelidikan.
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ANALISA SISTEM



4.1

4.2

Keperluan Fungsian
[3] Keperluan fungsian menerangkan interaksi antara sistem dan

persekitarannya. Keperluan fungsian di dalam sistem ini ialah:

a) Melakukan operasi penambahan, penolakan, pendaraban, pembahagian,
AND, OR, NOT dan XOR bagi sistem nombor binari, oktal, dan
heksadesimal.

b) Melakukan operasi penambahan, penolakan, pendaraban dan pembahagian
bagi sistem nombor desimal.

c) Menu bantuan (help)

d) Butang pemilihan sistem nombor.

Keperluan Bukan Fungsian

[3] Keperluan bukan fungsian ialah deskripsi bagi ciri-ciri yang
menyempurnakan lagi sesuatu sistem maklumat dan juga kekangan-kekangan
yang menghadkan sempadan atau skop. Di samping keperluan fungsian, lain-lain
keperluan bukan fungsian adalaaah sesuai untuk ditambah. Keperluan-keperluan
ini terdiri daripada:-

a) Kebolehpercayaan
Keperluan ini amat penting bagi memastikan kepercayaan pengguna
terhadap sistem yang akan dibangunkan. Kebolehpercayaan ini

merangkumi hasil kiraan yang dipaparkan adalah betul dan tepat.
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b)

c)

d)

Masa tindak balas
Masa tindak balas bagi sistem ini mestilah cepat. Masa tindak balas yang
dianggarkan adalah kurang daripada dua saat. Sebaik sahaja pengguna

menekan butang “=’, sistem akan memaparkan outputnya.

Mesra pengguna
Sistem mestilah berada di dalam persekitaran yang mesra pengguna dan
boleh digunakan oleh sesiapa sahaja yang tidak mempunyai pengetahuan

tentangnya.

Antaramuka yang menarik
Sistem mestilah mempunyai antaramuka yang menarik agar pengguna
tidak jemu dan berminat untuk menggunakan lagi sistem yang

dibangunkan.

4.3 Pemilihan Bahasa Pengaturcaraan

Bahasa pengaturcaraan yang dipilih bagi membangunkan sistem ini ialah

Java. Bahasa ini dipilih kerana:

Berorientasikan objek

Platform Java menyokong pengaturcaraan berorientasikan objek. Ini
menyebabkan Java adalah bahasa yang sesuai untuk membangunkan
kalkulator kerana ia membantu dalam menguruskan kekompleksitian dan

penggunaan semula kod. Maka masa pembangunan dapat dikurangkan.
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mudah melalui penghapusan penunding dan penggunaan pengumpulan

sampah (garbage collection) untuk menebusguna ingatan yang tidak

digunakan setelah diperuntukkan. Ini membolehkan kod pepijat

dikurangkan. Platform Java yang mudah ini menjadikan kalkulator lebih

mudah difahami dan dinyahpijat.

44  Keperluan Perkakasan
Keperluan perkakasan dibahagikan kepada dua kategori iaitu persekitaran

pembangunan dan persekitaran masa-larian (pengguna).

a) Persekitaran Pembangunan

Keperluan-keperluan perkakasan minimum yang disyorkan untuk

persekitaran pembangunan adalah seperti berikut:

Komputer

Pemproses Pentium 166Mhz atau setara.
64MB RAM.

3GB cakera keras.

28 8kbps modem.

Papan kekunci dan tetikus sebagai peranti input.

46



b) Persekitaran Masa-larian
Keperluan-keperluan perkakasan minimum yang disyorkan untuk
persekitaran masa-larian adalah seperti berikut:
e Komputer "
e Pemproses Pentium 166MHz atau setara.
e 64MB RAM
e 4GB cakera keras
e 28 8kbps modem.

e Papan kekunci dan tetikus sebagai peranti input.

4.5  Keperluan Perisian
a) Persekitaran pembangunan
Keperluan-keperluan perisian minimum yang disyorkan untuk
pembangunan sistem adalah seperti berikut:
e Java sebagai bahasa pengaturcaraan yang digunakan.
e Windows 95 atau setara.

e Internet Explorer versi 4.0 atau setara.
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4.6

b) Persekitaran masa-larian
Keperluan-keperluan perisian minimum yang disyorkan untuk
persekitaran masa-larian adalah seperti berikut:
e Java sebagai bahasa pengaturcaraan yang digunakan.
e Windows '95 atau setara.

e Internet Explorer 4.0 atau setara.

Rumusan

Bab ini menghuraikan keperluan-keperluan yang diperlukan dalam
membangunkan sistem ini iaitu keperluan fungsian, keperluan bukan fungsian,
keperluan perkakasan dan keperluan perisian. Di sini juga pemilihan bahasa
pengaturcaraan dibuat. Bahasa pengaturcaraan yang dipilih adalah Java kerana ia

adalah bahasa yang berorientasikan objek, teragih, mudah dan pelbagai platform.
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REKABENTUK
SISTEM




5.1

5.2

Pendahuluan

Bab ini menghuraikan tentang proses pencantuman kesemua bahagian-
bahagian kalkulator kepada sebuah sistem. lanya melibatkan modul-modul dan

carta alir yang menerangkan tentang proses capaian kalkulator tersebut.

Model Use Case

Capax kalkulator atas
/ =
Capai panduan
Penssuna
pengguna
Muat turun kalkulator

Rajah 5.1: Model use case bagi keseluruhan sistem

Rajah di atas menunjukkan rajah use case bagi sistem yang dibangunkan.

Pengguna dapat mencapai kalkulator atas talian, panduan pengguna atau memuat

turun kalkulator.
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E/@

Tukar sistem nombor

pen Keluar dari sistem

Rajah 5.2: Model use case bagi setiap modul sistem nombor

Rajah ini menunjukkan aktiviti-aktiviti yang dilakukan oleh pengguna
semasa menggunakan sistem ini. Pengguna boleh terus melakukan pengiraan
apabila kalkulator dipaparkan. Pengguna juga boleh menukar sistem nombor
yang lain dan melihat menu bantuan (help) bagi membantu mereka dalam

menggunakan sistem.
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5.3

Carta Alir

Pilih sistem nombor -
dan klik OK.

Klik menu
bantuan

Ingin A ‘
keluar? Klik
v

Rajah 5.3: Carta alir bagi keseluruhan sistem

Rajah ini menerangkan aktiviti-aktiviti yang berlaku ketika pengguna
mencapai sistem ini. Aktiviti-aktiviti yang terlibat ialah pemilihan sistem
nombor, capaian menu bantuan dan sebagainya. Pada keseluruhannya, sistem ini
amat mudah dan tidak sukar bagi pengguna yang kurang mahir dan pertama kali

menggunakan sistem mencapainya.
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Rekabentuk Antaramuka
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Rajah 5.4: Rekabentuk antaramuka utama

Antaramuka ini akan dipaparkan sebaik sahaja pengguna memasuki
laman web ini. Di dalam laman ini terdapat empat butang radio bagi mewakili
empat sistem nombor. Pengguna perlu memilih kalkulator yang dikehendaki
berdasarkan sistem nombor tersebut dan klik ‘OK’, Kemudian satu tetingkap

kalkulator yang dipilih akan dipaparkan.
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Rajah 5.5: Rekabentuk antaramuka kalkulator sistem nombor binari

Antaramuka ini akan dipaparkan sekiranya pengguna memilih kalkulator
bersistem nombor binari. Kalkulator ini akan memaparkan jenis kalkulator yang
sedang dipaparkan pada fitle bar. Semua operasi dan nombor yang melibatkan
sistem nombor ini akan dipaparkan dan nombor yang tidak berkaitan akan
dipadamkan. Terdapat juga butang pemilihan sistem nombor dan butang help di

bawah ruang output.
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2 Smart Calc - Octal

| e = B e e

3 O )

=B
5 K3 i
B

Rajah 5.6: Rekabentuk antaramuka kalkulator sistem nombor oktal

Antaramuka kalkulator bagi sistem nombor oktal ini adalah sama sahaja
dengan kalkulator sistem nombor binari. Perbezaannya di sini ialah ia
memaparkan nombor dan operasi yang melibatkan sistem nombor oktal sahaja.

Nombor dan operasi yang tidak berkaitan dengan sistem nombor akan

dipadamkan.
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3 Smart Cah_'. ~Becimal _ O] x)
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Rajah 5.7: Rekabentuk antaramuka kalkulator sistem nombor desimal

Antaramuka kalkulator bagi sistem nombor desimal ini juga adalah sama.
la memaparkan nombor dan operasi yang melibatkan sistem nombor desimal
sahaja. Nombor dan operasi yang tidak berkaitan dengan sistem nombor akan

dipadamkan.
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2 Smart Calc - Hexadecimal
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Rajah 5.8: Rekabentuk antaramuka kalkulator sistem nombor heksadesimal

Antaramuka kalkulator sistem nombor heksadesimal ini juga sama seperti
kalkulator sistem nombor binari, oktal dan desimal. Keseragaman antaramuka ini
membolehkan pengguna cepat memahami sistem dan mudah mempelajarinya.
Perbezaannya hanya dari segi nombor. Hanya nombor yang berkaitan dengan
sistem nombor sahaja akan dipaparkan manakala nombor yang tidak berkaitan

akan dipadamkan. Ini akan memudahkan pengguna selain tidak mengelirukan.
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3 Calculator Help =] E3

Calculator Help

|
|
|
Binary Number System ‘
Octal Number System

Decimal Number System

Hexadecimal Number System

Rajah 5.9: Rekabentuk antaramuka tetingkap bantuan

Tetingkap ini akan dipaparkan sebaik sahaja pengguna klik pada butang
help pada tetingkap kalkulator. Terdapat empat pilihan sistem nombor. Pengguna
hanya perlu klik pada sistem nombor yang diingini dan bantuan bagi sistem

nombor yang dipilih akan dipaparkan.
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PEMBANGUNAN
SISTEM





















mana satu komponen dibina. Lebih cohesion sesuatu
komponen itu, lebih berkait bahagian dalaman komponen
antara satu sama lain dan kepada tujuan keseluruhannya.
Di dalam kata lain, satu komponen adalah cohesive jika
semua elemen komponen adalah menghala terus dan

penting dalam melakukan tugas yang sama.

Pengumpulan pengkodan — Pengumpulan pengkodan seperti
melabelkan ~ halaman,  pengumpulan  penamaan  dan

pemerengganan juga termasuk di dalam kategori ini.

Menyemak dan Gunasemula — Fungsi dan prosedur yang direka

lebih awal diguna semula di dalam modul berikutnya dengan

menggunakan cara ‘copy and paste’.

Kebolehselenggaraan — Kod perlu senang disemak dan
dibetulkan. Untuk memudahkan penyelenggaraan, kod perlu

mudah dibaca, modular dan seumum yang mungkin.






6.5

Metodologi yang Digunakan
Metodologi yang digunakan untuk pengkodan sistem ini adalah

pendekatan atas bawah di mana modul peringkat tinggi dikodkan dahulu dan
modul peringkat lebih rendah dibiarkan untuk dikodkan kemudian. Pendekatan
ini digunakan untuk membenarkan pengujian dimulakan pada sesetengah modul

yang telah siap sementara yang lain masih sedang dikodkan.

66



PENGUJIAN SISTEM









7.3  Konsep Pengujian
Berdasarkan kepada kajian oleh Alka Jarvis, empat konsep asas berkait

dengan pengujian sistem adalah:-

i Pengesanan Ralat

- Melibatkan penyemakan dan walkthroughs untuk mengesan ralat.

- Pada peringkat unit, strategi pengujian berdasarkan kepada
pengujian fungsian.

3 Pada peringkat sistem, melibatkan pengujian fungsian atau

pengujian kelakuan.(behavioral)

2. Pembuangan Ralat
- Melibatkan penyahpijat dan strategi untuk mengenalpasti di mana
ralat berlaku di dalam kod dan membuangnya.
5 Strategi seperti menjejak, memasang perangkap, mengenalpasti
“keadaan ralat” dan mengenalpasti algoritma, fungsi atau modul

yang mana ralat berlaku.

2 ) Menjejak Ralat

- Untuk mencari dan membetulkan penyebab ralat dan untuk

membetulkan ralat itu sendiri.
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Pengujian integrasi

# Menguji satu kumpulan modul yang telah diintegrasi (subsistem)
atau keseluruhan sistem.

" Matlamatnya adalah untuk menentukan sistem -atau subsistem
mencapai keperluan sistem dan berfungsi dengan baik dan untuk

menguji antaramuka antara modul.

Pengujian fungsian
- la diuji jika semua fungsian yang diperlukan oleh aplikasi

berfungsi dengan baik.

Pengujian pelaksanaan
v Menguji pelaksanaan sistem mencapai spesifikasi yang diperlukan

seperti keperluan bukan fungsian.

Pengujian penerimaan
- Diuji dengan data sebenar di dalam persekitaran yang sebenar. Ini

bermakna sistem bersedia untuk digunakan.

Pengujian pemasangan

- Diuji jika sistem tersebut berfungsi dengan betul di dalam

persekitaran yang sebenar.
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Modul

kod
Ujian Spesifikasi Keperluan Keperluan Spesifikasi Persekitaran
unit rekabentuk fungsian pensian lain keperluan pengguna
l sistem l pelanggan l
Ujian Ujian — Ujian —p Ujian —P Ujian —p Ujian
unit Integrasi Fungsian Pelaksanaan Penerimaan Pemasangan
Modul yang Sistem Sistermn yang telah Sistem yang
telah berfungsi dinilai/disahkan telah
diintegrasi diterima
Ujian Modul yang
unit telah diupi
Sistem baru

Rajah 7.1: Peringkat-peringkat Pengujian

7.5  Strategi Pengujian
Strategi pengujian yang digunakan semasa pembangunan Web Calculator

terdiri daripada pengujian unit, pengujian integrasi dan pengujian sistem.

7.5.1 Pengujian Unit

Di dalam peringkat pertama pengujian, setiap komponen program
diuji bersendirian, diasingkan daripada komponen sistem yang lain.
Pengujian unit mengesahkan komponen-komponen tersebut berfungsi
dengan baik dengan jenis output dijangka daripada rekabentuk
komponen. Pengujian unit dilakukan di dalam persekitaran yang
terkawal. Langkah-langkah yang diambil di dalam pengujian unit:-
- Pertama, kod diperiksa dengan membacanya dan cuba untuk

mencari algoritma, data dan kesalahan sintaks.
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- Kemudian, kod dikompil dan kesalahan sintaks dihapuskan.
- Akhir sekali, kes ujian dibangunkan untuk menunjukkan input

ditukarkan kepada output yang diinginkan dengan betul.

Di dalam pengujian unit, setiap langkah diperiksa sekali pada satu
masa. Semasa fasa pengujian unit Web Calculator, semua fungsi dan
subrutin kecil dan besar diuji untuk menyemak ralat pengkodan dan
logikal. Tiga langkah asas yang dinyatakan di atas diikuti semasa
pengujian unit.

Perkara berikut telah diuji semasa pengujian unit;-

- Antaramuka — uji antaramuka untuk memastikan maklumat
mengalir ke dalam dan ke luar unit program dengan baik.

- Analisis nilai sempadan — memastikan modul beroperasi dengan
baik pada sempadan.

- Error handling path — memastikan modul yang spesifik
melaksanakan proses pemulihan apabila ralat berlaku.

- Semua laluan program tidak bersandar telah dilaksanakan —

memastikan struktur kawalan dilaksanakan dengan betul.
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4, Ujian Pemasangan
Sistem dimasukkan ke dalam server dan juga dimuat turun (upload) ke
dalam web-hosting di dalam internet. Pengguna menguji sistem tersebut
di dalam kedua-dua persekitaran ini. Ini adalah untuk memastikan sistem

berfungsi dengan baik di dalam persekitaran yang sebenar.

7.8 Teknik Pengujian

7.8.1 Pengujian Kotak Putih
Dengan menggunakan metod pengujian kotak putih, kes ujian

berikut boleh diambil:-

- Menjamin semua laluan bebas di dalam satu modul telah diuji
sekurang-kurangnya sekali.

- Menguji semua keputusan logikal pada sudut betul atau salah.

- Melaksanakan semua gelung pada sempadannya dan di dalam had
operasi.

. Menguji struktur data dalaman untuk memastikan kesahihannya.
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7.8.2

Pengujian Kotak Hitam

Pengujian kotak hitam adalah untuk mencari ralat di dalam

kategori berikut:-

- Fungsi yang salah atau yang hilang,

- Ralat antaramuka
- Ralat di dalam struktur data.
- Ralat persembahan.

- Ralat permulaan dan pengakhiran.
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8.1

8.2

Pendahuluan

Bab ini akan memfokuskan kepada beberapa masalah yang dihadapi

semasa menjalankan projek dan juga penyelesaian yang telah diambil untuk

menyelesaikanfya Di eamping itu. bab ini juga akan memasukkan penilaian

sistem untuk mengenalpasti kekuatan dan penghadannya.

Kekuatan Sistem

Semasa analisis dan pembangunan sistem ini, beberapa kekuatan telah

dikenalpasti. Berikut adalah kekuatan Web Calculator:-

1.

Sokongan Platform

Web Calculator dibangunkan di atas platform Windows yang mana
merupakan sistem pengendalian yang paling umum dan biasa digunakan.
Walau bagaimanapun, sistem ini boleh beroperasi pada platform utama

yang lain seperti UNIX kerana Java tidak bergantung kepada platform.

Antaramuka Mesra Pengguna

Antaramuka Web Calculator adalah ringkas dan senang untuk digunakan.
Rekabentuk laman web ini menggabungkan teknik yang paling biasa
digunakan oleh pengguna Windows. la akan menjadi sistem yang mudah
digunakan kerana Internet dan WWW sesuatu yang biasa bagi beribu
pengguna di luar sana. Laman web diatur dengan baik untuk memastikan
pengguna boleh navigasi dengan lancar melalui laman web dengan hanya

cara ‘tunjuk dan klik’.
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Kekonsistenan

Menu sentiasa berada di kiri laman web, maka ia mewujudkan
kekonsistenan. Di samping itu, Web Calculator juga menggunakan warna
yang sama di dalam setiap laman. Dengan ini, pengguna tidak akan keliru
semasa dalam proses navigasi. Ini juga akan membantu pengguna untuk

bclajar tentang sistem di dalam masa yang singkat.

Masa Tindakbalas yang Cepat

Oleh kerana laman web direka dengan ringkas dan ciri-ciri yang ditanam
di dalam applet juga ringkas, paparan laman web adalah pantas (masa
tindakbalas adalah bergantung kepada kadar paket yang dihantar dan
diterima di dalam rangkaian data umum). Di samping itu, imej bergrafik
yang besar dihindarkan. Proses pengiraan juga adalah cepat. Jawapan
akan segera terpapar setelah pengguna menckan butang ‘= atau selesai

memasukkan kiraan.

Panduan Pengguna
Web Calculator menyediakan panduan kepada pengguna tentang butang-

butang yang terdapat di dalam kalkulator serta fungsinya.
Fungsi Muat Turun

Web Calculator membenarkan pengguna memuat turun kalkulator

tersebut ke dalam komputer mereka. Ini akan memudahkan pengguna
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yang tidak mempunyai kalkulator di dalam sistem pengendaliannya dan

inginkan kalkulator yang sentiasa sedia ada.

8.3  Kekangan Sistem
Walaupun usaha pelaksanaan yang baik telah digunakan untuk

membangunkan sistem ini, namun masih terdapat beberapa kekangan.
Kekangan-kekangan ini akan diatasi pada masa hadapan. Berikut adalah
kekangan Web Calculator:-
1. Kalkulator Terlalu Ringkas
Pengiraan yang disediakan di dalam kalkulator ini adalah terlalu ringkas.
Tidak banyak fungsi pengiraan yang boleh didapati contohnya pengiraan

yang lebih kompleks.

i Kekangan Pelayar
Walaupun Web Calculator adalah sistem yang tidak bergantung kepada
platform, namun ia memerlukan pelayar yang dapat menyokong Java

untuk memaparkan applet kalkulator tersebut.

2 Manual Pengguna

Manual pengguna tidak disediakan bersama fail yang dimuat turun. Ini

mungkin akan menyukarkan pengguna untuk merujuk.
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8.5

Penyelesaian:

Kod java terpaksa disalin semula ke dalam server, disimpan di dalam
folder yang betul (folder yang terdapat fail-fail html yang lain) dan

dikompil serta dilarikan semula. Akhirnya applet dapat dipaparkan.

Peningkatan Masa Hadapan
Sistem yang telah dibangunkan mempunyai beberapa kekurangan. Maka,

beberapa penambahan perlu dibuat kepada sistem di masa hadapan untuk
menjadikan ia lebih baik. Berikut adalah beberapa cadangan untuk penambahan:-

1. Lebih Banyak Fungsian
Pada masa hadapan, lebih banyak fungsian akan dimasukkan ke dalam
kalkulator. Ia tidak hanya dapat melakukan operasi asas malah dapat

menjalankan pengiraan yang lebih saintifik dan kompleks.
2 Manual Pengguna

Manual pengguna akan disediakan sekali dengan kalkulator yang dimuat

turun. Ini untuk memudahkan pengguna untuk merujuk.
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APENDIKS 4:
BORANG
PENGUJIAN UNIT



9.

10. Menn bantton HSEREREMN: .. ... covcocivisivninmn oot i s (L dR e o e

Pengujian Unit

Laman web dipaparkan dengancepat...................c.ocociiiiiiieeeen, ..
Semua komponen/imej dipaparkan...................coccoiii e,
Navigasi dapat berfungsi denganbetul.........................o
Applet dapat APapaIkan. .. ... cooocci i viavisbavsranve Db b Sy As e

Applet dipaparkan dengancepat... ...

Semua butang nombor berfungsi dengan baik......... ..

Semua butang operasi berfungsi denganbetul ... .............................
Kalkulator menjalankan pengiraan dengan betul dan tepat..................

Ralat dipaparkan apabila kesalahan pengiraan berlaku.......................

11. Fail dapeat dismuat furimise. .3 0 e R B8 0 s
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APENDIKS C:
MANUAL
PENGGUNA



Smart Cale is a calaustor program for all operatinie systemn, It is & collectisn of
resciross Telated to caloulstors. The caleulator peovides fusctions for use of different
number bases (binary, octal, hexsdecumal and decimal: 1t ruts on multipls platforome or
cperating eysteti. Smart Cale is wary coenpact it termne of serees: space, 6099l ot
keep It masimised while wocking within anctber application and make ues of the slwaya
or top apticn, or keep it in the syntem tray. Use sdlator now,

Smart Cale can be used in place of the caloulator program which e ineuded with the

cperating aywtam, Ovar a million PC users have already downloaded (r. Yo can will
wnload Smart Cale. =

ey reerTaeaty tLastadt sute arher pelnatRial s

il
Ini merupakan antaramuka utama. Terdapat butang pautan ( /ink ) di kiri

tetingkap. Bahagian atas adalah pautan ke dalam laman web ini manakala bahagian
bawah merupakan pautan ke laman web kalkulator yang lain.
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l.i:.m_ . ' » DOWNLOAD now!

. Cliek bere to downlssd,

2, What & pop-Up I sppear, clel Save m aave the file o your commpatar.

%, To cun the cakulator in your cotputer, dauble—<tice HexCabe but iosn,

4. e ean alic ereatis shortout te your deskitap by rght oK ot HexCale.but oinand
click Send ta » Desktop (ereate shorteut),

k|

Halaman di atas merupakan halaman untuk fungsi muat turun. Susun atur laman

adalah setara dalam semua halaman. Di bahagian tengah halaman memaparkan cara-cara

untuk memuat turun kalkulator.



LT

% % 19 peur computer.

1 T run the ealoulsbor in vour emputer, doukle-click HexCalebat lon,

4. Ve can alee create sharteut o your desktop by right <lick 4t HexCale,bat e and
click Send to » Deskiop (ereate shorieut),

Apabila pengguna klik pada butang ‘download’, satu tetingkap seperti dalam
rajah di atas akan dipaparkan. Pengguna perlu memilih butang ‘Save’.
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carpbile saalaky

Apabila butang ‘Save’ telah diklik, satu paparan tetingkap yang lain akan
terpapar. Tetingkap ini adalah untuk menentukan lokasi untuk menyimpan fail yang

akan dimuat turun.
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Fail yang dimuat turun adalah dalam bentuk * zip. Maka fail tersebut perlu

diekstrak.



e bRl
Bty g ias
3 . by T . v

o

HOT | AND |

Setelah pengguna ‘double-click’ pada fail *.bat, paparan tetingkap akan

dipaparkan seperti di atas.
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User Guide -

.—_1 CIMI'(C)
[SRbe Talolater Clmars the caloulates, and ressts arny Fancticar.

' Clear Entry (CE)
fmrdnde 1 Erases v lant numibee or speration entersd,

Addivion(+)
This bottem perforo sdditon.

Minus (=)
Thits button perforrns puberaction,

Divide ()
Thie button perforrna division,

Multiply (x)
This burton performa multiphcation. -

Halaman ini adalah halaman panduan pengguna (user guide). Susun atur tetap
sama dan di bahagian tengah halaman memaparkan fungsi setiap butang di dalam

kalkulator.
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Apabila butang ‘online calculator’ diklik, satu applet akan terpapar. Saiz applet
ini adalah kecil dan membolehkan pengguna melihat paparan di laman utama.
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